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Bazi1 Bugdaygil Dane Yemlerinin Ekstrakt Viskoziteleri
Ile pH Degerlerinin Saptanmasi
I. Bazi Bugday Varyetelerinin Ekstrakt Viskoziteleri ile
pH Degerlerinin Saptanmasi'
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Summary
Determination of Extract Viscosity and pH Values of Some Cereals
I. Determination of Extract Viscosity and pH Values of Some
Wheat Varieties

In this experiment, effect of grinding, variety, water soaking and
autoclaving treatments on extract viscosity and pH value in some wheat varieties were
determined. It has been found that grinding has a prominent effect on water, alkali &
acid extract viscosities. In general, higher viscosity was yielded in 0.5mm ground in
contrast to lmm ground. Water soaking and autoclaving treatments have caused an
increase in water, alkali & acid extract viscosities but decrease in pH. Generally,
significant variations were found among varieties. It was observed that correlations
among tested extract viscosity methods were positive and high.
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Giris

Kanatlilarin beslenmesinde bugdaygil dane yemlerinden 6nemli
diizeyde yararlanilmaktadir. Bu nedenle bu yemlerden optimal
yararlanma kanatl besleme agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Arpa ,
bugday , yulaf ve ¢avdar gibi bugdaygil dane yemleri 6nemli miktarda
nisasta tabiatinda olmayan ve bu dane yemlerin besin degerini olumsuz
yonde etkileyen polisakkaritler icermektedir. Bugdaygil dane
yemlerinin besin degerini etkileyen ve nigasta tabiatinda olmayan
polisakkaritler ve pentozanlar dane yemlerin endosperm hiicre
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duvarlarinda bulunmaktadir (7). Yiiksek molekiil agirligina sahip
bilesikler olan pentozanlar ve B-glukanlar kanatlilarda intestinal
icerigin viskozitesini yikselterek besin maddelerinden yararlanmay1
azaltmaktadir (2). Pentozanlar ve B-glukanlar suda ¢oziinebilir ve suda
¢oziinemez formda bulunmaktadir (4). Bugdayda bulunan pentozanlar
(arabinoksilanlar) o©zellikle suda c¢oziinebilen pentozanlar besleme
degerini olumsuz yonde etkilemektedir (2).

Bugdaygil dane yemlerinin hiicre duvarlarinda bulunan [3-
glukanlar ve pentozanlar, bugdaygil dane yemlerinin viskozitesini de
etkilemektedir. Bugday ununun ekstrakt viskozitesi bugdaydaki
pentozan konsantrasyonuna baghdir (10). Viskozite, bugdaygil dane
yemlerinin besleme degerini etkileyen ¢ok Onemli bir faktor olarak
kabul edilmektedir. Danelerin in vitro olarak Olgiilen viskozitesi ile bu
danelerin besleme degerleri arasinda 6nemli ve negatif bir iligki oldugu
saptanmustir (1, 3).

Bu calismanin amaci Kasifbey, Ege 88 ve Basribey bugday
varyetelerinde 6glitme, suda bekletme ve otoklavlama muamelelerinin
ekstrakt viskoziteleri ve pH degerleri iizerine etkilerini saptamaktir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmanin yem materyalini Ege Universitesi ve Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisii’nden elde edilen Kasifbey, Ege 88 ve Basribey

bugday varyeteleri olusturmaktadir.
Bu varyeteler otoklav, suda bekletme ve kontrol olmak iizere
3 muamele grubuna ayrilmistir. Otoklav muamelesi i¢in O6rnekler 120
°C’ de 30 dakika otoklavda bekletildikten sonra 0.5 ve 1 mm elekten
gecirilerek asit, alkali ve su ekstrakt viskoziteleri ile pH tayinleri
yapilmistir. Suda bekletme islemi i¢in 6giitiilmeden 6nce 2 1 su/kg yem
olacak sekilde 40 saat oda sicakliginda bekletilen dane yemler 65 °C’
de kurutulduktan sonra 0.5 ve 1 mm elekli degirmenlerde dgiitilmustiir.
Daha sonra orneklerin asit, alkali ve su ekstrakt viskoziteleri ile pH
tayinleri yapilmigtir. Kontrol grubunda ise 0.5 ve 1 mm’ lik elekten
gecirilen Orneklerde asit, alkali ve su ekstrakt viskoziteleri ve pH
tayinleri yapilmistir. Viskozitenin saptanmasi i¢in Teitge ve ark. (16)
tarafindan gelistirilen yontem kullanilmistir (16). Bunun i¢in 1 g yem
ornegi 5 ml tampon ¢ozelti ile 40 %C* de 15 dk ekstrakte edilmis ve
sizme isleminden sonra 40 °C’ de Ostwald Ubbelohde model
viskozimetre ile viskoziteleri ve su ekstrakt viskozite grubu igin
elektronik pH-metre ile pH’ lar1 saptanmistir. Her 6rnek i¢in 5 tekerriir
yapilmustir. Asit-ekstrakt viskozitesi i¢in pH’ s1 1.5 olan KCI1 + HCI asit
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tampon ¢ozeltisi; Alkali—ekstrakt viskozitesi icin pH’ s1 9.2 olan susuz
Na,CO; + NaHCO; tampon ¢ozeltisi; Su-ekstrakt viskozitesi igin saf su
kullanilmistir. Sonuglar SAS istatistik programi ile degerlendirilmistir

(11).

Arastirma Bulgulan

Arastirmadan elde edilen bulgular Cizelge 1, Cizelge 2 ve
Cizelge 3’ de verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde 1 mm 6gilitmede,
Kasifbey, Ege 88 ve Basribey varyetelerinde su ve asit ekstrakt
viskoziteleri, suda bekletme ve otoklavlama muamelelerinde kontrol
grubuna gore dnemli diizeyde yiikselerek farklilik gdstermistir. Alkali
ekstrakt viskozitesi icin ise kontrol grubuna gore suda bekletme
muamelelerinde daha yiiksek viskozite degerleri saptanmis ve bu
farklar onemli bulunmus; otoklavlama muamelesi ise viskoziteyi
onemli diizeyde etkilememistir.

0.5 mm ogiitmede Kasifbey ve Basribey varyetelerinde su
ekstrakt viskozitesi ilizerine suda bekletme muamelesinin etkisi
Oonemsiz bulunurken, otoklavlama etkisi 6nemli bulunmus ve kontrol
grubuna gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. Ege 88
varyetesinde ise su ekstrakt viskozitesi lizerine suda bekletme ve
otoklavlama muamelelerinin etkisi Onemsiz bulunmustur. Alkali
ekstrakt viskozitesinde, Ege 88 varyetesinde suda bekletme
muamelesi kontrola gore oOnemli fark gosterirken, otoklavlama
muamelesinde bu fark 6nemsiz bulunmustur. Kasifbey ve Basribey
varyetelerinde ise muameleler arasinda 6nemli farklar bulunmamastir.
Asit ekstrakt viskozitesinde Kasifbey varyetesinde kontrol grubuna
gore suda bekletme muamelesi; Ege 88 varyetesinde ise otoklavlama
muamelesi Onemli diizeyde farklililk gostermistir.  Basribey
varyetesinde ise muameleler arasindaki farklar 6nemli bulunmamustir.

Bugday varyeteleri arasindaki korelasyonlar Cizelge 2’ de
gosterilmistir. Genel olarak tiim bugday varyeteleri arasindaki
korelasyonlar pozitif yonde ve Ege 88 varyetesinde alkali ekstrakt
vizkositesi ile asit ekstrakt viskozitesi arasindaki korelasyon disinda
istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur. En yiiksek korelasyon
Basribey varyetesinde alkali ekstrakt vizkositesi ile asit ekstrakt
vizkositesi arasinda ve 0.72 olarak bulunmustur. En diisiik korelasyon
ise Ege 88 varyetesinde su ekstrakt vizkositesi ile asit ekstrakt
viskozitesi arasinda 0.47 olarak bulunmustur.
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Cizelge 1. Bugdayda 6giitme, varyete ve muamelelerin su, alkali ve asit ekstrakt
viskoziteleri iizerine etkileri

Ogiitme | Varyete | Muamele VISkOZ%te (p) i
Su Eks. Alkali Eks. Asit Eks.
Kontrol 1.27* 1.44% 1.28*
Kasifbey | Suda bekletme | 2.99d!mner | 3 jgeehikmnop 1 3 3pbedl
Otoklavlama | 1.82% 1.46° 2.13™
Kontrol 1.57% 1.68 1.31°
1 mm Ege 88 | Suda bekletme | 2.90°*™ 2.65% 2.8geiinost
Otoklavlama | 2.29%% 2.11° 2.13™
Kontrol 1.80%K 2220 1.40°
Basribey | Suda bekletme | 3.18" 3.3 chikmnop ) 3 g5
Otoklavlama | 2.54% 2.62¢¢ 2417
Kontrol 2.08"ef 2.94Md 2.30hPa
Kasifbey | Suda bekletme | 2.314 2.97xd 2.79kw
Otoklavlama | 2.65"™ 2.99 2.34mbat
Kontrol 2.57arop 2.88¢ 1.62%
0.5mm | poeg8 | Suda bekletme | 2.80° 2.13" 1.88%
Otoklavlama | 2.99°¢ 3.01% 2.60™"
Kontrol 2.1 2.88/4 2.60™k
Basribey | Suda bekletme | 2.52™4" 2.98™ 3.13%
Otoklavlama | 3.02P¢ 2.85M 2.64%"
SEM 0.19 0.18 0.16
Varyans Analizi P Degerleri
Ogiitme (0) 0.0022" 0.0001" 0.0572
Varyete (V) 0.0048" 0.0012" 0.0001"
Muamele (M) 0.1198 0.0045™ 0.1266
O*v 0.0001" 0.0001"" 0.0001""
O*M 0.0001™" 0.0001" 0.0001"
V*M 0.7269 0.0024™ 0.0047"
O*V*M 0.6942 0.2217 0.1516

*Ayn1 kolonda farkli harfleri tagiyan degerler arasindaki fark 6nemli bulunmustur
(p<0.05), SEM Standart hata ortalamasi ~ (P<0.01).

izelge 2 . Bugday varyetelerinin korelasyonlari.

Varyete Su Eks-Al Eks Su Eks-As Eks Al Eks-As Eks
Kasifbey 0.62" 0.50" 0.63"
Ege 88 0.49” 047" 0.26
Basribey 0.62" 0.63" 0.72"

" (P<0.01)

Cizelge 3’ de bugday orneklerinin pH degerleri incelendiginde
ogiitme, varyete ve muamele farkliliklarinin pH degerini Onemli
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diizeyde etkiledigi goriilmektedir. ki 6giitme derecesinde de (1 ve 0.5
mm) Kasifbey, Ege 88 ve Basribey varyetelerinde kontrol grubuna gore
suda bekletme ve otoklav muamelelerinde daha diisiik pH degerleri
saptannugtir. Ug varyetede de pH degerleri igin suda bekletme ve
otoklavlama muameleleri kontrol grubuna goére Onemli diizeyde
farklilik gostermistir.

Cizelge 3 . Bugdayda 6giitme, varyete ve muamelenin pH iizerine etkileri

Ogiitme Varyete Muamele pH

Kontrol 6.43°

Kasifbey Suda bekletme 6.23°

Otoklavlama 6.19°

Kontrol 6.46°

1 mm Ege 88 Suda bekletme 5.93¢

Otoklavlama 6.49"

Kontrol 6.43°

Basribey Suda bekletme 6.36°

Otoklavlama 6.33"

Kontrol 6.04'

Kasifbey Suda bekletme 5.69

Otoklavlama 5.82"

Kontrol 6.13"

0,5 mm Ege 88 Suda bekletme 5.87™

Otoklavlama 6.08"

Kontrol 6.14°

Basribey Suda bekletme 5.79°

Otoklavlama 5.851

SEM 0.007

Varyans Analizi P degerleri

Ogiitme (O) 0.0001"
Varyete (V) 0.0001"
O*v 0.0001""
Muamele (M) 0.0001"
O*M 0.0001""
V*M 0.0001""
O*V*M 0.0001""

*P Ayni kolonda farkli harfleri tagiyan degerler arasindaki fark onemli bulunmustur
(P<0.05), SEM Standart hata ortalamas1.  (P<0.01).

Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alismada oOgiitme derecesi, varyete farkliligi, suda
bekletme ve otoklavlama muamelelerinin bugdayin ekstrakt viskozitesi
ve pH degerleri iizerine etkileri incelenmistir. Ayrica varyeteler ve
ekstrakt viskoziteleri arasindaki korelasyonlar saptanmistir. Incelenen
bugday orneklerinde ekstrakt viskoziteleri 1 mm ogilitme derecesine
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gore 0.5 mm oOgiitme derecesinde Onemli diizeyde artmistir. Bu
sonuglar 6glitme derecelerinin ekstrakt viskoziteleri iizerine 6nemli bir
etkisi oldugunu ve ince 6glitme derecelerinin ekstrakt viskozitelerini
yukselttigini ortaya koymaktadir. Benzer sonuglar diger bazi
arastiricilar tarafindan da saptanmistir. Talug ve ark. (15) tritikalede
ogiitmenin su, alkali ve asit ekstrakt viskoziteleri iizerine énemli bir
etkisi oldugunu ve ince Ogiitme derecelerinde daha yiiksek ekstrakt
viskoziteleri elde edildigini bildirmistir. Svihus ve ark. (13) ise ince
ogiitmelerin arpa ve bugdayda su ve asit ekstrakt viskozitelerinin
yilikselmesine neden oldugunu bildirmiglerdir.

Varyete fakliligi genel olarak ekstrakt viskozitelerini
etkilemekle birlikte bazi varyetelerin su ekstrakt viskozite degerleri
benzerlik gosterirken; alkali ve asit ekstrakt viskoziteleri farklilik
gostermistir. Goriildiigii gibi genel olarak ekstrakt viskozitesi saptama
yontemleri arasindaki korelasyonlar yiliksek olmakla birlikte su, asit ve
alkali ekstrakt yontemleri ile farkli sonuglar elde edilebilmektedir (13).
Kirkpmar ve ark., (7) bugday varyeteleri arasinda su ekstrakt
viskoziteleri bakimindan o6nemli farklar oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica farkli bugday varyetelerinden elde edilen ekstrakt viskoziteleri
dikkate alinarak varyeteler yiiksek, orta ve diisiik viskoziteli olmak
tizere siniflandirilmaktadir (8).

Otoklav muamelesi ekstrakt viskozitesinin artmasina yol
acmistir. Bu durum otoklavlamanin ekstrakt viskozitesi {izerine
olumsuz bir etkiye (artirici) sahip oldugunu gostermektedir. Yapilan bir
calismada arpa ve bugday orneklerinin 100 °C’ de, 5 dakika siireyle
otoklavlama islemine tabi tutulmasi su ekstrakt viskozitelerinin
yilikselmesine neden olmustur. Arastiricilar bu yiikselmenin ortamdaki
endogen  enzimlerinin  tahrip  olmasindan  kaynaklandigini
belirtmektedirler (13). Yine 121 °C’ de, 30 dakikalik bir otoklav
muamelesi ¢avdar ve bugdayda endogen enzimlerin etkisiz hale
gelmesine ve su ekstrakt viskozitesinin yiikselmesine neden olmustur
(14). Suda bekletme muamelesi de ekstrakt viskozitesinin yiikselmesine
yol agmistir. Genel olarak suda bekletme muamelesi bugday
orneklerinde ekstrakt viskozitenin artmasina neden olmustur. Onceki
calismalarda suda bekletme muamelesinin su, alkali ve asit ekstrakt
viskozitelerini azalttig1 belirtilmektedir (12, 14). Bu calismada suda
bekletme muamelesinde elde edilen sonuglar sézii gecen calismalarla
uyum saglamamaktadir. Bu durum uygulanan kurutma yonteminden
kaynaklanabilir. Onceki ¢aligmalarda 6giitiilmiis bugday 6rneklerinin
kurutulmas: i¢in donma-kurutma (freeze-drying) yontemi kullanilmistir
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(12,14). Bu ¢alismada orneklerin  kurutulmast igin bir gece (15
saat) 65 °C’ lik bir sicakliga maruz birakilmasinin endogen enzimlerin
aktivitelerinin yok olmasina neden oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim,
ksilanaz enzimi 65 °C’ de 40 dakika sonra tamamen yok olmaktadir.
B-glukanaz enzimi ise ayni sicaklik derecesinde 120 dakika sonra
aktivitesinin % 35’ ini kaybetmektedir (9).

Bugday Orneklerinde suda bekletme ve otoklavlama
muameleleri su ekstrakt viskozitelerinin pH degerlerinin diismesine
neden olmustur. Ogiitme, otoklavlama ve suda bekletme muameleleri
ile gerceklestirilen hiicrelerin  dolayisiyla da polisakkaritlerin
parcalanmalar1  ile  polisakkaritlerin  yap1  tasmi  olusturan
monosakkaritlerin basinda gelen glukozun ekstraksiyon i¢in kullanilan
saf su ile reaksiyona girip karbonik asiti olusturarak ¢ozeltinin asitligini
artirdig1 bildirilmektedir (6). Ayrica bugdaygil danelerinde bulunan
uronik asit ve su ekstraksiyonunda meydana gelen ferulik asit de pH
derecesinin diismesine neden olabilmektedir (2, 5).

Sonu¢ olarak kanatli karma yemlerinde kullanilan bugday
varyeteleri arasinda bir secim yapabilmek i¢in danelerin ekstrakt
viskositeleri bir dl¢iit olarak kabul edildiginde arastirmaya konu olan
bugday varyetelerinde su ekstrakt viskoziteleri bakimindan Kasifbey,
alkali ekstrakt viskoziteleri bakimindan Kasifbey ve Ege 88, asit
ekstrakt viskoziteleri bakimindan Ege 88 varyeteleri daha diisiik
degerler gostermistir. Ayrica, son yillarda bitki 1slah1 alaninda
bugdaygil dane yemlerinin p-glukan ve pentozan igeriklerinin
diisiirilmesi i¢in 6nemli ¢calismalar yapilmaktadir. Bu ¢aligmalara daha
fazla 6nem verilerek artirilmasi ile diisiik viskoziteli ve dolayisiyla
daha yiliksek besleme degerine sahip olan bugday varyeteleri elde
edilmesinin miimkiin oldugu diisiiniilmektedir.

Ozet

Bu calismada bazi bugday varyetelerinde, 6giitme derecesi, varyete, suda
bekletme ve otoklavlama muamelelerinin ekstrakt viskozitesi ve pH degeri iizerindeki
etkileri incelenmistir. Ogiitme derecesi; su, alkali ve asit ekstrakt viskoziteleri {izerine
onemli etkide bulunmustur. Genel olarak 0,5 mm’lik 6giitme derecesinde 1 mm’lik
ogiitme derecesine gore daha yiiksek viskozite elde edilmistir. Suda bekletme ve
otoklavlama muameleleri su, alkali ve asit ekstrakt viskozitelerinin yiikselmesine ve
pH’nin diismesine neden olmustur. Genel olarak varyeteler arasinda 6nemli farklar
bulunmustur. Incelenen ekstrakt viskozite ydntemleri arasindaki korelasyon pozitif ve
yiiksek bulunmustur.

Anahtar sozciikleri: Bugday, suda bekletme, otoklavlama, ekstrakt viskozite.
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