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Bazi1 Bugdaygil Dane Yemlerinin Ekstrakt Viskoziteleri
Ile pH Degerlerinin Saptanmasi
I1. Baz1 Arpa Varyetelerinin Ekstrakt Viskoziteleri Ile
pH Degerlerinin Saptanmasi'
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Summary

Determination of Extract Viscosity and pH Values of Some Cereals
I1. Determination of Extract Viscosity and pH Values of Some
Barley Varieties

In this experiment, effect of grinding, variety, water soaking and
autoclaving treatments on extract viscosity and pH value in some barley varieties
were determined. It has been found that grinding has a prominent effect on water,
alkali & acid extract viscosities. In general, higher viscosity was yielded in 0.5 mm
ground in contrast to lmm ground. Water soaking and autoclaving treatments have
caused an increase in water, alkali & acid extract viscosities but decrease in pH to
decrease. Generally, significant variations were found among varieties. It was
observed that correlations among tested extract viscosity methods were positive and
high.
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Giris

Bugdaygil dane yemlerinde dnemli miktarda bulunan nisasta
tabiatinda olmayan polisakkaritlerin kanathi hayvanlarin karma
yemlerinde yiiksek miktarda bulunmasi kanatlilarin yem proteini, yagi
ve enerjisinden yeterince yararlanamamasina neden olmaktadir (12).
Bugdaygil dane yemlerinin besin degerini etkileyen ve nisasta
tabiatinda olmayan polisakkaritler dane yemlerin endosperm hiicre
duvarlarinda  bulunmaktadir (7). Nisasta tabiatinda olmayan
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polisakkaritlerin en Onemlileri B-glukanlar ve pentozanlardir.
Bugdaygil dane yemleri arasinda p-glukan ve pentozan igerikleri
bakimindan farkliliklar goriilmekle birlikte ayni dane yemin varyeteleri
arasinda da farkliliklar goriilebilmektedir (7). Nisasta tabiatinda
olmayan polisakkaridler fiziksel 6zelliklerine gore 2 gruba ayrilir. Suda
¢Oziinemez nisasta tabiatinda olmayan polisakkaridler endogen
enzimlere karsi fiziksel bir engel teskil etmektedir. Buna karsin suda
¢Oziinebilen nisasta tabiatinda olmayan polisakkaridler ise kanath
hayvanlarda intestinal igerigin viskozitesini artirarak yag ve protein
gibi besin maddelerinin sindirilebilirligini azaltirlar (4). Arpa temeline
dayali karma yemlerin etlik piliclerde intestinal igerigin yiiksek
molekiil agirhikli B-glukan miktarin1 artirdigl; bunun da intestinal
icerigin viskozitesinin artmasina yol actig1 belirtilmektedir (4).

Bugdaygil dane yemlerinin viskozitesi bu yemlerin besleme
degerinin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir (3). Bugdaygil dane
yemlerinin hiicre duvarlarinda bulunan -glukanlar ve pentozanlar dane
yemlerin viskozitesini etkilemektedir. Nitekim, arpadaki B-glukanin
arpanin asit-ekstrakt viskozitesini etkiledigi belirtilmektedir (11).
Arpanin B-glukan igerigi ile asit-ekstrakt viskozitesi arasindaki
regresyon katsayisi ’=0,91 olarak saptanmustir (2).

Bu calismanin amaci1 Bor 92, Kaya ve Akhisar varyetelerinde
ogiitme, suda bekletme ve otoklavlama muamelelerinin ekstrakt
viskoziteleri ve pH degerleri lizerine etkilerini saptamaktir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmanin  yem materyalini Ege Universitesi ve Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisi'nden elde edilen Bor 92, Kaya ve
Akhisar arpa varyeteleri olusturmaktadir.

Bu varyeteler otoklav, suda bekletme ve kontrol olmak iizere
3 muamele grubuna ayrilmistir. Otoklav muamelesi i¢in 6rnekler 120
%C’ de 30 dakika otoklavda bekletildikten sonra 0.5 ve 1 mm eleklerden
gecirilerek asit, alkali ve su ekstrakt viskoziteleri ile pH tayinleri
yapilmistir. Suda bekletme islemi icin ogiitiilmeden once 2 1 su / kg
yem olacak sekilde 40 saat oda sicakliginda bekletilen dane yemler 65
%C’ de kurutulduktan sonra 0.5 ve 1 mm eleklerde 6giitiilmiistiir. Daha
sonra Orneklerin asit, alkali ve su ekstrakt viskoziteleri ile pH tayinleri
yapilmistir. Kontrol grubunda ise 0.5 ve 1 mm’ lik eleklerden gecirilen
orneklerde asit, alkali ve su ekstrakt viskoziteleri ve pH tayinleri
yapilmistir. Viskozitenin saptanmasi i¢in Teitge ve ark. (14) tarafindan
gelistirilen yontem kullanilmistir. Bunun i¢in 1 g yem ornegi 5 ml
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tampon ¢ozelti ile 40 %C’ de 15 dk ekstrakte edilmis ve siizme
isleminden sonra 40 °C’ de Ostwald Ubbelohde model viskozimetre ile
viskoziteleri ve su ekstrakt viskozite grubu icin elektronik pH-metre ile
pH’ lar saptanmistir. Her Ornek igin 5 tekerriir yapilmisitir. Asit-
ekstrakt viskozitesi i¢in pH’ s1 1.5 olan KCl + HCI asit tampon
cozeltisi; Alkali—ekstrakt viskozitesi icin pH’ s1 9.2 olan susuz Na,COs
+ NaHCO; tampon c¢ozeltisi; Su-ekstrakt viskozitesi igin saf su
kullanilmistir. Sonuglar SAS istatistik programi ile degerlendirilmistir
9).

Arastirma Bulgulan

Arastirmadan elde edilen bulgular Cizelgel, Cizelge 2 ve
Cizelge 3’ de verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde 1 mm &giitmede,
Bor 92 varyetesinde su ekstrakt viskozitesi kontrol grubuna gore suda
bekletme ve otoklavlama muamelelerinde yiikselmis ve saptanan
farklar 6nemli bulunmustur. Kaya ve Akhisar varyetelerinde ise suda
bekletme muamelesinde viskozitedeki ylikselme 6nemli bulunmazken,
otoklavlamada bu deger Onemli bulunmustur. Alkali ekstrakt
viskozitesinde Bor 92 varyetesinde kontrola goére suda bekletmede
onemli diizeyde diisme, otoklavlama muamelelerinde ise dnemli bir
yilikselme saptanmistir. Kaya ve Akhisar varyetelerinde suda bekletme
muamelesinde viskozite ylikselisi onemli bulunmazken, otoklavlama
muamelesinde 6nemli bulunmustur. Asit ekstrakt viskozitesinde tim
varyetelerde kontrola gore viskozitenin yiikselisi suda bekletme
muamelesinde 6nemsiz, otoklavlamada ise 6nemli bulunmustur.

0.5 mm ogilitme derecesinde suda bekletme ve otoklavlama
muameleleri viskozitenin ylikselmesine yol agmustir. Su ekstrakt
viskozitesinde tiim varyetelerde kontrol grubuna gore suda bekletme
muamelesinde saptanan ylikselis Onemsiz bulunurken, otoklavlama
muamelesinde bu fark Onemli bulunmustur. Alkali ekstrakt
viskozitesinde su ekstrakt viskozitesinde oldugu gibi tiim varyetelerde
viskozite ylikselisi suda bekletmede dnemsiz, otoklavlamada ise dnemli
bulunmustur. Asit ckstrakt viskozitesinde ise Bor 92 ve Akhisar
varyetelerinde viskozite yiikselisi kontrol grubuna gore suda bekletme
ve otoklavlama muamelelerinde dnemli bulunurken Kaya varyetesinde
bu yiikselis sadece otoklavlamada 6nemli bulunmustur.

Arpa varyeteleri arasindaki korelasyonlar Cizelge 2’ de
gosterilmistir. Arpa varyeteleri arasindaki korelasyonlar pozitif ve
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Arpa varyetelerinde en yliksek ve
onemli korelasyon tiim varyetelerde alkali ekstrakt ile asit ekstrakt
viskositesi arasinda 0.96 olarak bulunmustur. En diisiik korelasyon ise
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Bor 92 varyetesinde su ekstrakt viskozitesi ile asit ekstrakt viskozitesi
arasinda 0.38 olarak bulunmustur.

Cizelge 1. Arpada 6giitme, varyete ve muamelelerin su, alkali ve asit ekstrakt
viskoziteleri iizerine etkileri

- Viskozite (cp)
Ogitme | Varyete | Muamele Su Eks. | Alkali Eks. | Asit Eks.
Kontrol 4.48* 11.07%P 3.99%
Bor 92 Suda bekletme | 8.59" 3.420n¢ 4,08
Otoklavlama 34.47° 35.65° 16.48°
Kontrol 1.99° 3.11% 1.35%
1 mm Kaya Suda bekletme | 2.71° 3.19%¢ 3.074
Otoklavlama 15.11°F 27.65™ 10.47%
Kontrol 3.04° 4.76% 3.38"
Akhisar | Suda bekletme | 3.07° 5.05% 4,619
Otoklavlama 20.87' 27.41" 10.66°
Kontrol 2.85° 13.96* 6.03"
Bor 92 Suda bekletme | 3.33° 15.04° 10.36%
Otoklavlama 16.45°" 81.40' 47.70°
Kontrol 1.26° 2.99% 2.33°
0.5mm | Kaya Suda bekletme | 2.32° 3.85¢ 3.63
Otoklavlama 14.87F 56.61! 23.768
Kontrol 2.69° 8.05%k 4.05%
Akhisar | Suda bekletme | 2.71* 8.16%* 8.59™
Otoklavlama 24.19% 76.36™ 62.21"
SEM 1.27 1.70 131
Varyans Analizi P Degerleri
Ogiitme  (0) 0.0001" 0.0001" 0.0001""
Varyete (V) 0.0001" 0.0001" 0.0001"
Muamele (M) 0.0001" 0.0001" 0.0001"
O*v 0.00017" 0.0001°" 0.0001°"
O*M 0.0202" 0.0001"" 0.0001"
V*M 0.00017" 0.0004™ 0.0001"
O*V*M 0.00017" 0.0010" 0.0001"

*P Ayni kolonda farkli harfleri tagiyan degerler arasindaki fark 6nemli bulunmustur
(p<0.05). SEM Standart hata ortalamasi. " (P<0.01)

Cizelge 2. Arpa varyetelerinin korelasyonlar

Arpa Varyeteleri Su Eks-Al Eks Su Eks-As Eks Al Eks-As Eks
Bor 92 0.41" 0.38" 0.96"
Kaya 0.84" 0.80" 0.96"
Akhisar 0.87" 0.75" 0.96"

(P<0,05), "' (P<0,01)
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Cizelge 3° de pH degerleri incelendiginde 6giitme, varyete ve
muamele farkliliklarinin pH degerini onemli diizeyde etkiledigi
goriilmektedir. Iki dgiitme derecesinde de Bor 92, Kaya ve Akhisar
varyetelerinde kontrol grubuna gore suda bekletme ve otoklav
muamelelerinde daha diisiik pH degerleri saptanmistir. Ug varyetenin
de pH degerleri suda bekletme ve otoklavlama muamelelerinde kontrol
grubuna gore 6nemli diizeyde farklilik gdstermistir.

Cizelge 3. Arpada 6giitme, varyete ve muamelenin pH iizerine etkileri

Ogiitme Varyete Muamele pH

Kontrol 5.74*

Bor 92 Suda bekletme 5.78"

Otoklavlama 5.49¢

Kontrol 6.13%

1 mm Kaya Suda bekletme 5.89°
Otoklavlama 5.817m

Kontrol 6.118

Akhisar Suda bekletme 5.92

Otoklavlama 5.74*

Kontrol 5.84_{

Bor 92 Suda bekletme 5.83"

Otoklavlama 5.56"

Kontrol 6.16"

0.5 mm Kaya Suda bekletme 5.80™

Otoklavlama 5.88™

Kontrol 6.14%

Akhisar Suda bekletme 5.90%¢

Otoklavlama 5.271

SEM 0,008

Varyans Analizi P Degerleri

Ogiitme (0) 0.0001"
Varyete (V) 0.0001"
O*v 0.0001"
Muamele (M) 0.0001"
O*M 0.0001""
VM 0.0001"
O*V*M 0.0001"

*P Ayn1 kolonda farkli harfleri tagiyan degerler arasindaki fark dnemli bulunmustur
(p<0.05). SEM Standart hata ortalamasi.  (P<0.01)

Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alismada oOgiitme derecesi, varyete farkliligi, suda
bekletme ve otoklavlama muamelelerinin arpa varyetelerinin ekstrakt
viskoziteleri iizerindeki etkileri incelenmistir. Incelemeye alinan arpa
orneklerinde su ekstrakt viskozitesi 0.5 mm 6glitme derecesi disinda; 1
mm Ogiitme derecesine gore 0.5 mm Ogiitme derecesinde onemli bir
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artts gOstermistir. Bu sonuglar ogiitme derecelerinin ekstrakt
viskozitenin iizerine Onemli bir etkisi oldugunu ve ince Ogiitme
derecelerinin ekstrakt viskozitesini yiikselttigini ortaya koymaktadir.
Benzer sekilde bazi arastirigilar tarafindan arpa, bugday ve tritikale
ornekleri lizerinde yapilan calismalarda ince 6giitme derecelerinde kaba
ogiitmeye gore daha yiiksek eksrakt viskozite degerleri elde edilmistir
(11,13).

Bu calismada incelenen arpa varyetelerinin su, alkali ve asit
ekstrakt viskoziteleri arasinda genel olarak 6nemli farklar bulunmakla
birlikte su ve asit ekstrakt viskoziteleri benzerlik gosterirken alkali
ekstrakt viskozitelerinde farklilik saptanabilmistir. Bunun nedeni de
ekstrakt viskozitesinin farkli yontemlere gore farklt sonuclar
vermesinden kaynaklanmaktadir (11). Arpada varyete farkliliginin
viskoziteyi etkiledigi bildirilmektedir (2).

Arpa Orneklerinde otoklav muamelesi ekstrakt viskozitesinin
artmasina yol ac¢mustir. Bu yiikselme arpa Orneklerinde tim
varyetelerde ve ekstraksiyon yontemlerinde 6nemli bulunmustur. Bu da
otoklavlamanin ekstrakt viskozitenin {izerine olumsuz bir etkiye
(artirict) sahip oldugunu gostermektedir. Bazi arastiricilar tarafindan
yapilan ¢aligmalarda arpa ve bugday orneklerinin otoklavlama islemine
tabi  tutulmasi su ekstrakt viskozitelerinin yiikselmesine neden
olmustur. Arastiricilar bu yiikselmenin ortamdaki endogen enzimlerin
tahrip olmasindan kaynaklandigini belirtmektedirler (1, 11). Suda
bekletme muamelesi arpa Orneklerinde ekstrakt viskozitesinin
yilikselmesine yol agmistir. Bu ylikselme istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur. Arpa danelerinde suda bekletme isleminin toplam ve suda
eriyebilir B-glukanin azalmasina yol agtigin1 ve bunun da asit ekstrakt
viskozitesinin azalmasina neden oldugu belirtilmektedir (10). Bu
calismada suda bekletme muamelesinde elde edilen sonuglar sozii
gecen calismalarla uyum saglamamaktadir. Bunun bu calismada
uygulanan  kurutma  yonteminden  kaynaklandigin1 = sdylemek
miimkiindiir. Onceki ¢alismalarda arpa danelerinin kurutulmasi igin
donma-kurutma (freeze-drying) yontemi uygulanmigken (10) bu
calismada Orneklerin bir gece (15 saat) miiddetle 65°C’ lik bir isleme
sokulmalarmin ortamdaki endogen enzimlerin aktivitelerinin yok
olmasia neden oldugu diistiniilmektedir. Nitekim, ksilanaz enzimi 65
°C’ de 40 dakika sonra tamamen yok olmaktadir. -glukanaz enzimi ise
ayni sicaklik derecesinde 120 dakika sonra aktivitesinin % 35’ ini
kaybetmektedir (8).
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Arpa orneklerinde suda bekletme ve otoklavlama muameleleri
pH degerlerinin diismesine neden olmustur. Ogiitme, otoklavlama ve
suda bekletme muameleleri ile hiicrelerin dolayisiyla da
polisakkaritlerin pargalanmalarinin gerceklestigi ve polisakkaritlerin
yap1 tasmi olusturan monosakkaritlerin basinda gelen glukozun
ekstraksiyon i¢in kullanilan saf su ile reaksiyona girerek karbonik asiti
olusturmasi ile ¢ozeltinin asitliginin arttif1 bildirilmektedir (6). Ayrica
bugdaygil danelerinde bulunan uronik asit ve su ekstraksiyonunda
meydana gelen ferulik asit de pH derecesinin diismesine neden
olabilmektedir (4,5).

Sonug olarak karma yemlerde kullanilan arpa varyeteleri arasinda
bir secim yapabilmek icin danelerin ekstrakt viskoziteleri bir Ol¢iit
olarak kabul edildiginde aragtirmaya konu olan arpa varyetelerinden
Kaya varyetesi su, alkali ve asit ekstrakt viskoziteleri bakimindan diger
varyetelere gore daha diislik viskozite degeri gdstermistir.Ayrica, son
yillarda bitki 1slah1 alaninda bugdaygil dane yemlerinin B-glukan ve
pentozan  igeriklerinin  disiiriilmesi i¢cin  Onemli  caligmalar
yapilmaktadir. Bu ¢alismalara daha fazla 6nem verilerek artirilmasi ile
diisiik viskoziteli ve dolayisiyla daha yiiksek besleme degerine sahip
olan arpa varyeteleri elde edilmesinin miimkiin  oldugu
diistintilmektedir.

Ozet

Bu c¢aligmada bazi arpa varyetelerinde, Ogiitme derecesi, varyete, suda
bekletme ve otoklavlama muamelelerinin ekstrakt viskozitesi ve pH degeri iizerindeki
etkileri incelenmistir. Ogﬁtme derecesi; su, alkali ve asit ekstrakt viskoziteleri tizerine
onemli etkide bulunmustur. Genel olarak 0,5 mm’lik 6giitme derecesinde 1 mm’lik
Oglitme derecesine gore daha yliksek viskozite elde edilmistir. Suda bekletme ve
otoklavlama muameleleri su, alkali ve asit ekstrakt viskozitelerinin yiikselmesine ve
pH’nin diismesine neden olmustur. Genel olarak varyeteler arasinda dnemli farklar
bulunmustur. Incelenen ekstrakt viskozite yontemleri arasindaki korelasyon pozitif ve
yiiksek bulunmustur.

Anahtar sozciikleri: Arpa, suda bekletme, otoklavlama, ekstrakt viskozitesi.
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