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Armut Ates Yamkhgi Ve Dayamkhilik Islahi
Yasemin GUNEN' Adalet MISIRLI?

Summary

Fire Blight of Pear and Resistance Breeding

Fire blight is the most significant bacterial disease of pome fruits. The
disease is generally the most destructive to Pyrus communis. Fire blight is present in
all regions of the World and Turkey. The use of chemicals and the application of
other control measurements to inhibit the development of fire blight are limited.
Nowadays, organic production is getting more popular. Taking into account this
situation, disease resistance breeding is of great importance. Selection, hybridization
and molecular techniques have been used to obtain new promising types resistant to
Erwinia amylovora and artificial inoculations were used to test the resistance of these

types.
Keywords: Pear, fire blight, resistance, breeding

Giris

Armut, diinyanin 1liman iklim bdlgelerinde yetistirilen bir tiir
olup kiiltiire alinan g¢esitlerin ¢ogu ya Pyrus communis (Avrupa
armudu) ya da P. serotina (Japon armudu) kokenlidir. Tirkiye, P.
communis’in gen merkezlerinden birisidir (16).

Ates yanikligi, elma, armut ve diger Rosaceae familyasi
bitkilerini etkileyen en dnemli hastaliklardan biridir (26). Hastalik, ilk
olarak, 1780°’de, New York eyaletinde tespit edilmis, 1884’de, re-
inokulasyon denemeleri sonucunda, hastaliga neden olan bakterinin,
Erwinia amylovora oldugu saptanmistir (1). Bugiin ates yanikligi,
Diinya’nin armut yetistirilen bir¢ok bdlgesinde yaygindir. Hastalik
Tiirkiye’de ilk defa 1985 yilinda Sultandag ve Afyon’da saptanmis ve
1987°de Isparta ve Burdur’da da goriilmiistiir (15).
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Erwinia amylovora, konuk¢u bitkide, ¢igek tomurcuklari,
siirglin, ana dallar, govde, bogaz ve koklerdeki enfeksiyon nedeniyle
agaclarin kisa siirede oliimiine sebep olur. (17). Hastalik, fidanliklarda
¢ok Onemli zararlar yaptigi gibi, bazen de ticari meyve bahgelerini
etkileyecek boyutlara ulasir (5).

Son yillarda, hastalikla miicadelede biyolojik yontemler yogun
olarak kullanilmaya baglanmistir. Ates yaniklig1 hastaliginda, kontroliin
pahali ve insan sagligina zararli olmasi nedeniyle, miicadele
uygulamalar1 giderek azalmaktadir. Kesin ¢oziimiiniin bulunmamasi
yaninda, organik yetistiriciligin de giindeme gelmesiyle, dayanikli
¢esit, ana¢ ve ara anaglarin kullanimi, hastaligin kontroliinde birinci
derecede 6nem kazanmaktadir. Bu noktadan hareketle, ates yanikligina
dayanikli ¢esit 1slahinin {izerinde durulmasi gerektigine dikkat
¢ekilmektedir (10)

Ates Yamkhgina Dayamkhhk Islaha

Elma, armut tiirleri ve bu hastaliga dayanikliligi bulunan diger
konukgularda, hastaliga dayanimi, klasik metotlar ya da genetik
miihendislik yoluyla arttirma esasina dayanan 1slah programlar
diizenlenmektedir.Bu ¢alismalarda, nekrozlarin uzunlugu, infekte
siirglin oran1 ve sayisi ile hastaligin siddetinin interaksiyonu dikkate
alinmaktadir. (24).

Amerika’da, dogal enfeksiyonu takiben bahge kosullarinda
duyarlilik diizeyini degerlendirmek i¢in ortaya atilan oranlama sistemi,
fidanliklar ile tiir ve gesit koleksiyonlarinda, 1slahgilar tarafindan etkin
bicimde kullanilmigtir. Sistem, farkli bolgelerdeki armut ¢esit ve
tiirlerinin oransal dayanimini karsilastirmaya da olanak saglamaktadir
(23).

Kanada’da  yiiriitilen ates  yanikligina  dayaniklilik
programinda, Pyrus communis, P. ussuriensis ve P. pyrifolia tiirlerinin
seleksiyonlar1 hastaliklara dayanim; P. communis cesitleri ise meyve
ozellikleri yoniinden sec¢ilmistir. Calisma sonucunda hem hastaliga
dayanimi, hem de meyve 6zellikleri agisindan Harrow Queen, Harrow
Delight ve Harrow Sweet olumlu bulunmustur. USDA’nin 1slah
programinda ise, yiiksek dayaniklilig1 olan Seckel’den daha dayanikli 8
yeni klon elde edilmistir (3).

Cesitlerin duyarlilik diizeyinin saptanmasi amaciyla Isvigre’de
goriilen ates yaniklig1 salginindan sonra, 101 elma ve 43 armut ¢esidi,
hastaliga hassasiyet agisindan degerlendirilmis, kara leke hastaligina
hassasiyeti bulunan tiirlerin, ates yanikligina da hassas olduklar
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belirlenmistir (6). Onemli armut ¢esitlerinin duyarlihk diizeyini
belirlemeyi amaclayan c¢alismada, Bucak ve Korkuteli’nde, armut
agaclarinin ince dallarindan izole edilen bakteri eksudatlari, Santa
Maria, Williams ve Ankara armuduna uygulandiginda, Ankara
¢esidinin en dayanikli, Williams’1n orta, Santa Maria’nin ise en hassas
oldugu tespit edilmistir (13). Benzer bir arastirmada ise, Williams
hastaliga en hassas grupta yer alirken, Conference ve Kaiser Alexander
cesitleri orta dayanikli grupta bulunmuslardir (25). Farkli bir ¢alismada,
Kieffer, siirgiin yanikligina orta derecede dayanikli, ¢igek yanikligina
dayanikli; Santa Maria ve Williams ¢esitleri siirgiin yanikligina hassas,
cicek yanikligina orta derecede dayanikli; Conference ¢esidi ise siirgiin
yanikligia orta derecede dayanikli, ¢igek yanikligina ise ¢ok hassas
olarak bulunmustur (22). 13 armut ¢esidinin degerlendirildigi bir baska
calismada, Limon, Kieffer ve Migirik ¢esitlerinin az hassas, Ankara,
Mustafa Bey, Cermai ve Hac1 Hamza’nin orta hassas, buna karsilik,
Akga, Williams, Santa Maria, Laleliye, Deveci ve Moonglow’1n ise ¢ok
hassas oldugu saptanmistir (2).

Tokat ve Amasya’da yetistirilen armut g¢esitlerinin E.
amylovora’ya duyarliliginin incelendigi bir aragtirmada, Santa Maria,
Williams, Mustafa Bey ve Akga gibi erkenci gesitler ¢ok hassas, yine
erkenci cesitlerden Kieffer ve Keklik, gegci cesitlerden Ankara, Tas ve
Cigek armudunun dayanikli goriinlimde oldugu tespit edilmistir (4).
Van, Gevas, Edremit ve Ercig’te 55 bahcede yapilan soérveylerde,
Ankara ¢esidinin dayanikli, Williams ¢esidinin duyarli oldugu ve ates
yaniklig1 belirtilerinin siirglin, dal, yaprak, c¢icek ve meyvelerde
goriildiigii bildirilmektedir (14).

Hastalikla miicadelede, dogal populasyondaki genetik
varyabiliteden yararlanarak dayanikli g¢esit ve tiplerin belirlenmesi
seklinde gergeklestirilen seleksiyon 1slahi, genetik kaynak zenginligi
olan bolgelerde etkin bi¢imde kullanilan bir 1slah yontemidir. Bu amaca
yonelik olarak, Ege Bolgesi'nde Izmir, Aydin, Manisa, Denizli,
(Canakkale ve Balikesir illerinde lokal armut c¢esitlerinde yapilan
seleksiyonda, arazi gozlemleri sonuglarina gore belirlenen toplam 64
¢esidin duyarlilik diizeyine gore dagiliminda, 6 ¢esidin ¢ok duyarli, 29
cesidin duyarli, 15 ¢esidin orta duyarli, 8 ¢esidin az duyarli ve 6 ¢esidin
ise ¢ok az duyarli oldugu gozlenmistir.Buna gore, Bati Anadolu
Bolgesi’ndeki armut ¢esitlerinin biiyiik bir ¢ogunlugunun hastaliga
duyarlilik diizeyinin yiiksek, ancak %10’luk grubun ise duyarlilik
diizeyinin daha diisiik oldugu goriilmistiir. Ayrica, arazi kosullarinda,
biiylik taca sahip, ge¢ olgunlasan cesitlerin daha dayanikli; obur dallar
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ile gen¢ ve kuvvetli gelisen siirglinlerin ise ¢ok duyarli oldugu tespit
edilmistir (8).

Hastaliga dayanikli cesitlerin gelistirilmesinde melezleme
1slaht da ¢ok kullanilan bir 1slah metodudur. Yabani tiirlerde, genelde,
dayaniklilikla birlikte istenmeyen bazi Ozellikler kombine halde
bulunur. Bundan dolayi, istenen meyve karakterleri i¢in birkag
generasyon geri melezlemeler yapildiktan sonra, dayaniklilik geni icin
bu bireyler kullanilmalidir. Nitekim, armutta ates yanikligina
dayaniklilik geni tasiyan Pyrus calleryana, P. pyrifolia ve P.
ussuriensis gibi dogu armutlari, bu gen ile birlikte kii¢iik meyvelilik,
diisiik aroma, kumluluk ve diger istenmeyen meyve oOzelliklerini de
tasirlar. Meyve agaglarinda, genclik kisirligi siiresinin uzunlugu dikkate
alindiginda, hastaliga dayanimi ¢ok yiiksek olmamakla beraber, olumlu
ozellikleri yiiksek oranda tasiyan bireylerin kullanilmasi, 1slah
calismalar1 bakimindan daha dogru yaklagim olarak goriilmektedir (10).

Ates yanikligina dayaniklilik 1slahi, Cin kum armutlarinin Bati
Amerika’ya tasinmasindan sonra 19. ylizyilda baslamistir (7). “Le
Conte”, “Kieffer” ve “Garber” gibi tiirler arasi melezlemelerden elde
edilen armut ¢esitleri P.communis tiirine dahil ¢esitlere gore ates
yanikligima daha dayanikli bulunmustur. Ancak bu cesitlerin meyve
kalitelerinin iyi olmadig bildirilmektedir (12).

Dogu kokenli armut tiir ve melezleri, P.communis’e gore, ates
yanikligina daha dayaniklidir. Bir grup arastirici, dayanikli ebeveyn
secimi ve uygun koruma yontemlerinin kullanimiyla ates yanikligina
dayaniklilik 1slahinda basar1 elde etmenin miimkiin olabilecegini
belirtmislerdir (18).

Ingiltere’de  East Malling  Arastrma  Enstitiisiin’de,
melezlemeler yapilarak, bazi dayanikli melez bireyler elde edilmistir.
Bu programin temeli, ates yaniklig1 enfeksiyonunun en 6nemli giris
noktas1 olan ikincil ¢igekleri olugturmaya az egilimli veya egilimsiz
ebeveynleri melezlemede kullanarak, ates yanikligindan korunmaktir.
Dayaniklilik konusundaki diger bir goriis ise, P.ussuriensis x
P.communis melezlerinin, yiiksek kaliteli P.communis gesitleri ile
geriye melezlenmesi seklindedir (10).

Armutta ates yanikligina dayaniklilik 1slahinda, ¢esitli basit ve
kompleks  melezleme  programlarimin  basarili  bir  sekilde
kullanilabilecegi goriilmiistiir (9). Melezleme programlari, P.communis
(C), ile P.pyrifolia (P), P.ussuriensis (U)’de mevcut dayanikliliktan
yararlanmak ve bu dayanikliligi, yiiksek kaliteli P.communis ¢esitlerine
aktarmak i¢in planlanmistir. Bu programda:
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Basit tiir i¢i ve tiirler aras1 melezlemeler: CxC, CxP, CxU;

Tiirler aras1 kompleks melezlemeler : (CxP)x(CxP) ve (UxC)x(CxP);

P. communis gesitleriyle tiirler arasi geriye melezlemeler : (UxC)xC ve
(PxC)xC;

Kompleks geriye melezlemeler : Cx(Cx(CxP)) ve (PxC)x(Cx(CxP)),
gibi, 1slah sistemleri arasinda, dollerde belirlenen dayaniklilik
agisindan, bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. P.communis’in kendileme
ve geriye melezleme generasyonlarinda, yiliksek oranda iyi kaliteli ve
dayanikli bireylerin ortaya ¢iktig1 saptanmistir (10).

Dayanikliligin aktarilmasinda, genel olarak, P.ussuriensis
¢esitlerinin P.communis ve P.pyrifolia ¢esitlerine gore daha etkili
oldugu belirtilmektedir. Ayrica, dayaniklilik konusunda test edilen bu
tiirlere ilave olarak ates yanikligina dayanikli olan diger tiirler, P.
calleryana, P. betulaefolia, P. phaeocarpa, P. faurieri ve P.
variolosa’dir.Ayrica, Old Home x Farmingdale melezi klonal anaglar,
ates yanikligina ¢ok toleransh grupta degerlendirilmektedir (11). Ancak
bir ebeveynin 1slah degerinin ortaya konmasinda, dayaniklilig1 aktarim
yeteneginin yaninda, aga¢ ve meyve karakterlerinin de dikkate alinmasi
gerekmektedir. Bu baglamda, dayaniklilik aktarimi yoniinden ikinci
sirada yer alan P.communis tiiriiniin, meyve kalitesi yoniinden 1slah
acisindan yliksek potansiyele sahip oldugu belirtilmektedir (10).

Ates yanikligma dayanimi  ¢ok  yiiksek  ¢esitlerin
belirlenmesinde, Harrow Arastirma Istasyonu’nda, dayaniklilig
dollerine aktarmada en {istiin ebeveynleri se¢gmede giivenilir yol olarak
kabul edilen soy testi metodu biiyiik Oonem tasimaktadir. Yiiksek
dayanim gosteren P.ussuriensis, P.pyrifolia, P.communis orijinli
dayanikli ¢esitler soy testine tabi tutulmuslardir. Bir¢cok dayanikli
cesitler, 1963°den beri test edilmis ve bir¢ok farkli melezleme programi
gerceklestirilmistir (10).

Islah programlarindan elde edilen materyalde, in vivo
kosullarda dogal enfeksiyon sonucu duyarhlik diizeyinin belirlenmesi,
ozellikle meyve agaclari gibi ¢ok yillik bitkilerde, uzun siireyi
gerektirdiginden, dayaniklilk kontrolii ile ilgili ilk asama
calismalarinda, suni inokulasyon testlerinin yapilmasi biiylik 6nem
tasimaktadir (9, 21).

Ates yanikligina dayaniklilik saglamak {izere elma ve armutta
gen transferleri de yapilmistir. Bu konuda yapilan bir ¢alismada,
Hyalophora cecropia’dan elde edilen Cecropin B’nin sentetik tiirevi
olan SB-37 geni Erwinia amylovora’ya kars1 kullanilmigtir. Bu amagla,
elde edilen gen, Agrobacterium irklart araciligiyla, Passe Crassane
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cesidine aktarilmistir. Transgenik klonlarda 10 giin i¢inde simptomlarin
azaldig1 fark edilmistir (19). Bu konudaki bir diger calismada,
sozkonusu calisma ile benzer yontemler kullanilarak, gram negatif
bakterilere karsi etkili Attacin E geni aktarilmis ve transgenik klonlar
yine 10 gilin icinde dayamklilik gdstermistir. Bu c¢alismada Passe
Crassane ve Old Home gibi ¢esitler kullanilmig ve bunlardan dayanikli
klonlar elde edilmistir (20).

Sonug¢

Son yillarda, organik yetistiriciligin de Onemli oldugu
glinlimilizde, dayanikli g¢esitlerin ~ gelistirilmesine  ydnelik 1slah
programlarinin agirlik kazandigi goriilmektedir. Bitki korumada yogun
ve bilingsiz pestisit kullanimi pek c¢ok sorunu da beraberinde
getirmektedir. Pestisit kalintilarinin  insan ve g¢evre sagliginda
olusturdugu olumsuz etkiler, dogal dengenin bozulmasina ve cevre
kirliligine yol agmaktadir. Bu sebepten, kimyasal savagima alternatif
olabilecek yontemler iizerinde calismalara agirlik verilmistir. Bu
yontemlerin baginda ise, dayaniklilik 1slahi ¢alismalari yer almigtir.

Erwinia amylovora’ya dayaniklilik 1slah1 konusunda yiiriitiilen
caligmalara ragmen, dayanikli ¢esit eldesinde fazla Dbasari
saglanamamistir. Ortaya ¢ikan c¢esitlerden bir ¢ogu da endiistrinin
baslica dayanagi olan hassas gesitlerin yerini alacak ve hatta yarisacak
gibi goriinmemektedir. Buna ragmen cesitli 1slah programlarindan bazi
yeni seleksiyonlar, hassas ¢esitlerle yarisabilecek iyi meyve kalitesi ile
birlikte yeterli dayanikliliga sahip olarak belirlenmistir.

Sonu¢ olarak, ates yanikligi hastaligi, armut tiirinlin en
tehlikeli hastaligidir ve iiretimi biiyiik 6lciide simirlamaktadir. Ilagh
miicadeleden etkin sonu¢ alinamamakta ve uygulanan tiim kontrol
tedbirlerine ragmen kesin olarak Onlenememektedir.Bu sebeple,
dayanikli ¢esit 1slahi, her zaman Onemini koruyacak gibi
goriinmektedir.

Ozet

Ates yanikligi, elma, armut ve diger yumusak c¢ekirdekli meyve tiirlerinde
zarar yapan en dnemli bakteriyel hastaliktir.Etmen, genelde, Pyrus communis tiiriinde
zarar yapmaktadir.Hastalik diinyanin armut yetistirilen birgok bélgesinde yaygin olup
Tiirkiye’de de I¢ Anadolu Bélgesi basta olmak iizere, tiim bolgelerde ortaya ¢ikmakta
ve onemli Olglide iirlin kaybma neden olmaktadir.Kimyasal miicadelenin olumlu
sonu¢ vermemesi, kontrol tedbirlerine ragmen hastaligin yayiliminin dnlenememesi
yaninda organik yetistiriciligin de giindeme gelmesiyle dayaniklilik 1slahi ¢aligmalart
onem kazanmistir Ates yanikligina dayanikli gesitlerin gelistirilmesinde, seleksiyon,
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melezleme ve gen transferi ¢aligmalart yapilmis ve suni inokulasyon testlerinden
yararlanilmustir.
Anahtar sozciikler: Armut, ates yaniklig1, dayaniklilik, 1slah
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