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Besin Elementi Kaynagi Olarak Kiregle Stabilize Edilmis
Atik Su Uygulamasinin Arpada Baz1 Morfolojik ve
Anatomik Ozelliklere Etkisi

Hatice EGE' Betiil BURUN? Levent TUNA®

Summary
The Effect of Alkaline —Stabilized Urban Water as Nutrition
Element Source on Some Morphological and Anatomical
Properties of Barley

Over the period 2000-2002 field trials with barley ( Hordeum vulgare L.
cv. Kaya ) were carried out in Mugla ecological conditions. The purpose of the work
was to investigate the effect of wastewater application on the anatomical and
morphological traits of barley straw. Cross section diameter, scleranchim thicknesses,
parenchim thicknesses and parenchim cell row numbers of barley straw were effected
by urban wastewater applications. As compared the control the third internode
thickness increased on an average 10.4% by 24 ton ha' wastewater + chemical
fertilizer application. The same application effects on scleranchim, parenchim and
parenchim cell number were determined on an average 31.02%, 21.8% and 19.49% in
the third internode respectively.
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Giris

Kiiltiir bitkileri yetistiriciliginde yiliksek verim elde etmenin
kosulu saglikli gelisen bitkiler elde etmektir. Bitkilerin saglikli
gelismelerinin baglica kosullarindan biri de giibrelemedir (Snidaro,
1985; Smith, 1989). Son yillarda stabilize edilmis atik sularin
igerdikleri besin maddeleri nedeniyle hem gilibre hem de toprak
diizenleyicisi olarak tarimda kullanilabilecegi konusu yaygin olarak

"Yrd. Dog. Dr. Celal Bayar U. Alasehir M.Y.O.Manisa.
e-mail: saruhanlimyo@bayar.edu.tr
% Prof. Dr. Mugla U. Fen-Edebiyat Fak. Biyoloji B6l. Mugla.
3 Yrd. Dog. Dr. Mugla U. Fen-Edebiyat Fak. Biyoloji Bol. Mugla.
89



arastirilmaktadir (Dowdy ve ark., 1978; Jimenez ve ark., 1995). Bu
nedenle atik sular giibreleme plan1 yapilirken dikkate alinmalidir, ancak
1slah edilmis bu atiklarin uygulamalarinda ¢ok dikkatli olunmalidir.
Uygulama Oncesi toprak verimliligi tayin edilmeli, besin elementi
ihtiyac1 belirlenmeli ve bitkinin besin elementi ihtiyacin1 agsmayacak
sekilde uygulama yapilmalidir (Anonim, 1994). Tarimsal alanlara,
ormanlara, rekreasyon alanlarina uygulamalar1 6nerilmektedir (Epa,
1983). Bu sekilde hem yerlesim alanlarmin  atik  sular
degerlendirilmekte hem de agronomik uygulamalarin maliyeti
azalmaktadir (Tuna ve ark., 2001). Christie ve arkadaglari (2001),
stabilize edilmis kati ve sivi atiklarin arpada, organik giibre olarak
kullaniminin ekonomik oldugunu ve siirdiiriilebilir tarim agisindan
yararli oldugunu bildirmektedirler. Mugla ili foseptik atiklarinin
tarimsal alanlara uygulanmasi konusunda yiiriitilen c¢alismalar
kapsaminda, uygulamanin toprak 6zellikleri ile bitkinin verim, verim
komponentleri, anatomik ve morfolojik oOzelliklerine  etkisi
arastirilmaktadir. Bu makalede arpanin sadece morfolojik ve anatomik
ozelliklerine etkisi ele alinarak yorum ve degerlendirmeler yapilmistir.
Bilindigi gibi bitkinin morfolojik ve anatomik yapis1 incelenerek
gelismesi hakkinda bazi ipuglart elde edilmektedir. Tahillarda 1., 2. ve
3. internodiumlar saglam ise, bitki boyu fazla uzamis olsa bile bitki, dis
etkenlere karst bir direng gosterebilmektedir (Ege ve ark.,1996).
Bitkilerde dayaniklilik, sklerankima dokusu ile ilgilidir ve sklerankima
dokusu ise ¢ogunlukla iletim demetlerinin etrafinda ve epidermisin
altinda ¢evresel olarak dizilmistir. Ayrica iyi gelismis bir sap bitkide
daha fazla asimilat olugturulmasi ve taginmasi demektir ki bu da verimi
dogrudan etkilemektedir (Ege, 1991Db).

Materyal ve Yontem

Aragtirma 2000-2001, 2001-2002 yillarinda Mugla ekolojik
kosullarinda tarla denemesi seklinde yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif
parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.
Mugla ili merkezine ait foseptik atik stabilize edilerek ¢okelme
olduktan sonra atik su 20-25 giinliik periyotlarla deneme parsellerine
verilmistir. Stabilizasyon, 1000 It foseptik atik, 4 kg Ca(OH), ile pH 12
oluncaya kadar muamele edilerek yapilmistir. Atigin N, P, K ve Ca
yoniinden zengin oldugu, F, Mn, Zn, Cu elementlerini iz diizeyde
igerdigi ve toksik agir metal icermedigi analizler ile belirlenmistir.
Stabilize edilmis evsel atik suya ait analiz sonuglari Cizelge 1’de
sunulmustur. Denemede iki sirali Kaya (Hordeum vulgare conv.
distichon Alef v.nutans Shulb.) arpa ¢esidi kullanilmigtir. Deneme
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alaniin toprak tekstiirii killi tinlidir. Ortalama yillik yagis 1196 mm,
ortalama sicaklik 14.9 °C’dir (Anonim, 1998).

Temel giibre olarak tiim parsellere 30 kg/da (etken madde
olarak 4.5 kg/da N, 4.5 kg/da P,0s, 4.5 kg/da K,O igerir) kompoze
giibre (15-15-15) verilmistir. Ayrica kontrol parsellerine 40 kg/da
(etken madde olarak 6 kg/da N, 6 kg/da P,0s, 6 kg/da K,O igerir)
kompoze (15-15-15) giibre uygulanmustir. Birinci yil atik uygulamasi 3
ton/da, 6 ton/da, 9 ton/da, 12 ton/da olmak iizere 4 doz olarak yapilmis
ve ilk uygulama ekim ile birlikte olmak tizere 25 giinde bir toplam 7
uygulama yapilmistir. 2. yil, atik dozlar iki katina ¢ikarilmis (6 ton/da,
12 ton/da, 18 ton/da, 24 ton/da) ayrica uygulanan tiim atik dozlarina 20
kg/da (etken madde olarak 3 kg/da N, 3 kg/da P,0s, 3 kg/da K,O
icerir) kompoze giibre (15-15-15) ilave edilerek atik + kimyasal giibre
uygulamasi yapilmistir.

Morfolojik gozlemler i¢in, basaklanma doneminde her
parselden tesadiifen alinan 50’ser bitkide 1., 2. ve 3. internodium
uzunlugu ve bitki boyu Olgiilmiistiir. Ayrica ayni 6rneklerde, Wernier
Galiper marka mikrometre (0.05 mm hassas) ile 1., 2. ve 3. internodium
kalinliklar1 saptanmistir. Morfolojik goézlemleri yapilan bitkiler,
anatomik gozlemler i¢in %70’lik etil alkole alinmis ve her parselden
tesadiifen alman 10 bitkide, binokiiler mikroskop ile anatomik
gozlemler yapilmistir. El ile kesit alinarak hazirlan preparatlarda, 10x
biiylitmede olgiimler yapilmis ve mikron (p) olarak ifade edilmistir.
Anatomik gozlemler ile c¢eper kalinligi, sklerankima kalinligi,

parankima kalinlig1 ve parankima hiicre sira sayist belirlenmistir.
Cizelge 1. Stabilize edilmis evsel atik suya ait analiz sonuglari

Ort. Miktar Ort. Miktar Ort. Miktar

Bilesim (me/l) Bilesim (mg /1) Bilesim (mg/l)
Na" 498 ToplamNa 91 Top. B 0.42
K* 0.74 Toplam P 1.22 NH,-N 357
Ca™+Mg™ 2.3 Toplam K 27 NO; -N 245
Toplam Katyon 8.02 Toplam Ca 300 NO;-N  19.95
Cr 2.8 Toplam Mg 10.2 COD 93
SO~ 0.31 Toplam Fe  0.22 BODs 13
CO;” 1.4 Toplam Cu  0.72 TSS 12
HCOy5 42 Toplam Mn 0.9 SAR 3.28
Toplam Anyon 8.71 Toplam Zn 0.8 IWC CsS;

COD: Kimyasal oksijen ihtiyact  BODs: Biyolojik oksijen ihtiyaci
TSS : Total eriyebilir maddeler =~ SAR : Sodyum adsorbsiyon orani
IWC: Sulama suyu sinifi
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Bulgular

Arastirma sonuglaria ait bulgular, morfolojik ve anatomik
Ozellikler basliklarr altinda verilmistir.

1. Morfolojik ozellikler: Morfolojik O6zelliklere ait veriler
Cizelge 2 ve Cizelge 3’te gorlilmektedir. Birinci yil denemesinde atik
uygulamalarindaki artan doza paralel bir sekilde bitki boyunda artig
gorlilmiistiir. Farkli dozlarda yapilan atik uygulamalarinin bitki boyuna
etkisi istatistiki onemde bulunmustur. Birinci internodium uzunlugu
bakiminda da bitki boyunda gozlenene benzer bir etki ortaya ¢iktig
gorlilmektedir. Ancak bu istatistiki olarak O6nemli bulunmamustir.
Ikinci ve 3. internodium uzunluklari kontrolde en yiiksek, atik
uygulamalarinda ise artan atik dozuna paralel bir artis gdstermis olup,
uygulama dozlar1 ayni grupta yer almistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Atik Uygulama Dozlarina Gore Bitki Boyu ve Internodium Uzunluklar:

(cm).
Varyantlar Bitki Boyu 1. inter. 2. inter. 3. inter.
uzunluk. uzunluk. uzunluk.
2000-2001
Kontrol 88.8a 3.85ns 8.51a 11.25a
3 ton/da atik 49.8d 2.00ns 4.21b 5.76 b
6 ton/da atik 53.1d 2.01ns 4.63b 6.58 b
9 ton/da atik 63.4c 2.68ns 5.83b 7.60 b
12 ton/da atik 73.2b 2.03ns 5.68b 7.95b
LSD=7.425 LSD=2.509 LSD=2.552
F=%1 F=%5 F=%1
2001-2002
Kontrol 73.8a 6.13a 10.21a 10.82a
6 ton/da atik 46.3b 3.04b 4.78b 5.87¢
12 ton/da atik 57.1ab 3.66b 6.60b 7.52b
18 ton/da atik 51.5b 3.42b 6.17b 6.75b
24 ton/da atik 71.5a 3.74b 6.81b 8.85ab
LSD=16.704 LSD=1.992 LSD=2.715 LSD=2.224
F=%1 F=%1 F=%1 F=%5
Kontrol 73.80ns 6.13a 10.21a 10.82ns
6 ton/da atik+ kim. Giibre 60.62ns 3.75b 6.84b 7.88ns
12 ton/da atik+ kim. Giibre 65.36ns 3.71b 7.68b 8.67ns
18 ton/da atik+ kim. Giibre 71.40ns 3.74b 7.39b 9.14ns
24 ton/da atik+ kim. Giibre 69.30ns 4.31b 8.73b 9.57ns
LSD=1.480 LSD=2.030
F=%5 F=%1
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Ikinci y1l sonuglarinda da artan atik uygulama dozlari ile bitki boyunda
artis gozlenmis ve 24 ton/da atik uygulamasi ile kontrol ayni istatiski
gruba dahil olmustur. Atik + kimyasal giibre uygulamalarinda ise bitki
boyundaki degisimler istatistiki dnemde degildir. Tkinci yila ait sadece
atitk uygulamalarinda artan atik dozlarima bagli olarak 1., 2. ve 3.
internodium uzunluklarinda bir artis olmus ancak higbiri kontrol
degerine ulasamamistir. Aynmi Ozelliler icin atik + kimyasal giibre
uygulamalar1 incelendiginde 1.ve 2. internodium uzunluklarindaki
varyasyonun istatistiki onemde oldugu 3. internodium uzunlugundaki
degisimin istatistiki olarak dnemsiz oldugu goriilmiistiir (Cizelge 2).

Cizelge 3. Atik Uygulama Dozlarina Gére Arpa Sapina Ait internodium Kalinliklari
(mm) ve Verim (kg/da)

Varyantlar 1. inter. 2. inter. 3. inter. Verim
kahinhklarn kalinhklar1 kahnhklar1  (kg/dekar)
2000-2001
Kontrol 2.73a 3.03a 3.06ab 319a
3 ton/da atik 2.01cde 2.16¢d 2.49de 86d
6 ton/da atik 2.28cd 2.46abc 2.72cd 110d
9 ton/da atik 2.32bc 2.65ab 2.96bc 144c
12 ton/da atik 2.63ab 2.80ab 3.25a 207b
LSD=0.396 LSD=0.418 LSD=0.430
F=%]1 F:%5 F=%5 F=%]1
2001-2002
Kontrol 2.81a 3.09a 3.08a 206b
6 ton/da atik 2.17b 2.40bc 2.49b 103d
12 ton/da atik 2.61a 2.80ab 2.96a 158¢
18 ton/da atik 2.73a 2.69b 2.81ab 201b
24 ton/da atik 2.63a 2.93ab 3.02a 233a
LSD=0.415 LSD=0.330 LSD=0.344
F=%1 F= %5 F= %5 F=%]1
Kontrol(40kg/da) 2.81ns 3.09ns 3.08b 206¢
6 ton/da atik+ kim. giibre 2.74ns 3.07ns 3.09b 162e
12 ton/da atik+ kim. giibre 2.76ns 3.14ns 3.22ab 198d
18 ton/da atik+ kim. giibre 2.65ns 3.17ns 331a 225b
24 ton/da atik+ kim. giibre 2.87ns 3.33ns 3.40a 258a
LSD=0.212
F= %5 F=%]1
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Cizelge 3’te yer alan internodium kalinliklari ile ilgili degerler
incelendiginde, birinci yilda her {i¢ internodiumda da atik uygulama
dozlarinin istatistiki O6nemde oldugu goriilmektedir. Artan atik
uygulama dozlarina bagl olarak 1., 2. ve 3. internodium kalinliklarinda
artts olmus ve 3. internodium kalinligi 12 ton/da uygulamasinda
kontroliin iizerine ¢ikmistir. Atik + kimyasal giibre uygulamalarinda
sadece 3. internodium kalinliklarindaki artig  istatistiki Onemde
bulunmustur.

2. Anatomik Ozellikler

Anatomik ozelliklere ait bulgular asagida yer almaktadir.

Ceper Kalinliklari: Birinci yilda uygulama dozlarina gore,
ceper kalinligindaki degisim istatistiki onemde olmamakla birlikte
belirgin artis géze carpmaktadir. Birinci, 2. ve 3. internodium g¢eper
kalinliklar1, artan atik uygulamasina bagli olarak artmis ve her ii¢
internodiumda da ¢eper kalinlig1 bakimindan kontrol agilmistir.

Cizelge 4. Atik Uygulama Dozlarina Gore Arpa Sapina Ait Ceper Kalinliklari(p)

Varyantlar 1. inter. ceper |2.inter. ¢eper | 3. inter. ceper
kalinhklar kalinhklar kalinhklar
2000-2001
Kontrol 795ns 553ns 442ns
3 ton/da atik 720ns 536ns 426ns
6 ton/da atik 821ns 586ns 468ns
9 ton/da atik 789ns 558ns 474ns
12 ton/da atik 875ns 581ns 448ns
2001-2002
Kontrol 655b 423ns 316.6b
6 ton/da atik 635b 504ns 388.3a
12 ton/da atik 757a 557ns 413.3a
18 ton/da atik 761a 517ns 371.7a
24 ton/da atik 730a 522ns 365.0ab
LSD=74.815 LSD=49.554
F=%5 F=%5
Kontrol 655ns 423b 316.6b
6 ton/da atik+ kim. giibre 791ns 541a 396.6a
12 ton/da atik+ kim. giibre 841ns 540a 395.6a
18 ton/da atik+ kim. giibre 758ns 581a 423.3a
24 ton/da atik+ kim. giibre 800ns 521a 385.0a
LSD=94.661 LSD=61.904
F=%5 F=%5
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2 yila ait ¢eper kalinlig1 ile ilgili verilerde, tek basina atik
uygulamalarinda, 1. ve 3. internodiumlarda istatistiki 6nemde artig
gozlenmistir. Ikinci internodium c¢eper kalinhginda da bir artis
goriilmektedir ancak istatistiki 6nemde degildir. Ikinci yil, atik +
kimyasal giibre uygulamalarinda ise 1. internodium ¢eper
kalinligindaki degisim Onemsiz, 2.ve 3. internodiumlardaki degisim
onemli bulunmustur. Her {i¢ internodiumda da g¢eper kalinligi tiim
uygulama dozlarinda kontroliin {izerindedir (Cizelge 4).

Sklerankima Kalinhklari: Birinci yil atik uygulamalari ile
sklerankima kalinliklar1 artmis ancak degisimler istatistiki onemde
bulunmamuistir. Birinci internodiumda 12 ton/da, 2. internodiumda 6
ton/da, 3. internodiumda 9 ton/da atik uygulamalar1 ile sklerankima
kalinlig1 kontrol {izerine ¢ikmuistir.

Cizelge 5. Atik Uygulama Dozlarmna Gore Arpa Sapma Ait Sklerenkima

Kalinliklari(p)
Varyantlar 1. inter. skl. 2.inter. skl. 3. inter. skl.
kalinhklar kalinhklar kalinhklar
2000-2001
Kontrol 170ns 85.6ns 74.0ns
3 ton/da atik 140ns 95.6ns 65.6ns
6 ton/da atik 162ns 102.3ns 72.0ns
9 ton/da atik 157ns 97.6ns 77.0ns
12 ton/da atik 175ns 99.3ns 66.3ns
2001-2002
Kontrol 113.3b 72.5ns 50.83b
6 ton/da atik 111.7b 74.2ns 60.83a
12 ton/da atik 142.3ab 87.3ns 70.00a
18 ton/da atik 145.7ab 85.0ns 61.66a
24 ton/da atik 153.3a 85.0ns 66.66a
LSD=34.422 LSD=9.28

F=%1 F=%5
Kontrol 113.3ns 72.5ns 50.8ns
6 ton/da atik-+ kim. giibre 162.3ns 86.0ns 58.3ns
12 ton/da atik+ kim. giibre 176.6ns 87.3ns 68.3ns
18 ton/da atik+ kim. giibre 166.6ns 96.0ns 65.3ns
24 ton/da atik+ kim. giibre 151.0ns 83.3ns 61.0ns
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Ikinci yilda sklerankima kalinligina ait veriler incelendiginde
gerek tek bagina atik uygulamalari, gerekse de atik + kimyasal giibre
uygulamalari ile kalinligin arttig1 goriilmektedir. Ancak tek basina atik
uygulamalar1 dozlarinda 1. ve 3. internodiumlarda goriilen artig
istatistiki olarak 6nemlidir (Cizelge 5).

Korteks Parankimasi Kalinhg: Birinci y1l atik
uygulamalari, korteks parankimasi kalinliginda artis olusturmustur
ancak bu artiglar istatistiki onemde degildir (Cizelge 6).

Ikinci yilda ise hem tek basmna atik uygulamasi hem atik +
kimyasal giibre uygulamalarinda 3. internodiumun korteks parankimasi
kalinligindaki artisin istatistiki onemde oldugu goriilmektedir.

Cizelge 6. Atk Uygulama Dozlarina Gore Arpa Sapma Ait Korteks Parankimasi

Kalinliklari(p)
Varyantlar 1.inter. k. p.  2.inter. k. p. 3.inter. k. p.
kalinhklar kalinhklar kalinhklar
2000-2001
Kontrol 626ns 467.3ns 368.0ns
3 ton/da atik 580ns 440.6ns 360.0ns
6 ton/da atik 659ns 484.0ns 396.0ns
9 ton/da atik 631ns 470.0ns 397.0ns
12 ton/da atik 700ns 482.6ns 382.0ns
2001-2002
Kontrol 541.6ns 350.0ns 266.0c
6 ton/da atik 523.3ns 429.0ns 327.0ab
12 ton/da atik 615.0ns 470.0ns 345.0a
18 ton/da atik 616.0ns 431.0ns 310.0ab
24 ton/da atik 576.6ns 436.0ns 299.0bc
LSD=44.154
F=%5
Kontrol 541.6ns 350.0ns 266.0b
6 ton/da atik-+ kim. giibre 629.0ns 455.0ns 338.0a
12 ton/da atik+ kim. giibre 665.0ns 452.0ns 324.0a
18 ton/da atik+ kim. giibre 591.6ns 486.0ns 358.0a
24 ton/da atik+ kim. giibre 649.3ns 438.0ns 324.0a
LSD=50.452
F=%5
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Korteks Parankimasi Hiicre Sira Sayisi: Birinci yilda
sadece 1. internodiuma ait korteks parankimasi hiicre sayisinda goriilen
artis istatistiki onemdedir.

Ikinci yilda tiim uygulamalarda varyasyon goriilmektedir. Bu
varyasyonlar tek basmma atik uygulamalari i¢in 1. ve 3.
internodiumlarda, atik + kimyasal giibre uygulamalar1 i¢in de 2. ve 3.
internodiumlarda istatistiki onemdedir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Atk Uygulama Dozlarima Gore Arpa Sapma Ait Korteks Parankimasi
Hiicre Sira Sayisi (adet)

Varyantlar 1. inter. k. p. |2.inter. k. p. |3.inter. k. p.
h. sira sayisi h. sira sayis1 | h. sira sayisi
2000-2001
Kontrol 11.13de 8.3ns 6.53ns
3 ton/da atik 12.33cd 8.9ns 6.80ns
6 ton/da atik 14.46ab 10.6ns 7.33ns
9 ton/da atik 13.40bc 9.7ns 7.00ns
12 ton/da atik 14.93a 9.8ns 6.60ns
LSD=2.137
F%?5
2001-2002
Kontrol 9.8¢c 6.27ns 5.13b
6 ton/da atik 10.3b 8.0ns 6.60a
12 ton/da atik 12.0ab 8.9ns 6.70a
18 ton/da atik 12.06a 8.2ns 6.13a
24 ton/da atik 10.26 8.4ns 6.13a
LSD=1.684 LSD=0.865
F=%5 F=%5
Kontrol atik 9.8ns 6.27b 5.13b
6 ton/da atik+ kim. giibre 12.6ns 8.80a 6.33a
12 ton/da atik+ kim. giibre 11.9ns 8.13a 6.26a
18 ton/da atik+ kim. giibre 10.6ns 8.26a 6.40a
24 ton/da atik+ kim. giibre 11.9ns 7.46ab 5.66ab
LSD=1.375 LSD=0.789
F=%5 F=%5

Tartisma ve Sonug¢

Her iki yilda da bitki boyu artan atik uygulama dozlariyla
artmigtir. Ancak iki yilin verilerinde de higbir varyant, kontrolden
yiiksek degerlere sahip bulunmamistir. Cok kisa ve ciliz bitkiler arpada
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verim diigiisiine, asir1 uzamis bitkiler ise yatmaya neden olmaktadir.
Birinci, 2. ve 3. internodiumlarda benzer durum goriilmektedir.
Internodium kalinliklari, daha 6nce de ifade edildigi gibi sap saglamlig
icin onemli bir Olgiittlir ve bu c¢alismada atik uygulamalarinin bu
ozellige olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir (Ege, 1991a; Ege, 1991b;
Ege ve ark., 1996). Ayrica Cizelge 3’de verilen verim degerleri ile
morfolojik 6zellikler iliskilendirildiginde saglam habitusun verim i¢in
Oonemi ortaya ¢ikmaktadir. Gerek birinci yilda, gerekse de ikinci yilda,
sap saglamlig ile ilgili karakterlerdeki artiglar, verim artiglar1 ile
paralellik gdstermektedir. Christie ve arkadaslart (2001), arpada
stabilze edilmis atik uygulamasinin kimyasal giibre kullanimindan daha
etkili oldugunu ve verimi arttirdigini bildirmislerdir.

Anatomik Ozelliklerden c¢eper kalinligi, genel anlamda
sklerankimatik hipoderm (sklerankima + epidermis) ve korteks
parankimas1 kalimligmin toplamidir. Sklerankima kalinligi1 sap
saglamlig1 icin 6nemli bir gostergedir. Atik uygulamalarina bagli olarak
her iki yilda ve tiim atik uygulamalarinda, sklerankima kalinligi
artmistir. Ikinci yilda, 24 ton/da atik uygulamasi kontrol ile
karsilastirildiginda  sklerankima kalinhiginda, 1. internodiumda
%35.3’lik, 3. internodiumda % 31.02’lik artis olusturmustur. Deneme
bulgulari, Ege ve arkadaslarinin (1996), bulgular1 ile paralellik
gostermektedir. Bu artis, organik madde igerigi yiiksek olan atik su
uygulamasinin, sklerankima dokusunun gelisimine olumlu katkis1
olarak degerlendirilebilir. Ayni durum korteks parankimasi kalinlig1 ve
bu tabakay1 olusturan korteks parankimasi hiicre sira sayisi 6zelligi i¢in
de s6z konusudur.

Ancak bu karakterlerdeki artiglar, dayaniklilik 6zelliginden
ziyade korteks parankimasi igerisinde uzanan iletim demetlerinin ve
sap1 olusturan parankima hiicrelerinin gelisimine neden olacaktir.
Bunun sonucunda bitki besin maddelerinin alinmasi, olusturulmasi ve
tasinmasi, ciliz gelisen bir bitkiye gore ¢ok daha iyi gergeklesecektir
(Ceylan ve ark.,1995).

Sonug olarak bitkinin saglikli gelisiminin bir gdstergesi olan
morfolojik ve anatomik karakterlerin verim ile iliskisi agik olarak
goriilmektedir. Ayrica verim ile arastirma konusu olan morfolojik ve
anatomik karakterler arasindaki korelasyon incelenmelidir.

Ozet
2000-2002 yillarinda Mugla ili ekolojik kosullarinda, tarla denemesi
seklinde yiiriitillen arastirmada, iki sirali Kaya arpa ¢esidi kullanilmistir. Aragtirmada
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atik su uygulamasinin, arpanin morfolojik ve anatomik 6zelliklerine olan etkisinin
arastirilmasi amaglanmustir.

Atik su uygulamalari, arpa bitkisinde, bitki boyu, 1., 2., 3. internodium
uzunluklar ve kalinliklari, ¢eper kalinlig1 ve sklerankima kalinliklarini etkilemistir.

Kontrol ile karsilastirildiginda, 24 ton/da atik sutkimyasal giibre
uygulamasi 3. internodium kalmligimi ortalama %10.4 oraninda arttirmigtir. Ayni
uygulamanin 3. internodiumda sklerenkima kalinligi, parankima kalinligi ve
parankima hiicre sira sayisi tizerindeki etkileri sirasiyla % 31.02, %21.8 ve % 19.49
olarak belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Arpa, atik su, morfoloji, anatomi
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