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Tuz Stresi Uygulanan Domates Bitkilerinin Bazi
Fizyolojik Ozellikleri ve Toplam Protein Miktar1 Uzerine
Bitki Aktivatoriiniin EtKisi

A. Hediye SEKMEN' Tijen DEMIRAL’ Necip TOSUN’
Hiiseyin TURKUSAY" ismail TURKAN®

Summary

Effect of the Plant Activator on some Physiological Characteristics
and Total Protein Content of Tomato Plants under Salt Stress

The effect of a plant activator called as Stubble-Aid on the growth, leaf
relative water content (RWC), chlorophyll fluorescence (Fv/Fm), stomatal
conductance and total soluble protein content in tomato (Lycopersicum esculentum
Mill.) plants exposed to 100 mM NaCl were studied. After spraying a plant activator
“Stubble-Aid” (%0.5) to leaves and the soil of tomato plants at 4-6 leaf stage, 100
mM NaCl was applied to the soil of tomato plants and then the physiological and
biochemical parameters above were measured at different stages of the plant growth.
Stubble-Aid prevented the decrease in leaf relative water content (RWC), chlorophyll
fluorescence (Fv/Fm), stomatal conductance and total soluble protein content caused
by 100 mM NaCl. It can be concluded from these results that this plant activator can
enhance the tolerance of tomato plants against salt stress.

Key words: Plant activator, Lycopersicum esculentum Mill., salt stress, stomatal
conductance, chlorophyll fluorescence, total protein.

Giris

Domates, Akdeniz iilkelerinin yari-kurak bdlgelerinde
yetistirilen 6nemli bir sera ve tarla bitkisidir. Bu bolgelerde, toprak ve
sulama suyundaki tuzluluk domates tiretiminde gerek verimi gerekse
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kaliteyi dnemli oranda etkilemektedir. Tuz stresine toleransl tiirlerin
gelistirilmesi i¢in bir ¢ok calisma yapilmaktadir fakat simdiye kadar
etkili bir sonu¢ alinamamustir. Bazi tiirlerin genotipinde gercek
toleransi saglayan genlerin bulunamamasi, bir karakterin bir ¢ok gen
tarafindan kontrol ediliyor olmasi ve ¢ok sayida bitkide ayni1 anda gen
taramasinin yapilmasindaki zorluklar gibi nedenler bu alanda yapilan
calismalardaki basar1 sansini azaltmaktadir. Domates bitkisinin tuza
dayanikli bazi yabani tiirleri bulunsa da (Bolarin ve ark., 1991;
Cuartero ve ark., 1994; Rush ve Epstein, 1981), bu konuda ¢ok hizl bir
gelisme saglanamamustir. Cevresel bir stres bitkilerin tiim fizyolojik ve
biyokimyasal unsurlarim1 etkiledigi icin, bugiline kadar yapilan
caligmalardan tarimsal iirlinlerin tuz toleransinin gelistirilmesinde bir
cok karakterin kombinasyonuna gereksinim duyuldugu anlagilmaktadir.

Bu nedenle, 1slah programlarimin gelistirilmesinde tuz
tolerans1 saglayan ozel fizyolojik karakterlerin tanimlanmasi ve bu
stireglerin anlasilmasi olduk¢a 6nemli bir konu olmaya devam edecektir
(Flowers ve Yeo, 1995). Tuzlu sulama suyunun kullanilmasindaki
giiclik, tuz toleransi hakkinda daha fazla bilgi elde edilmesiyle
asilacaktir.

Modern tarimda patojenlerin neden oldugu sorunlara karsi
kullanilmakta olan 2 temel yontemden biri gilibreleme gibi uygun
yetistirme tekniklerinin sec¢ilmesiyle toleransli tiirlerin yetistirilmesi
digeri ise fungisitlerin kullanilmasiyla hastaliklarin 6nlenmesidir. 3.
yeni yontem ise bitki aktivatorlerinin kullanilmasidir. Bitki aktivatorii
tahillardaki kiif hastaligi, tiitiinde mavi kiif ve domates bitkisindeki
bakteriyel hastaliklar gibi oldukca farkli patojenik sistemler iizerinde
etki gostermektedir. Bitkinin savunma mekanizmast bir bitki
aktivatoriiyle uyarildig1 zaman, bu bitki patojen saldirisina kars1 basarilt
bir sekilde korunabilmektedir. Bu nedenle, bu yeni teknolojinin diinya
tarirmina ve tliketicilere olduk¢a Onemli yararlar saglamasi
beklenmektedir.

Bitki aktivatorlerinin yiiksek yapili bitkiler iizerindeki
koruyucu rolii, sadece patojenlerin neden oldugu enfeksiyonlarla ilgili
olarak arastirllmistir (Benhamou, 1996). Buna karsin, tuz stresini de
igeren abiyotik stres kosullar1 altinda oynadiklar1 rolle ilgili olarak
literatiirde yeterli bilgi bulunmaktadir. Bitkilerin ¢esitli patojen
enfeksiyonlarina karsi korunmasinda bitki aktivatorleri biiyiik bir basari
saglamistir. Bu caligmada, bir bitki aktivatorii olan Stubble-Aid’in tuz
stresi altindaki domates bitkilerinin biiylime, yapraklarindaki oransal su
icerigi (RWC), klorofil fliioresansi, stoma iletkenligi, ve toplam protein
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icerigi lzerindeki etkisi ve tuz stresine karsi koruma saglayip
saglamayacagi arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Stubble Aid isimli bitki aktivatorii, Improcrop firmas: (3031
Catnip Hill Pike Nicholasville KY 40356 / U.S.A.) tarafindan
saglanmigtir. Lactobacillus acidophilus adli bir bakterinin sivi
fermantasyon {riinii olan Stubble-Aid’in etkin madde igerigi bitki
ekstrakti, ¢inko siilfat, bakir siilfat ve demir siilfattan olusmaktadir.

Yaklasik 3 haftalik domates fidelerinin yapraklarmma ve
yetistirildigi saksimnin topragina Stubble-Aid (%0.5) sprey seklinde
uygulanmistir. 4 hafta silire ile uygulamalar devam ettirilmis ve 4.
haftada 100 mM NaCl uygulamasi baglatilmistir. Bitkiler tuz
uygulamasinin 28. ve 43. giinlerinde hasat edilerek yaprak ornekleri
analizlere kadar -20 °C’de derin dondurucuda saklanmustir.

Tuz uygulamasinin 0., 28. ve 43. giinlerinde her bir gruptan
6’sar bitki alinarak govde ve kokleri birbirinden ayrilarak, gévde ve
kok uzunluklart ile yas agirhklart (YA) belirlenmistir. Ornekler
70°C’de 72 saat siire ile bekletildikten sonra kuru agirliklar
saptanmigtir (Dasgan ve ark., 2002).

Tuz uygulamasinin 0., 28. ve 43. giinlerinde her bir gruptan 6
yaprak Ornegi alinarak yas agirliklart (YA) olctilmiistiir. Yapraklar 6
saat boyunca esit miktarda deiyonize-H,O iceren petrilerde
bekletildikten sonra yapraklarin turgorlu agirliklar: (TA) belirlenmistir.
Daha sonra 70°C’de 72 saat siire ile kurutulan yaprak érneklerinin kuru
agirliklart (KA) olctilmiistiir. Yapraktaki oransal su igerigi (RWC)
asagidaki formiile gore % olarak hesaplanmistir (Smart ve Bingham,
1974).

Yapraktaki Oransal Su Igerigi (%): [(YA-KA)/(TA-KA)]x100

Klorofil fliioresansi, domates fidelerine tuz uygulamasinin
baslatildig1 0. giinden itibaren 43. giine kadar her hafta, bitkinin en
iistiindeki katlanmamis yapraklar kullanilarak ol¢lilmiistiir. Fliioresans
Olctimlerinde bir Bitki Verim Analiz cihazi (HANSATECH Inst. Ltd.,
Norfolk, UK) kullanilmis ve aktivatér uygulamasinin domates
bitkilerine kazandirdig: tuz toleransini ortaya koyabilmek i¢in, 6zellikle
fotosistem II’nin (PS-II) fotokimyasal verimi (Fv/Fm) karsilastirilmistir
(Yoo ve ark., 2003).

Tuz stresi uygulamasmin 0. giiniinden itibaren her hafta
bitkilerin stoma iletkenligi portatif bir porometre (LI-1600M, LI-COR)
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cihazi ile dl¢iilmiistiir. Olgiimlerde domates bitkilerinin katlanmamuis 5.
yapraklari kullanilmistir.

Total protein miktar1 Bradford’a (1976) gére BSA (Bovine
Serum Albumine) standartlar1 kullanilarak yapilmistir. Standartlar 0,02-
0,2 mg/ml aralifinda hazirlanmistir.

Elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde PS II ve stoma
iletkenligi haricinde diger parametreler i¢in tek yonlii ANOVA ve LSD
testleri kullanilmigtir. Stoma iletkenligi ve PS II i¢in iki yonli varyans
analizi (ANOVA) ve Tukey HSD testi kullanilmig (Tukey, 1954) ve
farkliliklar ‘Paired Samples T Test’ ile degerlendirilmistir. Tiim veriler
6 tekrardan olusmaktadir ve elde edilen degerler P < 0.05’de 6nemli
derecede farkli bulunmustur.

Bulgular

Tuz stresi uygulamasinin 28. giiniinde, sadece 100 mM NaCl
uygulanan grup ile aktivatdr uygulanan tuz stresli grubun gévde ve kok
uzunluklar1 arasinda belirgin bir fark gézlenmemistir (p>0.05). Fakat
her iki grubun kok ve govde uzunluklarinin kontrol grubundan daha
diisiik oldugu goriilmiistiir (Cizelge 1). 43. giinde, tuz stresi altindaki
domates bitkilerinin kok uzunlugunda aktivatéor uygulamasina
bakilmaksizin kontrol grubuna gore Onemli bir azalma meydana
gelmistir. NaCl uygulanan domates bitkilerinin govde uzunlugu 43.
giinde 6nemli bir azalma gdstermekle birlikte, aktivatdr uygulanan tuz
stresli gruplarin gévde uzunlugu NaCl grubundan daha fazla azalmistir.
Bu sonuglar, Stubble-Aid’in tuz stresi kosullarinda govde ve kok
biiylimesi iizerine herhangi bir etkisinin olmadigini gostermektedir.

Cizelge 1. Aktivator uygulamasinin tuz stresi altindaki domates bitkilerinin govde ve
kok uzunluklart (cm) iizerine olan etkileri. (K: Kontrol, A: Stubble-
Aid+100mM NacCl, T: 100mM NacCl).

Giinler Govde Uzunlugu (cm) Kok Uzunlugu (cm)
K A T K A T

0 2670+ | 2630+ i 3020+ | 27.70+ i
3.00 2.90 3.80 5.30

28 66.80+ | 4890+ | 4630+ | 47.00+ | 36.70+ | 3583+
5.80 6.40 6.60 3.50 3.90 7.11

43 7733+ | 4025+ | 49.17+ | 37.77+ | 2850+ | 30.67=+
3.89 5.16 2.71 4.51 4.52 4.30

Stubble-Aid uygulamasiyla 0. giinde domates fidelerinin
govde kuru agirliginda azalma gozlenirken, govde yas agirligr ve kok
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yas ve kuru agirhiginda onemli bir farklilik meydana gelmemistir
(Cizelge 2 ve 3). Tuz stresinin 28. giiniinde tuz stresi altindaki gruplarin
govde yas agirliginda azalma meydana gelirken, kok yas agirliginda
kontrol grubuna gore artis gozlenmistir. Tuz uygulamasinin 28. ve 43.
giinlerinde aktivatér uygulanan domates fidelerinin goévde kuru
agirliginin, NaCl grubundan daha yiiksek oldugu bulunmustur, fakat bu
farklilik 43. giin icin istatistiksel bakimdan 6nemsizdir (p>0.05). 43.
giinde aktivator uygulanan tuz stresli grubun goévde yas agirliginin
kontrolden diisiik olmasina karsin, NaCl grubundan yiiksek oldugu
bulunmustur.

43. giinde aktivator+NaCl grubunun kok yas agirligi, NaCl
grubundan 6nemli bir farklilik gostermemis, fakat kontrol grubundan
diisiik bulunmugtur. Stubble-Aid uygulanan grubun kok kuru agirhig
43. gilinde kontrol grubundan %6 daha yiiksektir. Aktivator
uygulamasinin, tuz stresi altinda govde yas agirhiginda iyilesme
saglamakla birlikte kok yas agirligi tlizerinde  herhangi bir etki
gostermedigi saptanmistir. Buna karsin 43. giinde tiim gruplarin govde
kuru agirliklar1 arasinda belirgin bir farkin bulunmamasi Stubble-Aid
aktivatoriiniin  gévde kuru agirligt iizerine Onemli bir etkisinin
olmadigint gostermektedir. Diger taraftan 43. giinde aktivator
uygulanan grubun kok kuru agirliginin NaCl uygulanan gruptan ytiksek
olmasi Stubble-Aid’in tuz stresi altinda kokte olusan kuru madde
kaybini azalttigin1 gostermektedir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Aktivator uygulamasinin tuz stresi altindaki domates bitkilerinin gévde yas
(YA) ve kuru agirhigr (KA) iizerindeki etkileri (g). (K: Kontrol, A:
Stubble-Aid+100mM NaCl, T: 100mM NacCl).

Govde YA (2) Govde KA (2)
Ginler K A T K A T

0 938+ | 9.00 - ] 0778+ | 0.658 + ]
1.83 1.63 0.02 0.06

e | 2535% (17752 | 1638 | 2957+ |2805% | 2540=
291 445 241 0.04 0.09 0.08

43 | 2629% [2007+ | 1584+ |3368% |3202% | 3187+
2.02 3.12 3.15 0.09 0.07 0.08

Tuz stresi uygulamasinin 0. giiniinde kontrol ve aktivatorlii
grubun yapraklarindaki oransal su icerikleri (RWC) arasinda 6nemli bir
farklilik gozlenmemistir ve 28. giinde kontrol ve Stubble-Aid
uygulanan tuz stresli grubun yapraklarindaki oransal su igeriginde 0.
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Cizelge 3. Aktivator uygulamasinin tuz stresi altindaki domates bitkilerinin kok yas
(g) ve kuru agirliklar1 (g) lizerine olan etkileri. (K: Kontrol, A: Stubble-
Aid+100mM NacCl, T: 100mM NaCl).

. Kok YA (g Kok KA (g
Giinler < x T < A T

0 2.60 £ 2.12+ i 0.172+ | 0.158 +
0.25 0.37 0.028 0.027

23 3.69 + 437+ 427+ 10626+ | 0488+ | 0.461 +
0.75 0.42 0.72 0.041 0.056 0.061

43 5.87+ 457+ 485+ | 0540+ | 0572+ | 0.428 +
0.96 0.77 0.89 0.040 0.069 0.036

giine oranla azalma meydana gelmistir (Sekil 1). Bunun yani sira
sadece NaCl uygulanan grubun yapraklarindaki oransal su igeriginin
diger iki gruptan daha diisiik oldugu goriilmiistiir. 43. glinde her {i¢
grubun yapraklarindaki oransal su iceriginde artis gézlenmis ve en
yiiksek artisin Stubble-Aid+NaCl uygulanan grupta oldugu (%22)
bulunmustur. 43. giinde sadece NaCl uygulanan grubun yapraklarindaki
oransal su igerigi, kontrol ve Stubble-Aid+NaCl grubuna gore 6nemli
miktarda azalma gostermistir. Yapilan olglimler, Stubble-Aid’in tuz
stresi altindaki bitkilerin yapraklarindaki oransal su igeriginin
korunmasinda etkili oldugunu gostermektedir.

0. giinde kontrol grubunun fotosentetik veriminin (Fv/Fm)
Stubble-Aid uygulanmis gruptan daha yiiksek oldugu bulunmustur
(Sekil 2). Tuz uygulamasinin 14. giiniinde sadece NaCl uygulanan
grup, kontrol ve aktivator+NaCl uygulanan gruba gore daha yiiksek
Fv/Fm degerlerine sahiptir. 100 mM NaCl altindaki grubun PS 1I
verimi 35. ve 42. giinlerde 6nemli oranda azalma gosterirken, Stubble-
Aid uygulanan tuz stresli grubun PS II veriminin 21. 35. ve 42.
giinlerde diger iki gruptan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Stubble-
Aid uygulamasinin tuz stresi altindaki domates fidelerinin klorofil
flioresansinda meydana gelen diisiisii Onemli oranda engelledigi
gozlenmistir.

Tuz uygulamasinin 0. giiniinde, kontrol grubundaki stoma
iletkenligi Stubble-Aid uygulanan gruba gore daha yiiksek bulunmustur
(Sekil 3). 22. giinden itibaren her {i¢ grubun stoma iletkenliginde artis
meydana gelmistir. Deneme siiresince sadece NaCl uygulanan grubun
stoma iletkenlik degerleri diger iki gruptan daha diisiik diizeyde iken
aktivator uygulanan tuz stresli grubun stoma iletkenlik degerlerinin
ozellikle 28. ve 36. giinlerde kontrol ve NaCl grubundan daha ytiksek
oldugu belirlenmistir. Aktivator uygulamasinin uzun stireli tuz stresi
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Sekil 1. Aktivatdor uygulamasinin tuz stresi altindaki domates bitkilerinin
yapraklarindaki oransal su igerigi (RWC) iizerindeki etkileri. (K: Kontrol,
A: Stubble-Aid+ 100mM NaCl, T: 100mM NaCl).

alinda Fv/Fm oraninda meydana gelen azalmayir Onemli oranda
tyilestirdigi goriilmiistiir.

WK —A—A —0—T|

0,87

0,85

0,83

Fv/Fm

0,81

0,79 -

0,77
0 7 14 21 28 35 42

Tuzluluga Maruz Kalma Siiresi (giinler)
Sekil 2. Aktivatdr uygulamasinin tuz stresi altindaki domates bitkilerinin klorofil

flioresans1 (Fv/Fm) iizerindeki etkileri. (K: Kontrol, A: Stubble-
Aid+100mM NaCl, T: 100mM NaCl).
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Sekil 3. Aktivatdr uygulamasinin tuz stresi altindaki domates bitkilerinin stoma
iletkenligi (mmol m™s™) iizerindeki etkileri. (K: Kontrol, A: Stubble-

Protein (mg/ml/g YA)

2,5

1,5

0,5

Aid+100mM NaCl, T: 100mM NaCl).
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Sekil 4. Aktivator uygulamasmin tuz stresi altindaki domates bitkilerinin toplam
protein miktart (mg/ml/g Y A) tizerindeki etkileri. (K: Kontrol, A: Stubble-

Aid+100mM NaCl, T: 100mM NaCl).

Tuz

stresinin 0.

giinlinde

Stubble-Aid

aktivatorunin

uygulandigi grubun protein miktarinda kontrollere gore bir artis (%21)
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belirlenmistir (Sekil 4). Tuz stresinin 28. giiniinde her {i¢ grubun
toplam protein miktarinda bir farklilik gériilmemistir. 43.giinde ise tuz
stresine bagli olarak protein miktar1 kontrole gore %60 oraninda
azalirken Stubble-Aid’in uygulandigi tuz stresli grupta bu azalma
sadece %22 dir.

Tartisma ve Sonug

NaCl uygulamasi domates bitkilerinin koék ve govde
uzamasini engellemistir. Tuz stresi altinda aktivatdor uygulanan
bitkilerin kdk ve govde uzunlugunda ise yalnizca NaCl uygulanan
gruptan daha fazla azalma oldugu gozlenmistir. Bu durum, Stubble-
Aid’in tuz stresi altindaki domates bitkilerinin vejetatif biiyiimesini
baskilayarak, uzama i¢in harcanacak enerjinin bitkinin tuza tolerans
kapasitesini arttirmada kullanildigin1  diisiindiirmektedir. Tuz stresi
altinda govde yas agirlhigt (YA) ve kuru agirhigit (KA) azalirken,
aktivator uygulanan grupta artis gozlenmistir. Tuz stresi altinda azalma
gosteren kok kuru agirhig, aktivator uygulamasiyla 6nemli oranda artig
gostermistir. Kok ve govde kuru agirligt goz Oniline alindiginda,
aktivatér uygulamasinin tuz stresi altindaki domates bitkilerinin
biiylimesini arttirdig1 goriilmektedir.

Tuz stresi uygulanan domates bitkilerinin yapraklarindaki
oransal su iceriginde (RWC) olusan azalma, aktivatér uygulamasiyla
onemli oranda telafi edilmistir. Aktivatdor uygulamasinin domates
bitkilerinin tuzluluk altinda turgor kaybini Onledigi ve yapraklar
dehidrasyondan korudugu goriilmektedir.

Tuz stresi altinda bazi bitkilerin fotosentetik veriminde
azalma gozlenirken bazi bitkilerin Fv/Fm degerleri tuz stresinden
etkilenmemektedir (Lutts ve ark., 1996). Calismamizda, tuz stresi
uygulanan domates fidelerinin PS II veriminde 6nemli bir azalma
meydana gelirken, Stubble-Aid uygulamasiyla bu diisiis azalarak
kontrol grubu degerlerine yaklagmistir. Bitki aktivatorii uygulamasinin,
fotosentetik verimde NaCl’iin neden oldugu azalmayi1 6nemli oranda
tyilestirdigi goriilmektedir.

Romero-Aranda ve ark. (2001) L. esculentum kiiltivarlariyla
yaptiklar1 ¢alismada, 2 ay siire ile 35 ve 70 mM NaCl stresi uygulanan
domates bitkilerinin stoma iletkenliginde ©nemli bir azalma
bulmuslardir. Benzer sekilde, calismamizda 100 mM NaCl stresi
uygulanan domates fidelerinin stoma iletkenliginde énemli bir azalma
goriilmiistiir. Buna karsin, Stubble-Aid uygulanan grubun stoma
iletkenligi sadece NaCl uygulanan gruba gore daha yiiksektir (Sekil 3).
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Dolayistyla, Stubble-Aid’in tuz stresi altinda stomalarin agik kalmasini
sagladig1 goriilmektedir. Bu 6zellikle fotosentetik verimin stres altinda
devami agisindan biiylik 6nem tagimaktadir.

Tuz stresi altinda aktivatér uygulamasiin toplam protein
miktarindaki azalmay1 engellemesi, Stubble-Aid’in strese bagli protein
par¢alanmasin1 Onledigini gdstermektedir. Diger taraftan, patojenle
inokule edilmis biber (Hwang ve ark., 1997) ve domates (Cohen ve
ark., 1994) bitkilerine uygulanan 3-Aminobutirik asit aktivatoriiniin PR
proteinlerinin birikimine neden oldugu tespit edilmistir. Tosun ve ark.
(2001) tarafindan diger bir bitki aktivatorii olan Crop-Set ile yapilan bir
calismada protein miktarinda aktivator uygulamasiyla onemli bir artis
bulunmustur. Ayrica, domates bitkilerindeki bakteriyel benek
hastaligina karsi1 kullanilan Bion (Karabay ve ark., 2003) ve gec
yaniklik hastaligina kars1 kullanilan Harpin isimli (Tosun ve ark., 2002)
aktivatorler de toplam protein igeriginde artis meydana getirmistir.
Calismamizda, tuz stresi altindaki bitkilerin toplam protein miktarinda
Stubble-Aid uygulamasiyla olusan artis, bu proteinlerin savunmayla
iliskili proteinler olabilecegini diislindiirmektedir. Bu nedenle, bu
proteinlerin karakterize edilmesi i¢in daha fazla arastirma yapilmasi
gerekmektedir.

Sonug olarak, yukaridaki parametreler géz oniine alindiginda
domates bitkilerinin tuz toleransinin, bir bitki aktivatorii olan Stubble-
Aid uygulamasiyla 6nemli oranda arttig1 bulunmustur.

Ozet

100 mM NaCl uygulanan domates (Lycopersicum esculentum Mill.)
bitkilerinde, bir bitki aktivatorii olan Stubble-Aid’in biiylime, yapraktaki oransal su
icerigi (RWC), klorofil fliloresanst (Fv/Fm), stoma iletkenligi ve toplam protein
icerigi lizerindeki etkisi arastirilmistir. 4-6 yaprakli evredeki domates bitkilerinin
yapraklarina ve topraga %0.5’lik Stubble-Aid piskiirtiildiikten sonra 100 mM NaCl
uygulanmis ve gelisimin farkli biiyime evrelerinde, belirtilen fizyolojik ve
biyokimyasal parametreler Slglilmiigtiir. Stubble-Aid, 100 mM NaCl’iin yapraktaki
oransal su icerigi (RWC), klorofil fliioresansi (Fv/Fm), stoma iletkenligi ve toplam
protein igeriginde neden oldugu azalmayi Onlemistir. Bu sonuglar goz Oniine
alindiginda bir bitki aktivatorii olan Stubble-Aid’in domates bitkilerinin tuz stresine
karsi toleransini arttirdigt sylenebilir.

Anahtar Sozciikler: Bitki aktivatorii, Lycopersicum esculentum Mill., tuz stresi,
stoma iletkenligi, klorofil fliioresansi, toplam protein.
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