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OZET

u derlemede, yabanci otlara karsi kullanilan herbisitlerin olusturduklar

dayamkhhk konusunda Diinya’da kayitlara ge¢cmis vakalar hakkinda bilgi
verilmektedir. Farklh iilkelerde, farklh herbisit gruplar1 ve etkili maddelerini
iceren, farkh yillarda, farkh Kkiiltiir bitkilerinde yapilmis 602 vakaya
rastlamlmistir. Tiim arastirmalar, 8 herbisit grubuna gore degerlendirilmistir. En
fazla vaka triazin grubu herbisitlerle (181 adet) yapilmistir. Bunu 156 vaka ile
ALS inhibitorleri izlemis, ACCase inhibitorleri ile de 81 ¢calisma yapilmistir. Bu 3
grup toplam bildirimin % 69.42’sini olusturmaktadir. En fazla bildirim
Amaranthus spp. ile (114 adet) yapilmistir. Bunu Lolium spp., Chenopodium spp.,
Avena spp. ve Echinochloa spp. izlemektedir. Herbisitlere dayamkhlik vakalar
1950°li yillarda baslams ve 2000 yilina kadar artarak devam etmistir. Farkh 124
etkili maddeli herbisitle ilgili bildirim yapilmis, en fazla bildirim atrazin (216 adet)
ile yapilmistir. Onu, iilkemizde de yaygin olarak kullamlan imazethapyr,
glyphosate, simazine, fenoxaprop-p-ethyl, chlorsulfuron izlemektedir. Dayamkhhk
bildirimleri en ¢ok msir, bugday, soya, tarim alam ve c¢eltik bitkilerinde
yogunlasmistir. Misirda iizerinde en ¢ok bildirim yapilan etkili maddeler atrazin
ve imazethapyr, bugdayda dichlofop-methyl ve chlorsulfuron, celtikte ise
bensulfuron-methyl ve propanildir.

ABSTRACT

his review paper covers the results of the cases about the resistance of

herbicides which are used for weed control. Over 600 cases which were made
at different years in different countries and contained herbicides from different
groups and active substances were considered. All cases have been evaluated
according to 8 herbicide groups. Most of the cases were made on triazines group
(181 study) after that 156 were made on ALS inhibitors and 81 on ACCase
inhibitors. These 3 groups contained 69,42 % of the entire studies. In most of the
cases Amaranthus spp. (114 studies); Lolium spp., Chenopodium spp., Avena spp.
and Echinochloa spp. were used. Cases of herbicide resistance began in 1950s and
continued increasingly to 2000. Cases were made by 124 different herbicides and
most of them were made with atrazine (216 studies). Other herbicides which are
widely used in Turkey follow; imazethapyr, glyphosate, simazine, fenoxaprop-p-
ethyl. Herbicide resistance cases were made mostly by using corn, wheat, soybean
and rice. Most of the recorded active subtances were atrazine and imazethapyr in
corn, dichlofop-methyl and chlorsulfuron in wheat and bensulfuron-methyl and
propanil in rice.

GIRIiS

Yabanci otlar, kiltir bitkileriyle su, mineral maddeler ve
alan yonunden rekabete girerek cesitli oranlarda verim
kayiplarina yol acarlar. Olusan kayiplar1 en aza
indirebilmek icin savasim yontemleri icinde akla hemen
kimyasal savasim gelmektedir.
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Ulkemizdeki herbisit kullanim miktar1 Dlinya
kullamim degerlerinin altindadir. Ozellikle
herbisitlerin yogun olarak kullanildig gelis-
mis ulkelerde iscilik Ucretleri herbisit Ucret-
lerinden cok fazla oldugu icin herbisit kulla-
nim oranlan cok ylksektir. Ulkemizde de aile
isglicinin yeterli oldugu alanlarda isglici
degerlendirilmektedir, ancak ulkemizde de
isglcu fiyatlar1 artmakta, isci bulmakta zorla-
nilmakta ve herbisit kullanimi artmaktadir.

Dunya’da kullanilan tarim ilaglarinin grup-
lara gore dagiliminda herbisitler, % 47°lik bir
payla ilk siwrada yer alirken, bunu % 29 ile
insektisitler izlemekte, fungisitlerin ise % 19Tuk
bir payr bulunmaktadir (Erkin ve Kismir,
1996).

Ulkemizde ise 2006 verilerine goére (aktif
madde olarak); insektisitler 6.666 ton ile ilk
sirada yer almaktadir. Bunu, 5.228 ton ile
fungisitler, 4.023 ton ile herbisitler ve 551 ton
ile digerleri izlemektedir (Kantarci, 2007).

Dayaniklilik neredeyse herbisitlerin artarak
kullanilmaya basladig: ikinci dinya savasi
yillarinda goérilmeye baslamis olmakla bera-
ber, bir kavram olarak 1970lerde giindeme
gelmistir. Herbisitlerin kullanilma alanlarinin
ve miktarinin artisina paralel olarak da vaka
sayis1 hizla artmistir. Arastiricilara gore daya-
niklilik, son zamanlarda mucadelede kulani-
lan ayni etkili maddeli kimyasallarin strekli
kullanilmas1 sonucu ortaya cikan bir durum-
dur. Bu durumda yeni etkili maddeli herbisit-
lerin daha yaygin olarak ticari hayattaki
yerini almas1 gerekmektedir. Ancak bu cok da
mumkin olmamaktadir.

Yabanci otlarla mticadelede kullanilan herbi-
sitlere karsi1 dayanikhiliktan ilk kez Harper
1956 yilinda s6z etmistir. Harper, yabanci
otlarin herbisitlere karsi1 zamanla dayaniklilik
olusturacagint ortaya koymustur (Heap,
2000).

Bu derlemede, diinyada herbisitlere karsi
olusan dayaniklilik calismalarinin kayit altina
alindigr sitenin verilerinin irdelenmesi ve
Ulkemizdeki herbisitlere dayanikliligin mevcut
durumu ve gelecegiyle iliskili olarak tarim
alanlar1 ve herbisit kullanimlariyla karsilasti-
rilmaya calisilmistir.

HERBISITLERE DAYANIKLILIK
KONUSUNDA YAPILMIS BIiLDIRIMLER

Ulkelere Gore

Herbisitlere kars: olusan dayaniklilik vakalar:
irdelendiginde dayaniklilikla ilgili dinya ca-
pinda devamli gincellenen sitede toplam 60
ulkeden yabanciotlara dayaniklilik kayd: gé-
rilmektedir. Bunlar icerisinde en fazla vaka-
nin rapor edildigi 10 tlke Cizelge 1’de gorul-
mektedir. Karsilastirma amaciyla tlkemiz de
listeye dahil edilmistir.

Cizelge 1. incelendiginde en fazla vaka, A.B.D.
(122 vaka)’den bildirilmistir. Bu tlkeyi sira-
styla Avustralya (50 vaka), Kanada (44 vaka)
ve Fransa (32 vaka) izlemektedir. Ulkemizde
ise su ana kadar kayitlara gecmis 3 daya-
niklhilik vakasi mevcuttur (Anonymous, 2008).
Bu 10 tulke Brezilya hari¢c gelismis tulkeler
olarak addedilen tlkelerdir. Isglictintin pahal
oldugu bu tulkelerde ila¢ kullanimi daha
yaygindir.

Cizelge 1. Herbisitlere dayaniklilik konusunda en fazla bildirim yapan 10 Ulkenin kayitlara gore gruplandirilmasi
(Anonymous, 2008)
Ulkeler ACCase ALS Triazin Urea/ Amides Bypiri-  Dinitro- oy o) Digerleri Toplam
dilium anilines (adet)
A.B.D. 15 38 23 7 4 6 8 21 122
Avustralya 9 20 5 - 4 2 1 9 50
Kanada 3 17 12 3 2 1 4 2 44
Fransa 5 2 22 1 - B 1 1 32
Ispanya 1 3 18 3 - - 1 4 30
Ingiltere 4 4 8 2 2 2 1 24
Israil 5 6 11 1 - - - - 23
Almanya 1 2 13 3 - - - 19
Belcika 2 1 7 1 3 1 - 3 18
Brezilya 3 8 - - - - 2 5 18
Turkiye 2 1 - - - - - - 3
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Herbisit Gruplarina Gore

Herbisitlere dayaniklilik konusunda 60 tlke-
den toplam 602 vaka kaydedilmistir. Bu va-
kalarin herbisit gruplarina goére dagillimi Ci-
zelge 2’de verilmistir. On ve tUzeri vakanin
tespit edildigi herbisit gruplarinin disindakiler
digerleri olarak verilmistir.

Yabanci Otlara Gore

Farkli tulkelerde, farkli kulturlerde ve farkli
herbisit gruplarina gore bildirilen vakalari
yabanci ot bazinda irdeleyecek olursak karsi-
miza 116 farkli cins ve 185 tlre ait veriler
cikmaktadir. Bunlari en az 10 vaka belirlenen
cinslere gore duzenledigimizde elde edilen
veriler Cizelge 3.’de géorilmektedir.

Cizelge 2. Kayitlanan vakalarin herbisit gruplarina gore
dagilimi .
Cizelge 3. Kayitlanan vakalarin yabanci otlara gore
Herbisit Gruplari Vaka Sayisi (adet) % dagilimi (Anonymous, 2008)
Triazinler 181 30.1 Yabanci ot Vaka sayisi (adet) %
ALS Inhibitoérleri 156 25.9 Amaranthus spp- 114 13.6
ACCase Inhibitérleri 81 13.5 Lolium spp. 61 7.3
Ure / Amidler 44 7.3 Conyza spp. 55 6.6
Bypiridilium 34 5.6 Chenopodium spp. 49 5.9
Oksin’ler 33 5.5 Avena spp. a7 >-6
o o Echinochloa spp. 43 5.1
Dinitroanilin’ler 12 2.0 Setaria spp. 35 4.0
Digerleri 61 10.1 Kochia scoparia 32 3.8
TOPLAM 602 Ambrosia spp. 25 3.0
Alopecurus spp. 22 2.6
Cizelge 2. irdelenecek olursa, vakalarin bliytik ~ Serghum spp. 20 2.4
bir kismi 3 grup altinda toplanmaktadir. Poa annua 19 2.3
Triazin grubu herbisitlerle 181 vaka (% 30.1), f{OZa';LLfm SPP- 12 ?g
ALS inhibitérleri ile 156 vaka (% 25.9) ve S“’“ tum j”“’,”“”“m e e
. Y PR enecio vulgaris .
ACCase inhibitorleri ile 81 vaka (% 13.5) i
Phalaris spp. 13 1.6
kayitlanmistir. Bu 3 grup toplam vakalarin Polygonuum spp 13 1.6
o P . .
% 69.5°ini . _olu@turmaktad{r (Anonymous, Diger 99 cins 239 28.6
2008). Herbisit gruplaflna gore 'ortaya g1kan TOPLAM 837
vakalarin grafiksel dagilhimi Sekil 1’de goril-
mektedir.
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Sekil 1. Vakalarin herbisit gruplarina gére dagilimi
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Sekil 2. Vakalarin yillara gére dagilimi
Cizelge 3. incelendiginde, en fazla vaka Cizelge 4. incelendiginde, 1950-1975 yillan

Amaranthus spp.’da (114 vaka) géralmustutr.
Bunu swrasiyla Lolium spp., Conyza spp.,
Chenopodium spp., Avena spp., Echinochloa
spp. izlemektedir. Bu yabanci otlar (Conyza
spp. harig) tlkemizde de yogun olarak gorul-
mektedir.

Yillara Gore

Herbisitlere dayanikhilik vakalari 19507l yil-
larda baslamis ve glinimuze degin artan bir
ivmeyle devam etmistir. Ozellikle 200071 yil-
larda vakalar iyice énem kazanmaya basla-
mistir. Yaklasik olarak 60 yildan beri ortaya
cikan dayaniklilik vakalarinin yillara gére da-
gilimi beser yillik dilimler halinde Cizelge 4’te
gorilmektedir.

Cizelge 4. Kayitlanan bildirimlerin yillara gére dagilimi
(Anonymous, 2008)

Yillar Vaka Sayis1 %
1950-1955 1 0.1
1956-1960 1 0.1
1961-1965 1 0.1
1966-1970 1 0.1
1971-1975 7 0.8
1976-1980 64 7.5
1981-1985 86 10.0
1986-1990 126 14.7
1991-1995 176 20.5
1996-2000 211 24.6
2001-2005 143 16.7
2006-2007 41 4.8

TOPLAM 858

arasmnda sadece 11 vaka s6z konusudur.
1976-2000 yillar1 arasinda ise 663 vaka
kayitlara girmistir. 2001 yilindan gtintmuze
kadar ise 184 vaka saptanmistir. Vakalarin
yillara gére dagilimi grafiksel olarak Sekil 2’de
verilmistir.

Sekil 2. incelendiginde, vakalarin 2000 yilina
kadar artarak devam ettigi, daha sonra azal-
maya basladigi gérilmektedir. Ozellikle 1990-
2000 yillar1 arasinda maksimum degerlere
ulastigl net olarak gézlenmektedir. Ancak son
sttun sadece 2 yii (2006-2007) kapsamak-
tadir.

Etkili Maddelere Gore

Vakalar acaba hangi etkili maddeler tizerinde
yogunlasmaktadir? Bu sorunun cevabi icin
gerekli veriler Cizelge 5te toplanmistir.

Cizelge 5. irdelenirse, en fazla vaka atrazin ile
(216 adet) saptanmistir. Bunu sirasiyla ima-
zethapyr, glyphosate, simazin, fenoxaprop-p-
ethyl, chlorsulfuron ve dichlofop-methyl izle-
mektedir. Bu etkili maddeler tilkemizde cesitli
kulttrlerde farkli yabanci otlara kars: yogun
olarak kullanilmaktadir. Toplam 124 etkili
madde ile 1576 vaka bildirilmistir. Burada
toplam saymnin fazla ¢ikmasi aynmi kulttir bit-
kisinde birden fazla etkili madde ile calisilmis
olmasidir. Coklu dayaniklilik calismalari da
bu farki yaratmaktadir.
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Cizelge 5. Kayitlanan bildirimlerin etkili maddelere gore
dagilimi (Anonymous, 2008)

Cizelge 6. Kayitlanan dayaniklihk vakalarimin kualttr
bitkilerine gore dagilimi (Anonymous, 2008)

Etkili Madde Vaka Sayis1 (adet) % Kultar Bitkisi Calisma Sayis1 %
atrazin 216 13.7 Misir 198 16.6
imazethapyr 86 5.5 Bugday 176 14.8
glyphosate 70 4.4 Soya 146 12.3
simazine 65 4.1 Tan@ Alan1* 102 8.6
Celtik 84 7.1
fenoxaprop-p-ethyl 64 4.1 Hububat 63 5.3
chlorsulfuron 63 4.0 Siis Bitkisi 61 5.1
diclofop-methyl 61 3.9 Yol Kenar1 48 4.0
bensulfuron-methyl 38 2.4 Pamuk 31 2.6
metsulfuron-methyl 38 2.4 Arpa. 29 24
paraquat 37 2.3 Ez:gzo fu gz ; j
thifensulfuron-methyl 37 2.3 Cayir-Mera 18 1.5
fluazifop-p-butyl 36 2.3 Fidanlk 16 1.3
sethoxydim 31 2.0 Sebze 16 1.3
chlorimuron-ethyl 30 1.9 Bag 14 1.2
clodinafop-propargyl 30 19 Diger 38 kuiltur bitkisi 130 11.0
imazamox 27 1.7 Toplam 1186
cloransulam-methyl 25 1.6 * Bildirilen vakanin tespit edildigi trtin belirtilmemistir.
. Muhtemelen belli bir bolgede birden fazla urtinde
tribenuron methyl 25 1.6 gorilmektedir.
imazaquin 22 1.4
2,4-D 21 1.3 Misir’da Saptanan Vakalar
nicosulfuron 21 1.3 Misir tarimi, Uretim alanlar1 ve miktarlarn
trifluralin 21 1.3 bakimindan ulkemiz icin de ¢ok o6nemlidir.
propanil 20 1.3 Vakalara misirda kullanilan etkili maddeler
tralkoxydim 20 1.3 lzerinden bakmak istersek, tizerinde en cok
Diger 100 etkili madde a79 30.0 vaka saptanan herbisitlerle ilgili veriler
TOPLAM 1576 Cizelge 7°de gorilmektedir.

Kiiltiir Bitkilerine Gore

Herbisitlere dayaniklilik hangi kaltar bitkile-
rinde daha fazla karsimiza cikmaktadir? Bu
kultar bitkilerinin  tGlkemizdeki durumlar
nedir? Bu sorularin cevabini olusturan veriler
Cizelge 6.’da gortlmektedir.

Cizelge 6. incelendiginde, vakalarin % 59.40
5 farkll bitkide (misir, bugday, soya, tarim
alan1 ve celtik) gérilmustir. Soya ve tarim
alanini ¢ikardigimizda geriye kalan misir,
bugday ve celtik bitkisinin tilkemiz tarimi i¢in
ne kadar 6nemli oldugu ortadadir. Arastirma-
lar 54 farkli bitkide ve yerde (demiryolu, yol
kenar vs.) yapilmistir. Ulkemizde de bugiine
kadar bildirilen vakalar bugday alanlarinda
tespit edilmistir. Ancak, baska kultir bitkile-
rinde de dogrulanmamis olmakla beraber her-
bisitlere dayaniklilik olusmus olabilir (Uludag
ve ark., 2008).

Cizelge 7. Misir bitkisinde dayaniklihk saptanan herbi-
sitler ve vaka sayis1 (Anonymous, 2008)

Etkili Madde Vaka Sayis1 (adet) %

atrazine 156 49.7
imazethapyr 28 8.9
simazine 17 5.4
nicosulfuron 14 4.5
primisulfuron-methyl 10 3.2
Diger 29 etkili madde 89 28.3
Toplam 314

Cizelge 7 incelenirse, 34 etkili madde Uzerin-
de calisilmistir. Atrazine, Uzerinde en c¢ok
vaka saptanan etkili maddedir (% 49.7). Cizel-
gedeki 5 herbisitten imazethapyr utlkemizde
misirda ruhsatli degildir, ancak diger 4
herbisit cok yogun olarak kullanilmaktadir
(Anonymous, 2007). En c¢cok sorun yaratan 5
etkili madde Ttzerinde saptanan vakalar,
toplam vaklarin % 71.7’sini olusturmaktadir.
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Bugday’da Goriilen Vakalar

Bugday tarimi, tlkemizin belki de en 6nde
gelen Urdnudur. Cok genis ekim alani ve
Uretimiyle en oOnemli gelir kaynagimizdir.
Ancak son yillarda yogun herbisit kullanim
nedeniyle yer yer etkisizlik konusunda sika-
yetler artmaya baslamistir. Herbisitlere daya-
niklilik konusunda bugdayda en cok kulla-
nilan ve Uzerinde en ¢ok vaka saptanan etkili
maddeler Cizelge 8’de verilmektedir.

Cizelge 8. Bugday bitkisinde dayamkhlik saptanan
herbisitler ve vaka sayist (Anonymous, 2008)

Etkili Madde Vaka Sayisi %
dichlofob-methyl 57 13.5
chlorsulfuron 48 11.4
fenoxaprop-p-ethyl 42 10.0
clodinafop-propargyl 32 7.6
metsulfuron-methyl 25 5.9
sethoxydim 20 4.8
tralkoxydim 18 4.3
fluazifop-p-buthyl 13 3.1
tribenuron-methyl 13 3.1
triasulfuron 12 2.9
chlorotoluron 10 2.4
isoproturon 10 2.4
thifensulfuron-methyl 10 2.4
Diger 36 etkili madde 111 26.4
Toplam 421

Cizelge 8’e bakacak olursak, 49 etkili madde
ile 421 vaka bildirilmistir. Yogun olarak tize-
rinde calisilan 13 etkili madde listede veril-
mistir. Bu etkili maddelerden sethoxydim,
fluazifop-p-buthyl, chlorotoluron, isoproturon
ve thifensulfuron-methyl tlkemizde bugday
alanlarindaki yabanci otlara kars:t ruhsath
degildir. Diger etkili maddeler ruhsatli olup
yogun olarak kullanilmaktadir.

Celtik’te Saptanan Vakalar

Celtik tarimi ise 6zellikle Trakya ve Karadeniz
Boélgesinde yapilmaktadir. Yabanci ot sorunu
glin gectikce artmaktadir. Celtik tarlalarinda
en yogun olarak kullanilan ve tizerinde en cok
vaka gorulen etkili maddeler Cizelge 9°da ve-
rilmistir.

Cizelge 9 incelenecek olursa, 24 etkili madde
ile 147 vaka saptanmistir. Uzerinde en cok
vakaya rastlanan etkili madde bensulfuron-
methyl dir. Bunu sirasiyla propanil ve pyrazo-

sulfuron-ethyl izlemektedir. Ulkemizde pyra-
zosulfuron-ethyl celtik alanlarinda yabanci
otlara karsi ruhsath degildir. Ancak diger 2
etkili madde yogun olarak kullanilmaktadir.
Cizelgede verilen 3 etkili madde ile olusan
vakalar % 49.65’lik orana sahiptir.

Cizelge 9. Celtik bitkisinde dayamklilik saptanan
herbisitler ve vaka sayisi (Anonymous, 2008)

Etkili Madde Vaka Sayisi %
bensulfuron-methyl 38 25.9
propanil 20 13.6
pyrazosulfuron-ethyl 15 10.2

Diger 21 etkili madde 74 50.3
Toplam 147

ULKEMIZDE YAPILMIS CALISMALAR

Demirci ve Nemli (1997), In vitro testlerle
trifluraline karsi Setaria verticillata (L.)
P.B.’nin dayaniklilifinin saptanmasina yone-
lik calismalarinda; Alasehir (Manisa) pamuk
alanlarindan toplanan yapiskan otu tohum-
larina trifluralinin on farkli dozunu uygula-
mislar fakat petri testlerinde dayaniklilik sap-
tamamislardir. Ancak farkl boélgelerden alina-
cak tohumlarla birlikte calismalarin strmesi
gerektigini bildirmislerdir.

Uzun ve Topuz (1997) yaptiklari benzer bir
calismada, Aydin (Merkez, Nazilli), [zmir
(Bergama, Menemen, Bornova) ve Balikesir
(Altinova)’den pamuk alanlarindan toplanan
yapiskan otu tohumlarinin kék¢tik ve goévde-
cik gelisimi Uzerine trifluralinin farkli dozla-
rin1 denemislerdir. Sonucta, artan doza bagh
olarak kokcuk ve govdecik gelismesinin azal-
digin1 saptamislardir. Arastiricilar bu veri-
lerle yapiskan otun trifluraline karsi duyar-
lilik azalmasinin oldugunu sdylemenin erken
oldugunu belirtmislerdir.

Uludag ve ark. (2001)nin yaptiklar1 calis-
mada, bugday alanlarinda sorun olan Avena
sterilis'in ACCase inhibitorlerinden clodina-
fop-propargyl ve fenoxaprop-p-ethyl’e daya-
niklilik kazandigini saptamislardir. Bu calis-
ma, Ulkemizde herbisitlere karsi olusan ve
dayaniklilikla ilgili dinya capinda devamlh
glncellenen sitede kayitlara gecen ilk aras-
tirmadir ve bu sitede tlilkemiz adina 3 calisma
veya vaka vardir.

Topuz (2007), Marmara Boélgesinde yabani
hardal (Sinapis arvensis)in stlfaniltire grubu
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herbisitlere karsi
lUzerinde calismastir.

olusturdugu dayaniklihk

Ulkemizde bu konuda calismalar, ciddi an-
lamda 19907larda baslamis ve ginimuzde de
artan bir ivmeyle devam etmektedir. Ctunka
cesitli bolgelerden, farkli kulttr bitkileri iceri-
sinde bulunan farkli yabanci otlarin dayanik-
lilik kazanmas: ile ilgili sikayetler artmaya
baslamistir.

Ancak, bu alanda calisan arastirici sayisinin
az olmasi ve calismalarin ¢ok uzun suUrmesi
nedeniyle yayin sayisi fazla degildir.

SONUC

Herbisitlere dayaniklilik, hedef yabanci ota
kars: Ust Uste uzun yillar ayni etkili mad-
delerin kullanilmasi, ytiksek doz uygulanmasi
gibi nedenlerle ortaya cikan bir olgudur.

Duinya’da herbisitlere dayaniklilik caligsmalar:
1950l yillarda baslamis ve giiniimuize kadar
artarak devam etmistir. Yapilan calismalar
genel olarak irdelendiginde; 3 herbisit grubu
o0n plana cikmaktadir. Triazin grubu, ACCase
inhibitorleri ve ALS inhibitorleri. Toplam va-
kalarin yaklasik % 70’ bu 3 gruba ait herbi-
sitler tizerinedir. Bu gruplara bagl herbisitler,
tlkemiz tariminda da yogun bicimde kullanil-
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maktadir. Ozellikle ACCase ve ALS grubu
herbisitlerin tilkemize girmeleri cok eski tarih-
lere dayanmamaktadir. Buna ragmen daya-
niklilik kelimesi ve calismalar:i tilkemizde de
duyulmaya baslamistir.

Yabanci otlar acisindan degerlendirdigimizde;
en fazla calisma Amaranthus spp. ile (114
calisma) yapilmistir. Bunu sirasiyla Lolium
spp., Conyza spp., Chenopodium spp., Avena
spp., Echinochloa spp. izlemektedir. Conyza
spp. harig, digerleri tlkemizde cesitli kaltar
bitkilerinde yogun olarak gértilmektedir.

Misir ve bugday tUzerinde en cok calisilan
kualtar bitkileridir. Farkli bir yaklasimla,
herbisitlere dayanikliligin en fazla géralduga,
sorunun en cok yasandig bitkilerdir. Bu iki
Urtnutn tlkemiz icin ne kadar énemli oldugu
ortadadir.

Yukarida anlatilan herbisit gruplari, etkili
maddeler, kalttr bitkileri tilkemiz icin de cok
o6nemlidir. Ctinktli bu gruplara ait herbisitler
yogun olarak kullanilmaktadir. Bunun sonu-
cunda da dayaniklilik sorunu yavas yavasg
baslamistir, ileride ise daha buyuk bir sorun
olarak karsimiza cikacaktir. Uludag ve Nemli
(2003), Uludag ve ark. (2008), bu noktaya
dikkat cekmektedirler.
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