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OZET

Batl ve Gilineybati Anadolu’dan toplanarak klon seleksiyonu yontemi ile
gelistirilen 14 farkli Origanum onites L. klonlan ile Bornova ve Dikili
lokasyonlarinda iki yil siireyle yiiriitiilen bu calismada, drog yaprak, ucucu yag
ve ucgucu yag bilesenlerinden carvacrol oranlari belirlenmistir. Deneme, tesadiif
bloklari deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak Ege Universitesi Tarla
Bitkileri Boliimii deneme arazisinde ve Dikili Makaron Ciftliginde kurulmustur.
Buna gore denemenin ilk yilinda drog yaprak verimi Bornova lokasyonunda
ortalama 184.6 kg/da iken Dikili lokasyonunda ortalama 232.51 kg/da olmus ve
ikinci yil Bornova lokasyonundan ortalama 813.1 kg/da verim alinirken Dikili
lokasyonundan ise ortalama 646.4 kg/da verim alinmistir. Ugucu yag oranlari
ise ilk yil Bornova lokasyonunda ortalama %3.45, Dikili lokasyonunda % 2.58
olarak belirlenmistir. ikinci yil ise Bornova lokasyonunda ortalama degerin %
4.50, Dikili lokasyonunda ise % 3.96 oldugu saptanmistir. Carvacrol oranlarinin
ilk yilda Bornova lokasyonunda ortalama % 82.17 ve Dikili lokasyonunda ise %
84.61 oraninda oldugu belirlenmistir. ikinci yilda Bornova lokasyonunda
ortalama carvacrol oraninin % 90.94 oldugu, Dikili lokasyonunda ise ortalama
oranin % 92.48 oldugu saptanmistir. Boylece her iki yilda da drog yaprak verimi
ve ucgucu yag oranlari Bornova lokasyonunda, carvacrol oranlar ise Dikili
lokasyonunda daha yiiksek bulunmustur.

ABSTRACT

n this study conducted in Bornova and Dikili locations during 2002-2003 years

with 14 different Origanum onites L. clones collected from the flora of Western
and Southwestern Anatolian that improved with clonal selection, drug leaf
yield, essential oil and carvacrol contents were determined. The trial was
established as a randomized complete block design with three replications in
Ege University, Agricultural Faculty, Field Crops Department research area in
Bornova and Makaron Farm in Dikili. In the first year, the average of drug leaf
yield was determined 232.51 kg/da in Dikili location while it was 184.6 kg/da in
Bornova and in the second year, it was determined 646.4 kg/da in Dikili location
while it was 813.1 kg/da in Bornova. In the first year, the averages of essential
oil content were stated 3.45% in Bornova location and 2.58% in Dikili location.
In the second year, the averages of essential oil content were found 4.50% in
Bornova location and 3.96% in Dikili. The averages of carvacrol content were
determined in the first year as 82.17% in Bornova location and 84.61% in Dikili
location. In the second year, the averages of carvacrol content were found
90.94% in Bornova location and 92.48% in Dikili. Thus, in both years of the trial,
the average of drug leaf yield and essential oil contens were found higher in
Bornova location and carvacrol content was found higher in Dikili location.
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GiRiS
Genis kullanim alani nedeni ile bitkisel droglara
duyulan gereksinim her gecen gin daha da
artmaktadir. Cok eski tarihlerde bitkilerden hazirlanan
preparatlarin halk hekimliginde kullanildigi, 6zellikle
Misir, Hindistan ve Cin gibi Ulkelerin bu konuda 6ncu
olduklari ve daha sonralar bu bilgilerini Avrupa
Ulkelerine de aktardiklar ele gegen kaynaklarda yer
almistir (Baytop, 1984). Kimya sanayinin gelismesiyle
bitkisel droglarin icermis olduklari bilesikler sentetik
olarak daha ucuza imal edildiginden bitkisel droglara
olan ilgi azalmistir. Oysa glnimuzde sentetiklerin
neden oldugu olumsuz etkiler bitkisel droglara olan
ilgiyi tekrar giindeme getirmistir. Eski devirlerde bu
ihtiyac dogadan toplama yoluyla karsilanabilinirken
bugiin artan nlfusun da etkisi ile toplamada elde
edilen materyal yetersiz kalmistir. Ayrica, yogun ve
bilingsizce yapilan toplama islemi, bazi turlerin
kaybolma riskini dogurmus, gen erozyonuyla Kkarsi
karstya kalinmis ve bunlarin 6tesinde toplanan
droglarda kalitenin standart olmadiginin farkina
varilmistir. Bu nedenler g6z o6niine alindiginda
bitkilerin kiltiire alinmasi gerekliligi dogmustur.

Turkiye tibbi ve aromatik bitkilerin dig satiminda
dinyanin 6nde gelen (lkelerinden biri olup, bircok
tibbi bitkinin dis satimini yaparken, ayni zamanda
bircok bitkinin de dis alimini gergeklestirmektedir.
Ulkemiz farkl iklim ve ekolojik kosullara sahip olmasi,
floranin ¢ok sayida bitki tliri ve cesitliligi icermesi
bakimindan dogadan toplanan ve kiltlri yapilan
tibbi ve aromatik bitkiler acisindan buytk bir
ekonomik potansiyele sahiptir. Dogadan toplanan
bitkilerde kalitenin her zaman istenen dlzeyde
olmamasi, toplama sonrasi isleme, depolama ve
nakliye kosullarinin yeterince karsilanamamasi gibi
nedenlerle esas olan bu bitkilerin tariminin
yayginlastiriimasidir (Bayram vd., 2010).

Ulkemizde ticareti yapilan ve vyaygin olarak
kullanilan Origanum tirlerinin tim0U Ballibabagiller
(Labiatae=Lamiaceae) familyasina baghdir. Origanum
adi Yunanca'dan gelmekte ve dag sisu (oros=dag,
ganos=sis) anlamindadir (Glingdr, 2002). Tirkiye'de
22 tiire bagh 32 cesit Origanum bitkisi yetismekte olup
ve bunlardan 21'i sadece llkemize endemiktir. Diger
bir deyisle diinya da bilinen 52 Origanum cesidinin %
60" 1 TUrkiye de yayihs gostermektedir. Bu da tlkemizin
Origanum tirlerinin gen merkezi olduguna iliskin
guiclu bir kanit olmaktadir (Bager, 2001).

Tarkiye'de kekik turlerinin dahil oldugu cinsler
Origanum, Thymbra, Coridothymus, Satujera ve Thymus’
tur. ihracati en cok yapilan ve ucucu yag lretiminde
kullanilan tirler ise; Origanum onites (bilyah kekik,
izmir kekigi), Origanum vulgare subsp. hirtum (istanbul

kekigi, kara kekik), Origanum minutiflorum (Sttguler
kekigi, yayla kekigi, Tota kekigi), Origanum majorana
(beyaz kekik, Alanya kekigi) ve Origanum syriacum var.
bevanii (dag kekigi, Suriye kekigi, israil kekigi)'dir.
Bunlar disinda ticareti yapilan diger turler sunlardir:
Coridothymus capitatus (ispanyol kekigi), Thymbra
spicata ve Thymbra sintenisii (sivri kekik), Satujera
cuneifolia, Satujera hortensis, Satujera montana,
Satujera spicigera (Trabzon kekigi) ve Thymus eigii‘dir.
Tdm bu tirlerin ortak 6zelligi yiksek miktarda ugucu
yag icermeleri ve ugucu yadgin ana bileseninin
carvacrol ve/veya thymol olmasidir (Baser, 2001).

Kullanilan kisimlari herbasi, yapraklan ve ugucu
yagi olan kekigin, kurutulmus vyaprak, cicek ve
tomurcuklarinin su buhariyla damitilmasi sonucu % 2
ile % 8 oraninda elde edilen ugucu yagi, kekigin
kendine 6zgl kokusunu tasir ve yakici lezzetlidir.
Carvacrol ve thymol gibi monoterpenik fenollerce
zengin olan bu yag, cok gucli bir mikrop oldiriici
ozellige sahip oldugundan bakteri ve mantar
enfeksiyonlarinda etkilidir. icilmesi dogru olmayan
kekik yadi, genellikle haricen kullanilir ve baz
yorelerde kesme seker (izerine bir damla damlatilarak
yenir. Kekik yagi ayrica gida enddstrisinde, hazirlanan
bircok sosta da kullanilir. Damitma sirasinda yagin al-
tinda biriken damitik su, yagdaki oksijenli bilesikleri bir
miktar ¢6zdugiinden atilmaz ve “kekik suyu” olarak
kullanilir. Son yillarda kullanimi oldukca yayginlasan
bu aromatik su, siselenerek satisa sunulmaktadir. Bati,
Glney ve Orta Anadolu’'nun bazi dag koylerinde
evlerde hazirlanan kekik suyunun sagliga olumlu
etkileri oldugu Anadolu’da yuzyillardir bilinmektedir
(Baser, 2001).

Bu arastirmada, Bornova ve Dikili lokasyonlarinda
iki yil sure ile yetistirilen Origanum onites klonlarinin

bazi verim ve kalite kriterlerinin belirlenmesi
amaclanmistir.
MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 2002 ve 2003 yillarinda, Ege Universitesi
Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Anabilim Dali'nin
Bornova’ da bulunan deneme alaninda ve Dikili-
Makaron Ciftliginde, iki yil stireyle ytruttlmustdr. Aras-
tirma materyalini, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliumii deneme alaninda bulunan ve
Bati ve Giuneybati Anadolu’dan toplanarak klon
seleksiyonu yontemi ile gelistirilen 14 farkli Origanum
onites L. klonlart (C klonlar vegetatif dolleri)
olusturmustur. Tesadlf bloklari deneme desenine
gore iki lokasyonda da 3 tekerrurli olarak kurulan
denemede, dikim normu 40x20 cm dir. Arastirma
materyalini olusturan klonlarin orijinleri Cizelge 1’ de
verilmistir.
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Cizelge 1. Arastirma materyalini olusturan klonlarin orjinleri
Table 1. Origins of the research material

Klon No Lokasyon
1 Mugla-Bodrum-Yalikavak
2 Mugla-Merkez-Kozagag
3 Mugla- Marmaris-Bayir
4 Mugla-Koycegiz-Kurkguler
5 Antalya-Kas-Kekova (Sahil)
6 Antalya-Kas-Kekova (Sahil)
7 Antalya-Kas-Kekova (Sahil)
8 Antalya-Kas-Kekova (Sahil)
9 Antalya-Kas-Kekova (Sahil)
10 Antalya-Manavgat- Side
11 izmir-Tire-Bagkdy
12 izmir-Odemis-Cayh
13 izmir-Odemis-Cayh
14 izmir-Odemis-Cayl

Calismanin yurituldigu Bornova lokasyonunda
2002 yilinda ortalama hava sicakhgi 17.5 °C, 2003
yilinda ise 17.3 °C olmustur. Toplam yagis miktarlari ilk
yil 6022 mm, ikinci yil ise 579.1 mm’dir. Dikili
lokasyonunda ise 2002 yilinda ortalama hava sicakhigi
17.4°C, 2003 yilinda ise 16.4 °C olmustur. Toplam yagis
miktar ilk yil 689.9 mm, ikinci yil 536.5 mm’ dir.
Oransal nem degerleri izmir ilinde 2002 yilinda en
fazla % 65.1 ile Kasim ayinda, 2003 yilinda ise % 65.3
ile Aralik ayinda gozlenmistir. En diisiik degerler ilk yil
% 39.5 ile Haziran, ikinci yil ise % 37.3 ile Temmuz
ayinda kaydedilmistir. Dikili’ de 2002 yilinda en yiiksek
nem % 80.2 ile Kasim ayinda, 2003 yilinda ise % 78.8
ile Ocak ayinda gozlenmistir. En distk degerler ise ilk
yil % 62.9 ile Haziran ayinda ve ikinci yil ise % 64.0 ile
Temmuz ayinda belirlenmistir.

Bornova ve Dikili lokasyonlari icin deneme
alanlarina ait toprak ozellikleri, farkli noktalardan 0-20
cm ile 20-40 cm derinliklerinden alinan toprak
drneklerinin Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bolimi laboratuvarlarinda fiziksel ve kimyasal
analizleri yapilarak belirlenmistir. Buna goére Bornova
deneme alani topragi, 0-20 c¢cm derinlikte milli-kil
blnye 6zelliginde ve pH degeri 8.2 iken, 20-40 cm
derinlikte killi-tin biinye 6zelliginde ve pH degeri 7.8’
dir. Toplam azot (%) 0-20 cm derinlikte 0.101, 20-40
cm de 0.123'dir (Kovanci, 1990). Dikili deneme alani
topragi ise 0-20 cm ve 20-40 cm derinliklerde kumlu
killi tin blnye o6zelliklerini tasimakta olup 0-20 cm
derinliginde pH dederi 7.12 iken, 20-40 cm derinlikte
pH degeri 7.24’ dir. Toplam azot (%)0-20 cm derinlikte
0.114, 20-40 cm de 0.102'dir

Deneme alanina dekara 6 kg saf azot gelecek
sekilde amonyum silfat ve nitrat glbresi
uygulanmistir. Azotlu gubre ilk yil dikimde ve
bicimden sonra, ikinci yil ise ilkbaharda ve ilk bicimden

sonra iki kisimda verilmistir. Deneme alaninda gelisen
yabanci otlar capalanarak alinmistir. Sulama bitkinin
ihtiya¢ duydugu dénemlerde ve her hasat sonrasinda
yapilmistir. Herba hasadi toprak yuizeyinden 8-10 cm
yiikseklikte bicilerek yapilmistir. ilk yil vejetasyon
slresince  bir hasat yapilabilmistir.  Bornova
lokasyonunda 1 no'lu klonda bitkiler yeterli gelisim
gostermediginden bicim yapilamamis, diger klonlar
ise 16 Ekim 2002'de, Dikili lokasyonunda ise 02 Aralik
2002 tarihinde hasat edilmistir. ikinci yil ise her iki
lokasyonda da iki bicim gerceklestirilmistir. 2003
yitlinin ilk hasatlari Bornova lokasyonunda 04 ve 11
Haziran tarihlerinde, Dikili lokasyonunda ise 26
Haziran tarihinde gerceklestirilmistir. ikinci yilin ikinci
hasatlari ise Bornova lokasyonunda 20 Agustos ve 15
Eylul tarihlerinde, Dikili lokasyonunda ise 05 Ekim
tarihinde yapilmistir.

Ucucu yag orani 35 °C de kurutulmus yapraklarda
Neo-Clevenger apareyi ile volumetrik olarak
belirlenmistir. Yapraktaki ugucu yag orani kuru madde
Uzerinden mililitre/100 gr (%) olarak verilmistir
(Witchtl, 1971). Ugucu yag bilesiminin belirlenmesinde
Gaz Kromotogrofisi (GC) yontemi kullanilmistir.
Yontem, gazlarin belirli sicaklikta ve tasiyici bir gazin
akis hizinda, ¢6ziinlrlik farklari nedeniyle sivi gazin
icinde ayrilmasi esasina dayanir. Ucucu yag bilesim
analizi, Carlo Erba-Fractovap 2350 gaz kromotogrofisi
cihazi ile Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Merkez
laboratuarinda saptanmistir. Denemeden elde edilen
veriler TOTEM STAT istatistik paket programinda
degerlendirilmistir. Farkliliklar F testi ile belirlenmis ve
ortalamalar LSD testine gore karsilastinimistir. Elde
edilen degerlere iki lokasyon Uzerinden birlestirilmis
varyans analizi uygulanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Drog Yaprak Verimi (kg/da)

Her iki yil icin drog yaprak verimleri Cizelge 2’ den
incelendiginde  lokasyonxklon interaksiyonunun
dénemli bulundugu gérilmektedir. ilk yil her lokasyon
icin klonlar arasindaki farkhlik degerlendirildiginde,
Bornova lokasyonunda ortalama 184.6 kg/da verim
alindigi ve en yiiksek verimli klonlarin sirasiyla 337.5
kg/da ve 318.3 kg/da ile 7 ve 6 no’ lu klonlara ait
oldugu belirlenmistir. Dikili lokasyonunda drog yaprak
verimi ortalama 232.5 kg/da olarak saptanmis ve en
yuiksek verimi saglayan klonun 433.5 kg/da ile 6 no’ lu
klon oldugu gorulmistir. 2003  yili  verileri
incelendiginde, Bornova lokasyonundan ortalama
813.1 kg/da verim alindigi ve dekara 1233.0 kg ile en
yuksek drog yaprak verimini 6 no’ lu klon saglamistir.
Dikili lokasyonunda, ortalama 646.4 kg/da verim
alinmis, en yiiksek verimin dekara 1114.8 kg ile 4 no’ lu
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klona ait oldugu ve istatistiksel bakimdan farkin
onemli bulundugu belirlenmistir.

Diger arastiricilar yapmis olduklar c¢alismalarda
drog yaprak verimlerini sdyle bulmusglardir; Kiryaman
(1988), azot, fosfor ve potasli glibre uygulamalari ile
en yuksek drog yaprak verimini 217.4 kg/da olarak
belirtmistir. Ceylan vd. (1988), ilk yil ortalama 37.6-82.9
kg/da, ikinci yil ortalama 315.7-506.7 kg/da arasinda
tespit etmiglerdir. Kirman (1993), gelistirilmis O. onites

hatlarinda drog yaprak verimini ortalama 257.5 kg/da
olarak bulmustur. Yine Ceylan vd. (1994), O. onites ile
diger bir arastirmada drog yaprak verimini dekara 496
kg olarak saptamislardir. Ozsoy (1995), Mugla
yoresinden toplanarak Bornova ekolojik kosullarinda
yetistirilen tek bitkilerde drog yaprak verimini 73.1 gr
olarak belirlemistir. Bayram vd. (1999), farkh bicim sekli
ve bicim yuksekliginde drog yaprak verimini ilk yil
684.5-864.5 kg/da, ikinci yil 521.7-779.4 kg/da

Cizelge 2. izmir kekigi klonlarinin Bornova ve Dikili lokasyonlarinda 2002 ve 2003 yili drog yaprak verimleri (kg/da)
Table 2. Drug leaf yields of Turkish Oregano clones in Bornova and Dikili locations in 2002 and 2003 years (kg /da’’)

2002 2003
Klon No BORNOVA  DIiKILi Ortalama BORNOVA  DIKiLi Ortalama Genel Ortalama

1 - 2543 cd 2543 7679 cdef  560.7defg  664,3 459,3
2 121.9 def* 155.3 ef 138,6 495.2 f 570.8defg  533,0 335,8
3 149.9 cdef 143.7 f 146,8 1128.0 ab 7579 bcde  943,0 544,9
4 2134 b 363.6 b 288,5 694.3 def 11148a 904,6 596,6
5 169.6 bcde 263.7 cd  216,6 1047.1 abc 403.3fg 725,2 470,9
6 3183 a 4335a 3759 1233.0a 673.7 cdef 9534 664,7
7 3375 a 2055 de 2715 4910f 3257g 408,4 340,0
8 171.6 bcde 2849 ¢ 2283 920.9abcd  521.5defg  721,2 4748
9 186.3 bc 3126 bc  249,5 9250abcd 918.1abc 9216 585,6
10 1829 bed 2573 «d  220,1 8747 bcde  798.0abcd  836,4 5283
11 180.5 bed 2949 ¢ 2377 865.8bcde 10123ab 939, 588,4
12 117.8 def 1075 fg 1127 508.5 f 532.2defg 5204 316,6
13 1011 f 6889 849 576.0 ef 4505efg 5133 299,1
14 1489 cdef 1096 fg 1292 8555bcde  410.6fg 633.1 381,2
Ortalama 184.6 2325 208.6 813.1 646.4 729.7

LSD (%5) (klon) 43.18 225.02

LSD (%5) (lokasyon) 16.32 85.05

LSD (%5) (lokasyonxklon) 61.06 318.22

*Ayni sttunda farkli harfleri tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

arasinda bulmuslardir. Yine Bayram vd. (2001),
Canakkale ve Balikesir yorelerinden topladiklari izmir
kekigi tohumlarini Bornova kosullarinda yetistirmisler
ve denemenin ilk yilinda en yuksek drog yaprak
verimini 25.5 g/bitki olarak Balikesir-Ayvalik-Cakmak
populasyonuna ait bitkilerin verdigini belirtmislerdir.
ikinci yilda ise en yiiksek drog yaprak verimini
Balikesir-Edremit-Doyran populasyonunda ortalama
89.1 g/bitki ve Canakkale-Ayvacik-Behramkale
populasyonunda ortalama 89.4 g/bitki olarak
bulmuslardir. Glingér (2002), gelistirilmis izmir kekigi
klon hatlari ile Kula sartlarinda yapmis oldugu
calismada, ilk yil drog yaprak veriminin ortalama
114.2-203.1 kg/da arasinda oldugunu bildirmistir.

ikinci yil birinci bicimde drog yaprak veriminin 176.6-
536.7 kg/da arasinda, ikinci bicimde ise 129.0-439.0
kg/da arasinda degistigini belirtmistir.

Her iki yilin ortalama drog yaprak verimleri klonlar
bakimindan Sekil 1° den incelendiginde, ilk yil
verilerinin ikinci yila kiyasla daha dusik oldugu
gorilmektedir. Bu farklilik ise denemenin ilk yilinda
her iki lokasyonda da tek bicim alinmasindan
kaynaklanmaktadir. Lokasyonlar bakimindan degerler
Sekil 2" den incelendiginde 8 klonda Bornova
verilerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Bu calismada bulunan degerler, 6nceki calismalarla
kiyaslandiginda ikinci yil verilerinin daha yuksek
oldugu soylenebilir.
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Ucucu yag orani (%)

2002 ve 2003 yillarina ait ugucu yag oranlari
Cizelge 3’ de gorllmektedir. Buna gore her iki deneme
yiinda da ugucu yad oranlarinda lokasyonxklon

interaksiyonu istatistiksel bakimdan onemli
bulunmustur.
Denemenin ilk yilinda, ugucu yad oranlari

bakimindan her iki lokasyonda klonlar arasi farkliliklar
degerlendirildiginde, ilk yil icin Bornova lokasyonunda
ortalama oranlarin % 2.58-4.00 arasinda degistigi ve
en yuksek ucucu yag oranlarinin ise % 4.00 ile 5 ve %
3.98 ile 13 no’ lu klonlara ait oldugu belirlenmistir.
Dikili lokasyonunda ise ortalama ucucu yag oranlarinin
% 1.63-3.58 arasinda degistigi gdzlenmis ve en yiiksek
ucucu yag oranlarinin % 3.58 ile 8, % 3.45 ile 1 ve %
3.42ile 6 no’ lu klonlara ait oldugu saptanmistir.

2003 yilinda lokasyonlara ait ortalama ucucu yag
oranlari klonlar  Gzerinden  Cizelge  3'den
incelendiginde, Bornova lokasyonunda ortalama
degderlerin % 2.96 ile % 5.84 arasinda degistigi ve 13
no’lu klonun en yiksek degerle istatistiksel olarak

digerlerinden farkh bulundugu gorilmektedir. Dikili
lokasyonunda ugucu yag oranlarinin ortalama % 2.58-
527 arasinda oldugu ve vyapilan istatistiksel
degerlendirmede yine 13 no’ lu klonun diger
klonlardan farkli bulundugu gérilmektedir.

Ucucu yag oranlari bakimindan diger arastiricilarin
elde ettigi degerler incelendiginde; Kirman (1993),
gelistirilmis O. onites hatlarinda drog yaprak ucucu yag
oranlarinin % 1.66-3.00 arasinda degistigini, Ceylan vd.
(1994) ortalama % 2.92 oldugunu, Otan vd. (1994)
oranlarin %0.128-5.546 arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Bayram (1995) Bornova ekolojik
kosullarinda ilk yil birinci hasatta % 1.75-2.25, ikinci
hasatta % 2.71-3.78, ikinci yilda ise ortalama % 2.0-2.81
arasinda oldugunu belirtmistir. Arabaci (1995) yapmis
oldugu arastirmada, ugucu yag oranlarinin % 2.02-2.33
arasinda, Ozsoy (1995) Mugla yoéresinden toplanan O.
onites populasyonlarindan yetistirilen tek bitkilerde
oran ortalamasini % 2.48 olarak tespit etmislerdir.
Putievsky et al. (1996) israil’ de yetistirilen O. syriacum
da drog yaprakta ugucu yad oraninin % 3.2-5.0
arasinda degistigini belirtmislerdir. Kitiki vd. (1997),
Bati Anadolu izmir kekigi populasyonlarinda en yiiksek
ucucu yag oranini % 5.50 olarak bildirmislerdir. Ceylan
vd. (1999) yaptiklari arastirmada ucucu yag
oranlarinin iki yillik ortalamasinin % 2.61-5.12 arasinda
degistigini saptamislardir. Bayram vd. (1999), izmir
kekiginde farkh bicim sekli ve bicim yiksekliginde
ucucu yag oranini ilk yil % 2.36-3.11, ikinci yil ise %
1.74-2.45 arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Baydar (2002), Isparta kosullarinda kiltire alinan
O.onites drog vyapraklarinda wugucu yad oranini
ortalama % 3.55 olarak bulmustur. Giingér (2002),
ucucu yag oranlarinin denemenin ilk yilinda ortalama
% 4.7-5.7 arasinda, ikinci yil birinci bicim sonuglarinda
ortalama % 5.6-6.9 arasinda, ikinci yil ikinci bigim
sonuglarinin ise ortalama % 3.5-6.6 arasinda oldugunu
bildirmistir.

Her iki yilin ortalama ugucu yag oranlan klonlar
bakimindan Sekil 3’ den incelendiginde, ilk il
verilerinin ikinci yila kiyasla daha dusuk oldugu ve
c¢ogunlukla ilk yil oranlarinin % 3’ Gin altinda, ikinci yil
ise % 4’ e yakin veya ustiinde oldugu gorilmektedir.
Ortalama ugucu yag oranlari lokasyonlar bakimindan
Sekil 4’ den incelendiginde Bornova lokasyonunda
ucucu yag oranlarinin daha yiksek oldugu dikkat
cekmektedir.

Bu arastirmada belirlenen degerlerin  6nceki
calismalar destekledigi ve hatta bulunan en yiiksek
ucucu yag oranlarinin diger arastiricilarin belirlemis
olduklari degerlerin bazilarindan daha yiiksek oldugu
gOzlenmistir.
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Gizelge 3. izmir kekigi klonlarinin Bornova ve Dikili lokasyonlarinda 2002 ve 2003 yili ugucu yagd oranlari (%)
Table 3. Essential oil contents of Turkish Oregano clones in Bornova and Dikili locations in 2002 and 2003 years (%)

2002 2003

Klon No BORNOVA DIKILi Ortalama BORNOVA  DIKILI Ortalama Genel Ortalama
1 - 345 a 3.45 4.88 bcd 4.28 bc 4,58 4,02
2 3.18 bcd* 2.77 bc 2.79 4.32 def 3.57 defg 3,95 3,37
3 322 cd 2.35 cde 2.40 4.37 de 3379 3,87 3,14
4 2.57 de 2.22 de 3.67 3.76f 4.14 bed 3,95 3,81
5 4.00 a 3.33 ab 3.69 5.08 bc 4.31 bc 4,70 4,20
6 3.95 ab 342 a 3.05 3.83 ef 3.54 efg 3,69 3,37
7 3.95 ab 2.15 ef 3.61 5.31ab 4.10 bed 4,71 4,16
8 3.63 abc 3.58 a 3.15 4.36 de 4.24 bc 4,30 3,73
9 3.65 abc 2.65 cd 2.12 4.70 bed 4.60 b 4,65 3,39
10 258 e 1.65 f 2.77 2969 2.58h 2,77 2,77
11 3.47 abcd 2.07 ef 2.84 4.71 bed 3.50fg 4,11 3,48
12 3.50 abc 2.18 de 3.31 4,63 cd 3.91 cdef 4,27 3,79
13 398 a 2.63 cd 243 5.84a 527 a 5,56 4,00
14 322 cd 1.63 f 2.99 4.30 def 4.07 bcde 4,19 3,59
Ortalama 3.45 2.58 3.02 4.50 3.96 4,22 3,62
LSD (%5) (klon) 0.70 0.60

LSD (%5) (lokasyon) 0.27 0.23

LSD (%5) (lokasyonxklon) 0.99 0.85

*: Ayni sttunda farkh harfleri tastyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
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Figure 3. The overall averages of essential oil contents of Turkish
oregano clones in 2002 and 2003 years (%)
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Figure 4. The overall averages of essential oil contents of Origanum
onites L. clones in Bornova and Dikili locations (%)

Carvacrol Orani (%)

Ucucu yag bilesenleri arasinda en yliksek oranda
bulunan carvarolun 2002 ve 2003 yillarinda Bornova
ve Dikili lokasyonlarindaki ortalama degerleri Cizelge
4’ den incelendiginde lokasyonxklon interaksiyonun
onemli oldugu gorilmektedir. Denemenin ilk yilinda
carvacrol orani bakimindan her iki lokasyonda klonlar
arasi  farkliliklar  degerlendirildiginde,  Bornova
lokasyonunda ortalama oran % 82.17 olmus ve %
92.41 ile 5 no’lu klon en yuksek orani saglamustir. Dikili
lokasyonunda ise ortalama oran % 84.61 olarak
belirlenmis ve en yiiksek carvacrol orani % 93.94 ile
yine 5 no’ lu klondan elde edilmistir. Her iki
lokasyonda da 5 no’lu klonunun istatistiksel olarak
diger klonlardan farkli oldugu dikkati cekmistir.

ikinci yila ait carvacrol oranlari Cizelge 4'den ince-
lendiginde Bornova lokasyonunda ortalama degerin %
90.94 oldugu ve % 94.37 ile en yiksek oranin 10 no’lu
klondan elde edildigi goriulmektedir. Dikili lo-
kasyonunda ise ortalama oranin % 92.48 oldugu ve
yine Bornova lokasyonunda oldugu gibi 10 no'lu
klonun (% 95.58) en yiksek orani sagladig
izlenmektedir. Her iki lokasyon icin 10 no’lu klon
istatistiksel bakimdan digerlerinden farkh
bulunmustur.
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Gizelge 4. izmir kekigi klonlarinin Bornova ve Dikili lokasyonlarinda 2002 ve 2003 yili carvacrol oranlari (%)
Table 4. Essential oil contents of Turkish Oregano clones in Bornova and Dikili locations in 2002 and 2003 years (%)

2002 2003

Klon No BORNOVA  DIKILI Ortalama BORNOVA  DIKILi Ortalama Genel Ortalama
1 - 82.63 cdef 82,63 81.81¢g 88.34 ef 85,08 83,86
2 86.59 bcd*  84.11 cde 85,35 88.54 ef 86.72 f 87,63 86,49
3 81.38d 83.55cde 82,47 87.32f 90.53 de 88,93 85,70
4 88.47 abc 87.52 bc 88,00 91.23 cd 92.58 bed 91,91 89,96
5 92.41a 9394 a 93,18 93.73 abc 94.65 ab 94,19 93,69
6 83.32cd 83.25 cdef 83,29 88.41 ef 91.80 cd 90,11 86,70
7 89.50 ab 85.25 bed 87,38 92.44 abcd  94.53 abc 93,49 90,44
8 90.50 ab 84.37 cde 87,44 93.02abcd 92.79abcd 92,91 90,18
9 91.63 ab 86.48 bc 89,06 94.32 ab 94.49 abc 94,41 91,74
10 90.28 ab 89.82 ab 90,05 9437 a 95.58 a 94,98 92,52
1 90.74 ab 79.95 ef 85,35 9224 abcd  92.54 bcd 92,39 88,87
12 87.09 abc 78.25f 82,67 90.56 de 91.05d 90,81 86,74
13 88.42 abc 84.50 bcde 86,46 91.61 bcd 94.40 abc 93,01 89,74
14 90.05 ab 80.94 def 85,50 93.54 abc 94.76 ab 94,15 89,83
Ortalama 82.17 84.61 83,39 90.94 92.48 91,71 87,55
LSD (%5) (klon) 2.48 1.20

LSD (%5) (lokasyon) 0.94 0.45

LSD (%5) (lokasyonxklon) 3.50 1.70

*Ayni sttunda farkli harfleri tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Kirman (1993), gelistirilmis O. onites hatlarinin baz
agronomik ve kalite 06zelliklerinin  belirlenmesi
Uzerinde yUruttigl arastirmada drog yaprakta
carvacrol oranini % 67.83 olarak bildirmistir. Otan vd.
(1994), Bati ve Guneybati Anadolu’dan topladiklari O.
onites’ de carvacrol oraninin ortalama % 65.22-98.36
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bayram (1995),
Bornova ekolojik kosullarinda carvacrol oranlarinin
birinci yil birinci hasatta % 65.23-88.41, ikinci hasatta
% 75.22-84.21, ikinci yil ise % 59.71-87.97 arasinda
degistigini saptamistir. Ceylan vd. (1999), izmir, Mugla
ve Antalya yoresinden toplanan populasyonlarinda
seleksiyon ile gelistirilen 14 klonun carvacrol oraninin
%70.73-85.68 arasinda  varyasyon  gosterdigini
bildirmislerdir. Baydar(2002), Isparta kosullarinda
kiiltire alinan izmir kekiginde carvacrol oranini %
54.81-72.43 arasinda belirlemistir. Baydar ve Erdal
(2004), Isparta’ da yaptiklan calismada ugucu yagin %
84.8 carcavrol icerdigini belirtmislerdir.

Her iki yiin ortalama carvacrol oranlari klonlar
bakimindan Sekil 5 den incelendiginde, ilk yil
verilerinin ikinci yila kiyasla daha dusiik oldugu dikkat
cekmektedir. Bu farkhligin yillar arasindaki iklimsel
farkhhktan kaynaklandigi distinilmektedir.
Lokasyonlar bakimindan degerler Sekil 6 dan
incelendiginde 8 klonda Bornova verilerinin daha
yuksek oldugu gorilmektedir.
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Figure 5. The overall averages of carvacrol contents of Turkish oregano
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Figure 6. The overall averages of carvacrol contents of Turkish oregano
clones in Bornova and Dikili locations (%)
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SONUC

Arastirmada elde edilen sonuclara gére genel bir
degerlendirme yapildiginda; drog yaprak verimleri
bakimindan Bornova lokasyonunda ilk yil sirasiyla 7 ve
6 no’lu klonlar, ikinci yil ise yine 6 no’lu klon en yuksek
verim degerini saglamis ancak Dikili lokasyonunda
klonlar arasinda tutarlilik gorilememistir. Ucucu yag
orani  bakimindan her iki ylda da Bornova
lokasyonunda degerlerin daha yiksek oldugu
belirlenmis ve ilk yil sirasiyla 5 ve 13 no’ lu klonlar,
ikinci yil sadece 13 no’ lu klonda yiiksek degerlere
ulasiimistir. Dikili lokasyonunda ise ilk yil sirasiyla 8, 1
ve 6 no’ lu klonlar, ikinci yil yine birinci yilda oldugu
gibi 13 no’ lu klon en yiiksek degerleri saglamistir.
Ucucu yag oranlarinda klonlar arasinda ilk yil tutarlilik
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