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OZET

u arastirmada, Isparta ilindeki klasik (normal atmosferli) ve modern

(kontrollii atmosferli) soguk hava depo isletmelerinin genel 6zelliklerinin
karsilastirilmasi ve depolamanin elma fiyati lzerine etkisinin belirlenmesi
amaclanmistir. Arastirmanin ana materyalini Isparta ilindeki soguk hava depo
isletmelerinin yogun oldugu Egirdir, Gelendost, Senirkent, Uluborlu ve Merkez
ilcelerinde bulunan toplam 59 isletmeden anket yontemi ile toplanmis birincil
veriler olugturmustur. isletmeler teknolojik ozelliklerine gére klasik (51 adet
isletme) ve modern (8 adet isletme) isletmeler olarak iki grupta incelenmistir.
Arastirma sonuglarina gore isletme basina ortalama kapasite 5269.49 ton,
depolanan elma miktari 4569.49 ton ve kapasite kullanim oraninin %86.72
oldugu belirlenmistir. incelenen isletmelerde depolanan elmanin %83.25'inin
Aralik-Nisan aylarinda satisa sunuldugu saptanmistir. Depolama sonrasi fiyat
ile hasat donemi fiyati karsilastirildiginda elma fiyatinin elma siniflarina gore
oransal olarak %25.78 ile %29.22 arasinda arttigi tespit edilmistir.

ABSTRACT

his study is aimed to compile a general comparison between conventional

(normal atmosphere) and modern (atmosphere controlled) cold storage and
effects of cold storage on apple prices. Major material of the research is primary
data gathered by surveys from 59 enterprises located in Egirdir, Gelendost,
Senirkent, Uluborlu and Merkez where cold storage facilities are abundant.
Enterprises examined in two groups according to their cooling system, as
classic (51 enterprises) and modern (8 enterprises). According to research
results it has been determined that a cold storage enterprise has an average
capacity of 5269.49 tonnes, stored apple quantity of 4569.49 tonnes and
capacity utilization rate of 86.72%. It has been determined that 83.25%of
stored apple was put up for sale between the months of December and April.
Comparing prices after storing and harvest period, it has been determined that
apple price is increased between 25.78%and 29.22%according to apple class.

rastlandigi gorilmustir (Timur, 1985). Bilimsel olarak
depolamadaki anlamli gelismeler Il. Diinya Savasi'n-

Depolama, mallarin yonetimi ve depo icinde
muhafazasi demektir. Soguk depolar ise, daha ¢ok
bozulabilir nitelikteki gida maddeleri icin ve genellikle
bir veya birden fazla Griin tlriiniin muhafazasina gore
donatilmis ve tesis edilmis 6zel amach depolardir
(Sayili vd., 2006).

Depoculugun tarihsel gelisimi incelendiginde, bu
konuyla ilgili calismalara ait izlere ilk kez eski Misir'da

dan sonra ortaya cikmistir. Savas sonrasi ozellikle
Uretim ve tuketim arasindaki dengesizlik depolamanin
onemini artirmistir. Pazarlama anlayisindaki yeni bazi
gelismelerle tiiketici, artik almak istedigi malin istedigi
yerde ve zamanda eline ge¢mesini beklemektedir.
Cogu kez misteri cekmek amaci ile fiyatlari distirmek
yerine malin tiiketiciye daha kisa siirede ulastiriimasi
onemli hale gelmistir (Cosar, 1996).
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Cagimizda sodguk hava deposu isletmelerinin
yapisal tasariminda konu ile ilgili teknolojik konulara
agirlik vermenin yanisira sosyal, kiiltirel ve ekonomik
cercevenin de g6z Onilnde tutulmasi gerektigi
anlasiimaktadir. islevsel bir soguk hava deposu ya da
depolar zincirine erismek icin yalnizca deponun
kendisiyle ilgili olarak degil ayni zamanda uretim ve
tasima gibi ayrintii  konularda da c¢alismak
gerekmektedir. Uretim veya tiiketim bdlgelerinde
faaliyette bulunan farkli biiylklik ve teknolojik yapiya
sahip sodguk hava deposu isletmelerinin icinde
bulunduklan teknik, ekonomik ve yonetsel sorunlar ile
birlikte bir biitin olarak ele alinmasi gerekmektedir.
Bu gereksinim, soguk hava deposu isletmelerinin
yatinmlarini  tesvik eden kamu kuruluslan ile
girisimcilere ve arastirmacilara ©6nemli gorevler
yuklemektedir (Gullenoglu, 1993).

Arastirmanin yuratildigu Isparta ilinde Uretilen
elmanin bir kismi hasattan hemen sonra pazara arz
edilirken bir kismi da depolanarak degisik donemlerde
tiketiciye sunulmaktadir. Isparta ilinde 346568 ton
kapasiteli 87 adet soguk hava depo isletmesi mevcut
olup, tamamina yakini elma depolamada kullaniimak-
tadir. Isparta ilindeki mevcut soguk hava depo
kapasitesi elma Uretiminin %56.80'ini karsilamaktadir.
Ulkemizde ise toplam soguk depo kapasitesi yaklasik
1.2 milyon ton dolayindadir (Anonim, 2004).

Tarkiye'nin soguk hava depo kapasitesinin yaklasik
%28.8'i Isparta ilinde bulunmaktadir. Bu verilere gore
Isparta ilinin tGlkemizde soguk hava depo isletmeciligi
acgisindan onemli illerden biri oldugu sdylenebilir. Bu
calismanin ¢ikis noktasi, uluslararasi piyasalarda soguk
hava depoculuk sisteminin modern sistemle yiritil-
meye baslanmasi ve bunun tilkemiz soguk hava depo-
culuk sistemine yansimalarinin ne boyutta oldugu
konusunda yeterli verinin olmamasidir. Ozellikle iiriin
kayiplarini en aza indirebilmesi ve yil boyunca Uriin
kalitesini korumasi bakimindan modern depoculuk
Onem arz etmektedir.

Bu noktalardan hareketle, ¢alismanin amacy;
Tarkiye’'nin  elma Gretimi ve soguk hava depo
kapasitesi acisindan ilk sirada yer alan Isparta ilindeki
klasik (normal atmosferli) ve modern (kontrollu
atmosferli)  soguk hava depolarini genel &zellikleri
yonlinden Kkarsilastirmak ve depolama faaliyetinin
elma fiyati Gizerindeki etkisini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirmanin materyalini, Isparta ilinde bulunan
soguk hava depo isletmelerinden 2011 yih Temmuz -
Adustos aylarinda anket yontemi ile toplanan birincil
veriler olusturmustur. Calismada normal atmosferli
soguk hava depolan klasik, kontrollii atmosferli ve

normal atmosferli odanin yaninda belli sayida kontrol-
IG odasi olanlar ise modern depolar olarak degerlen-
dirilmistir. Ayrica Turkiye'de ve yabanci (lkelerde
konuyla ilgili yapilmis gesitli arastirma sonuglarindan
ve mevcut istatistiki verilerden de yararlaniimistir.

Yontem

Isparta Gida, Tarim ve Hayvancilik il Midirligine
bagl Kontrol Sube Mudirligu kayitlarindan soguk
hava depo isletmelerinin sayisi ve adresleri tespit
edilmistir. Bu kayitlara gore arastirma alaninda toplam
346568 ton kapasiteli 87 adet soguk hava depo
isletmesinin mevcut oldugu belirlenmistir (Anonim,
2010). Bu isletmelerin tamamina yakini elma
depolamada kullanilmaktadir. Isparta ilinde soguk
hava depo isletmelerinin yogun oldugu Egirdir,
Gelendost, Merkez, Senirkent ve Uluborlu ilcelerinde
bulunan 62 soguk hava depo isletmelerinin tamamiyla
gorisme yapilmasi hedeflenmistir. Ancak arastirma
bélgesinde bulunan 2 soguk hava depo isletmesinin
bilgi vermemesi ve 1 isletmenin yeni kurulmus olmasi
nedeniyle veriler 59 isletmeden elde edilmistir.
isletmeler klasik ve modern seklinde iki grup halinde
incelenmistir. Buna gore arastirma bolgesinde toplam
51 adet klasik ve 8 adet modern isletme oldugu
belirlenmistir.

Normal atmosferli depolar olarak bilinen normal
soguk hava depolar;; hava bilesimine midahale
edilmeden ortamin sadece sicaklik ve oransal neminin
kontrol edilebildigi depolardir. Bu depolarda sicaklik
ve nem kontrollii oldudu icin gaz sizdirmazhigi énemli
degildir. Normal atmosferli depolarda isi yalitiminin iyi
olmasi yeterlidir. Modern depolar olarak adlandirilan
kontrolli atmosferli soguk hava depolarda adindan da
anlasildigi  gibi sicaklik ve nispi nem yaninda
ortamdaki gazlarin orani da kontrol edilmektedir. Bu
gazlar Urinin solunum hizi Gzerinde etkili olan
karbondioksit ve oksijendir. Bu depolarda temel
prensip; ortamdaki  oksijen  oranini  azaltip
karbondioksit oranini artirarak Uriinlerinin solunum
hizini distrmektir. Bdylece Gruinler daha uzun sire ve
daha kaliteli olarak depolanabilirler. Depolardaki gaz
bilesimi trln tir ve ¢esidine gore degismektedir.

isletmelere yénelik hazirlanan anket formlarinda
soguk hava depo isletmelerinin kurulus yillan, yerleri,
depolarin  hukuki statileri, personel durumu,
isletmecilerin egitim durumu, soguk hava depolarinin
kapasiteleri, kapasite kullanim oranlari, elmanin
ortalama depolanma streleri gibi isletmelerin genel
ozellikleri ve depolama ile ilgili karsilastiklari sorunlar
gibi bilgiler yer almistir.
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isletmeler, depo tipi (klasik ve modern) ve
kapasitelerine gore gruplandirilarak genel ozellikler
bakimindan karsilastirilmistir. isletmelerden anket
yontemiyle elde edilen verilerin analizinde MS Excel
programi kullanilmistir.  Analiz  sonuglarina gére
tablolar olusturulmus ve bu tablolar mutlak ve nispi
dagihmlar ile basit ve tartili ortalamalar yontemi
kullanilarak yorumlanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
incelenen isletmelere Ait Genel Ozellikler

Arastirma alanindaki soguk hava depo isletme-
lerinin ilcelere gore dagilimi Cizelge 1'de verilmistir.
Arastirma bolgesinde toplam 51 adet klasik soguk
hava depo isletmesinin oldugu ve bu isletmelerin
%43.15'inin Egirdir, %35.29'unun Gelendost, %9.80'inin
Senirkent, %9.80'inin Merkez ve %1.96'sinin Uluborlu
ilcelerinde bulundugu tespit edilmistir. Merkez ilcede
modern soduk hava deposu isletmesi bulunmadig
saptanmistir. Ayrica her iki depo tipinde de en fazla
isletmenin Egirdir ilcesinde oldugu belirlenmistir.

Depo tiplerine gore soguk hava depo isletmelerinin
hukuki durumlarinin dagilimi Cizelge 2'de verilmistir.
Arastirma bolgesindeki toplam soguk hava depo
isletmelerinin =~ %71.19unun  sirket  %716.95'inin
kooperatif, %10.17'sinin belediye ve %1.69'unun il
Ozel idareye ait oldugu belirlenmistir. Modern soguk
hava depo isletmelerinde belediye ve il Ozel idareye

Cizelge 1. Soguk hava depo isletmelerinin ilcelere gore dagilimi
Table 1. Cold storage enterprises distribution according to districts

ait tesisin bulunmadigi tespit edilmistir. Modern soguk
hava depo isletmelerinin %82.50'si sirket, %12.50'si
kooperatif isletmeler seklinde oldugu saptanmistir.
Klasik soguk hava depo isletmelerinin ise %68.63'linlin
sirket, %17.65'inin kooperatif isletmesi, %11.76'sinin
belediyeye ve %1.96'sinin il Ozel idareye ait oldugu
belirlenmistir.  Soguk hava depo isletmelerinin
%94.92'sinin milk, %5.08'nin kiraci isletme oldugu
belirlenmistir. Depo kiralayan isletmelerin yillik
ortalama depo kiralama masrafinin 41000 TL oldugu
belirlenmistir.

Soguk hava depo isletmelerinin ortalama isletme
ve depolama alani, soguk oda sayilari, ilce merkezine
uzakliklari ve ortalama faaliyet siireleri Cizelge 3'de
verilmistir. Klasik soguk hava depo isletmelerinin
ortalama isletme alaninin 7658.82 m? ve depolama
alaninin 3788.75 m? oldugu tespit edilmistir.

Modern soguk hava depo isletmelerinde ise isletme
alaninin 7628.75 m?, depolama alaninin 4650 m? oldugu
hesaplanmistir. isletme basina diisen ortalama oda
sayisi klasik soguk hava depo isletmelerinde 15 adet,
modern isletmelerde ise 21 adet oldugu belirlenmistir.
Modern soguk  hava depo isletmelerinin
kapasitelerinin  daha bulyitk olmasi nedeniyle
depolama alani ve soguk oda sayilarinin klasik
isletmelere gore daha fazla oldugu gériilmektedir. ilce
merkezine  uzaklik agisindan iki depo tipi
karsilastinldiginda klasik soguk hava depolarin 9.89
km, modern soduk hava depo isletmelerinin 8.75 km
uzaklikta yer aldigi tespit edilmistir.

Depo Tipi
: Toplam
liceler Klasik Modern
Sayl % Sayl % Sayi %
Egirdir 22 43.15 50.00 26 44.07
Gelendost 18 35.29 25.00 20 33.90
Senirkent 5 9.80 12.50 10.17
Merkez 5 9.80 - 5 8.47
Uluborlu 1 1.96 12.50 2 3.39
Toplam 51 100.00 100.00 59 100.00
Cizelge 2. Soguk hava deposu isletmelerin hukuki durumlari
Table 2. Cold storage enterprises legal position
Depo Tipi
Toplam
Klasik Modern

Sayl % Say!i % Say!i %
Sirket (Ltd., AS) 35 68.63 7 82.50 42 71.19
Kooperatif 17.65 1 12.50 10 16.95
Belediye 11.76 - - 6 10.17
il Ozel idare 1 1.96 - - 1 1.69
Toplam 51 100.00 8 100.00 59 100.00
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Cizelge 3. Soguk hava depo isletmelerinin isletme ve depolama alani, soguk oda sayisi, ilce merkezine uzakligi ve faaliyet stresi

Table 3. Total and storage area, number of cold rooms, distance to district and activity period of cold storage enterprises

- Depo Tipi Ortalama
Klasik Modern
isletme alani (m?) 7658.82 7628.75 7654.75
Depolama alani (m?) 3788.75 4650.00 3905.53
Soguk oda sayisi (adet) 15.08 21.25 15.92
ilce merkezine uzakhigi (km) 9.89 8.75 9.74
Faaliyet suresi (yil) 14.35 4.88 14.15
Cizelge 4. Soguk hava depo isletme y&neticilerinin egitim diizeylerine gére dagilhimi
Table 4. Manager of cold storage enterprises distribution according to their education level
Depo Tipi
Klasik Modern Ortalama
Egitim dizeyi Say!i % Say!i % Sayi %
ilkokul 12 23.53 1 12.50 13 22.03
Ortaokul 2 3.92 - - 2 3.39
Lise 18 35.29 3 37.50 21 35.59
Universite 19 37.26 4 50.00 23 38.98
Ortalama egitim suresi (yil) 11.02 11.88 11.04
Cizelge 5. Soguk hava depo isletmelerinin kapasite ve doluluk oranlari
Table 5. Capacity and fullness ratio of cold storage enterprises
Depo Tipi
Klasik Modern Ortalama
Kapasite (ton) 4978.43 7125.00 5269.49
Depolanan elma miktari (ton) 4207.84 6875.00 4569.49
Kapasite kullanim orani (%) 84.52 96.49 86.72
Toplam kapasite (ton) 253900 57000 310900
Cizelge 6. Soguk hava depo isletmelerinde elmalarin aylara gére depoya giris miktarlari
Table 6. Apple entrance quantity according to months on cold storage enterprises
Depo Tipi
Aylar Klasik Modern Ortalama
Miktar (ton/isletme) % Miktar (ton/isletme) % Miktar (ton/isletme) %
Adustos 11.76 0.28 - - 10.17 0.22
Eylul 1522.75 36.19 2437.5 35.45 1646.78 36.04
Ekim 2594.90 61.67 4437.5 64.55 2844.74 62.26
Kasim 78.43 1.86 - - 67.80 1.48
Toplam 4207.84 100 6875 100 4569.49 100
Depo tipleri  faaliyet  sireleri  acisindan  9%37.50'si lise ve %50'si Universite egitimi aldiklari

karsilastinldiginda klasik soguk hava depo islet-
melerinin modern soguk hava depo isletmelerine gore
yaklasik 9.5 yil daha eski oldugu belirlenmistir. Klasik
soguk hava depo isletmelerinin 14.35 yil, modern
soguk hava depo isletmelerinin ortalama 4.88 yildir
faaliyette olduklari tespit edilmistir.

Soguk hava depo isletme yoneticilerinin egitim
diizeyleri gore dagilimi Cizelge 4'te verilmistir. Klasik
soguk hava depo isletmelerindeki yoneticilerin
%23.53’Un0n ilkokul, %3.92'sinin ortaokul,
%35.29'unun lise ve %37.26'sinin iniversite mezunu
olduklari belirlenmistir. Klasik soguk hava depo
isletme yoneticilerinin ortalama egitim siiresi 11.02 yil
oldugu hesaplanmistir. Modern soguk hava depo
isletmelerindeki  yoneticilerin ~ %12.50'si  ilkokul,

tespit edilmistir. Modern soguk hava depo isletme
yoneticilerinin ortalama egitim siresinin 11.88 yil
oldugu saptanmistir. Tim isletmeler ortalamasina
gore yoneticilerinin %38.98'inin Universite mezunu
oldugu ve ortalama egitim suresinin 11.04 yil oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 5'de soguk hava depo isletmelerinin
kapasite ve kapasite kullanim oranlari verilmistir. Tim
isletmeler ortalamasina gore isletme basina ortalama
kapasite 5269.49 ton, depolanan elma miktari 4569.49
ton ve kapasite kullanim oraninin 9%86.72 oldugu
belirlenmistir. Klasik soguk hava depo isletmelerinde
isletme basina ortalama depolama kapasitesinin
4978.43 ton oldugu tespit edilmistir. Klasik soguk hava
depo isletmelerinde depolanan elma miktari 4207.84
ton ve kapasite kullanim orani %84.52 olarak
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hesaplanmistir.  Modern  soguk hava  depo
isletmelerinde ise isletme basina ortalama kapasite
7125 ton, depolanan elma miktari 6875 ton ve
kapasite kullanim orani %96.49 olarak belirlenmistir.
Bu sonuclara goére modern isletmelerin ortalama
kapasite ve kapasite kullanim oranlarinin klasik
isletmelere gore daha fazla oldugu tespit edilmistir.
incelenen soguk hava depo isletmelerinin toplam
kapasitelerinin 310900 ton oldugu, bu kapasitenin
%81.88'ini  klasik sodguk hava depo isletmeleri,
%18.12'sini modern sodguk hava depo isletmeleri
olusturdugu saptanmistir.

Cizelge 6'da soguk hava depo isletmelerinde
depolanan elmalarin aylara gore depoya giris
miktarlari  verilmistir. Klasik soguk hava depo
isletmelerinde muhafaza edilen 4207.84 ton elmanin
%61.67'sinin  ekim, %36.19'unun eylil aylarinda
depoya girdigi belirlenmistir. Modern soguk hava
depo isletmelerinde agustos ve kasim ayinda elma
girisi olmadigi saptanmistir. Tim soguk hava depo
isletmeleri degerlendirildiginde depolanan elmanin
%62.26'si ekim, %36.04'U eylil, %1.48'i kasim, %0.22’si
agustos aylarinda depo isletmelerine alindigi tespit
edilmistir. Klasik soguk hava depo isletmelerinde elma
disin-da isletme basina 46.12 ton Urliin depolandigi
saptanmigtir. Bu miktar toplam depolanan elma
miktarinin - %1.10'unu  olusturdugu  belirlenmistir.

Cizelge 7. Aylara gore elma satis miktarlari (ton) ve satis fiyati (TL/kg)

Modern soguk hava depo isletmelerinde ise elma
disinda depolanan Griin miktarinin 87.63 ton oldugu
belirlenmistir. ~ Modern  soguk  hava depo
isletmelerinde depolanan elma miktarinin %1.27'sini
elma disinda depolanan {rinlerin  olusturdugu
hesaplanmistir. Soguk hava depo isletmelerinde elma
disinda su urdnleri, nar, erik, armut, kiraz, kayisi visne
ve seftali depolandigi tespit edilmistir. Her iki depo
tipinde de elma disinda depo-lanan Griin miktarinin
cok diistik diizeyde oldugu saptanmistir.

isletme basina aylara gére elma satis miktarlari ve
ortalama fiyatlan Cizelge 7'de verilmistir. Klasik soguk
hava depo isletmelerinde muhafaza edilen 4207.84
ton elmanin  %0.35'inin eylil, %71.70'inin  ekim,
%5.85'inin  kasim, %10.26'sinin aralik, %20.42'sinin
ocak, %21.65'inin subat, %16.38'inin mart, %14.36'sI-
nin nisan, %8.69'unun mayis ve %0.34'Unlin haziran
ayinda satildigi tespit edilmistir. Modern soguk hava
depo isletmelerinde de muhafaza edilen 6875.02 ton
elmanin %0.61’inin eylll, %3.91'inin ekim, %6.34'linlin
kasim,  %9.30'unun  aralikk, %15.45'inin  ocak,
%20.27'sinin subat, %20.07'sinin mart, %18.82'sinin
nisan, %4.60'Inin mayis ve %0.63’linlin haziran ayinda
satildigi hesaplanmistir.

Table 7. Apple sales quantity (tonnes) and selling price (TL/kg) according to months

Modern / Yar

Klasik Genel
modern
Aylar o N N Elma Satis . Zincirleme
Ton % Ton % Ton % Fiyati (TL/Kg) Basit Indeks indeks
Eylal 14.76 0.35 41.88 0.61 18.42 0.40 0.9111 100.00 -
Ekim 71.49 1.70 268.75 3.91 98.09 2.15 0.9071 99.56 99.56
Kasim 246.23 5.85 435.63 6.34 271.88 5.95 0.9049 99.32 99.76
Aralk 431.76 10.26 639.38 9.30 459.98 10.07 0.9550 104.82 105.54
Ocak 859.15 20.42 1062.50 15.45 887.06 19.41 1.0062 110.44 105.36
Subat 911.12 21.65 1393.75 20.27 976.65 21.37 1.1040 12117 109.72
Mart 689.17 16.38 1380.00 20.07 782.58 17.13 1.1881 130.40 107.62
Nisan 604.37 14.36 1293.75 18.82 697.54 15.27 1.2793 140.41 107.68
Mayis 365.61 8.69 316.25 4.60 359.2 7.86 1.3353 146.56 104.38
Haziran 14.18 0.34 43.13 0.63 18.09 0.40 1.4267 156.59 106.84
Toplam 4207.84 100 6875.02 100 4569.49 100
Cizelge 8. Soguk hava depo isletmelerinde ¢esitlere gore depolanan elma miktarlari
Table 8. Stored apple quantity according to varieties on cold storage enterprises
Depo Tipi
Elma Cesitleri Klasik Modern Genel
Miktar (ton) % Miktar (ton) % Miktar(ton) %
Golden Delicious 2141.47 50.89 3568.75 51.91 2335.00 51.10
Starking Delicious 1849.22 43.95 2381.25 34.64 1921.36 42.05
Granny Smith 154.41 3.67 479.87 6.98 198.54 4.34
Fuji 3333 0.79 38.75 0.56 34.07 0.75
Starkrimson Delicious - - 406.25 5.91 55.08 1.21
Diger 29.41 0.70 0.13 0.00 25.44 0.56
Toplam 4207.84 100.00 6875.00 100.00 4569.49 100.00
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Cizelge 9. Soguk hava depo isletmelerinde daimi personel sayilari
Table 9. Number of permanent staff on cold storage enterprises

Depo Tipi

Daimi Personel Klasik Modern Genel
Kisi % Kisi % Kisi %
Teknik personel 1.92 29.22 2.88 27.09 2.05 28.79
idari personel 1.71 26.03 2.00 18.81 1.75 24.58
isci 2.94 44.75 5.75 54.10 3.32 46.63
Toplam 6.57 100.00 10.63 100.00 7.12 100.00
Cizelge 10. Soguk hava depo isletmelerinde elma cesitlerine gore sicaklik ve nem oranlari
Table 10. Temperature and humidity according to apple varieties on cold storage enterprises
Depo Tipi
Elma Cesitleri Klasik Modern Genel
Bagil Nem Bagil Bagil
Say!i °C 9 % Sayi °C Nerr? % Sayi °C Nen% %
Golden Delicious 51 -0.37 83.8 8 -0.63 88.5 59 -0.41 84.4
Starking Delicious 51 -0.39 83.7 8 -0.63 88.5 59 -0.42 84.3
Granny Smith 18 0.72 82.6 8 -0.13 90.5 26 0.46 85.0
Fuji 2 1.75 87.5 3 1.00 933 5 -0.10 91.0
Starkrimson Delicious - - - 3 -1.67 89.7 3 -1.67 89.7
Diger 3 0 90 1 1 97.0 4 0.25 91.8

Elmanin aylara gore ortalama satis fiyatlar
incelendiginde; hasat dénemi olan 2011 yili eylil ve
ekim aylarinda elma satis fiyati sirasiyla 0.9111 TL/kg
ve 0.9071 TL/kg olarak gerceklestigi belirlenmistir.
Elma satis fiyatlarinin hasat bagslangici olan eylil
ayindan sonra biraz distigi daha sonraki aylarda ise
strekli arttigi gortilmektedir. Haziran ayinda ise elma
satis fiyatinin eylll ayi fiyatina gore %56.59 artarak
14267 TL/kg'a ulastigi belirlenmistir (Cizelge 7).
Tronstad vd. tarafindan yapilan (1992) calismada
ortaboy Red Delicious ¢esidi elmanin agustos ayindaki
fiyati eylll ayindaki fiyattan 1.15 $/kutu (18 — 19 kq),
ekim ayindaki fiyattan ise 2.10 $/kutu daha yiiksek
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 8de soguk hava depo isletmelerinde
depolan elmanin cesitlere gére dagilimi verilmistir.
Klasik soguk hava depo isletmelerinde isletme basina
depolanan 4207.84 ton elmanin  %50.89'u Golden
Delicious, %43.95i Starking Delicious, %3.67'si Granny
Smith, %0.79'u Fuji ve 9%0.70'i ise diger elma
cesitlerinden olustugu hesaplanmistir.

Modern soduk hava depo isletmelerinde depola-
nan 6875 ton elmanin %51.91'i Golden Delicious,
%34.64'UG Starking Delicious, %6.98'i Granny Smith,
%A5.91’i Starkrimson Delicious, %0.56's1 Fuji cesidinden
olustugu belirlenmistir. Tim soduk hava deposu
isletmeleri degerlendirildiginde isletme basina depo-
lanan 4569.49 ton elmanin %51.10'u Golden Delicious,
%42.05'i Starking Delicious, %4.34'G Granny Smith,
%1.21 Starkrimson Delicious %0.75'i Fuji, ve %0.56's
diger elma cesitlerinden olustugu saptanmistir. Bu
sonuclara gore gerek klasik gerekse modern isletme-

lerde depolanan elmalarin biyiik bir ¢ogunlugunu
Golden Delicious ve Starking Delicious cesitleri
olusturmaktadir.

Soguk hava depo isletmelerinde daimi statiide
calisan personel sayilarn Cizelge 9'da verilmistir. 51
adet normal atmosferli soguk hava depo isletme-
lerinde toplam 335 kisinin daimi statlide calistidi tespit
edilmistir. Calisan 335 kisinin 98 tanesi miihendis,
tekniker gibi teknik personel; 87 tanesi mudir, muha-
sebe midurl, muhasebe sefi, muhasebe elemani, tesis
midirl, sekreter veya diger biro elemani olmak
lzere idari personel; 150 tanesi bekgi, sofor, istifci
olarak isci statisiinde calistigi belirlenmistir. 8 adet
modern soduk hava depo isletmesinde ise 23’0 teknik,
16s1 idari ve 46'si isci olmak Uizere toplamda 85 kisi
daimi istihdam edilmektedir. isletme basina diisen
ortalama personel sayisi incelendiginde modern islet-
melerinde kapasitenin biyiik olmasina bagh olarak
calisan daimi personel sayisi da artmaktadir. Klasik
isletmelerde ortalama 6.57 kisi daimi olarak calisirken
bu oran modern isletmelerde 10.63’e ylkselmektedir.
Klasik isletmelerde calisan daimi personelin %44.75'i-
nin isci, %29.22’sinin teknik personel ve %26.03'lUn{in
idari personel oldugu tespit edilmistir. Modern
isletmelerde ise ¢alisan daimi personelin %54.10'unun
isci, %27.09'unun teknik personel ve %18.81'inin idari
personel oldugu tespit edilmistir. Isletme basina
calisan mevsimlik personel sayilar karsilastirildiginda
klasik isletmelerin daimi personel sayisi disiik oldugu
icin yevmiye karsihgr daha fazla isci calstirdigi
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belirlenmistir. Nitekim klasik isletmelerde isletme
basina 117.54 yevmiye, modern isletmelerde 96.25
yevmiye mevsimlik isci calistirildidi tespit edilmistir.

incelenen isletmelerin Teknik Ozellikleri

Hasat edilmis meyve ve sebzeler uygun kosullarda
depolaninca, taze halindeki niteliklerini bir sire
onemli Olcide korurlar. Uygun kosullar sicaklik
derecesi ve bagil nemin ayarlanmasi ile saglanir. Her
meyve ve sebzenin, en iyi sekilde depolanabildigi belli
bir sicaklik derecesi ve bagil nem so6z konusudur.
(Akdemir, 2002).

Arastirmada incelenen soguk hava depo
isletmelerinde depolanan elma c¢esitlerine depo
sicakligi (°C) ve depolarin bagil nem ortalamalar
Cizelge 10’da verilmistir. Golden Delicious cesidi elma
klasik soguk hava depo isletmelerinde -0.37°C’'de ve
%83.8 nem oraninda; modern soguk hava depo
isletmelerinde ise ortalama -0.63°C'de ve %88.5 nem
oraninda muhafaza edildigi belirlenmistir. Starking

Cizelge 11. Soguk hava deposu isletmelerinin teknik 6zellikleri
Table 11. Technical features of cold storage enterprises

Delicious ¢esidi elmanin klasik soguk hava depo
isletmelerinde -0.39°C'de ve %83.7 nem oraninda
saklandig tespit edilmistir.

Modern isletmelerde ise Golden Delicious ve
Starking Delicious elmalarin sicaklik ve nem farki
olmadigi -0.63°C'de ve %88.5 nem oraniyla muhafaza
edildigi  belirlenmistir. Granny Smith c¢esidinde
elmalann klasik soguk hava depo isletmelerinde
0.72°C'de ve %82.6 nem oraninda; modern
isletmelerde ise -0.13°C'de ve %90.5 nem oraniyla
muhafaza edildigi tespit edilmistir.

Sogutma, ortamdan 1si alinmasi islemidir. Bu
olayda, kullanilan sogutucu maddenin katidan siviya
veya gaz haline donmesi ile, ortamdan 1s1 ¢cekmesi
esasina dayanir (Karagalli, 2009). En yaygin olarak
kullanilan sogutucu maddeler Amonyak ve Freon
grubudur. Amonyak ticari amaglara ¢ok uygun bir
sogutucu maddedir. Ozellikle 500 ton tizerindeki
biyik depolarda kullanilir (Karagalli, 2009).

Teknik Ozellikler Depo Tipi
Klasik Modern
Sogutucu madde
Amonyak 46 90.20 6 75.00
Freon 22 4 7.84 1 12.50
Diger 1 1.96 1 12.50
Her yil eklenen sogutucu gaz miktari (kg) 204.86 1037.50
izolasyon malzemesi*
Strafor 34 66.67 4 50.00
Puskurtme seklinde politiretan 7 13.73 3 37.50
Sandvicg panel 16 31.37 5 62.50
Isi, sicaklik ve nem kontrol nasil saglaniyor?
Elle 12 23.53 1 12.50
Otomatik 30 58.82 6 75.00
Yari otomatik 9 17.65 1 12.50
Depoda nemliligi nasil sagliyorsunuz?
Yerleri sulayarak 47 92.16 6 75.00
Nemlendirme sistemi 4 7.84 2 25.00
*Birden fazla segcenek isaretlendiginden toplam 100'l gegmektedir.
Cizelge 12. Soguk hava depo isletmelerde kayip oranlari ve nedenleri
Table 12. Loss ratio and reasons on cold storage enterprises
Klasik Modern / Yari Modern Toplam
Uriin kaybi % 1.37 1.00 1.32
Kayip nedenleri Sayl % Sayi % Sayi %
Kalitesiz Meyve 6 31.58 1 33.33 7 31.82
Zararli/Hastalik 4 21.05 0 0 4 18.18
Elmaya hatali ilag yapiimasi 3 15.79 0 0 3 13.64
Etilen gazi 2 10.53 2 66.67 4 18.18
Bilmiyor 2 10.53 0 0 2 9.09
Kasa ve paketlerin devrilmesi 1 5.26 0 0 1 4.55
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Soguk hava depo isletmeleri kullandiklari sogutucu
gaz agisindan incelendiginde klasik depo isletmelerin
%90.20'sinde  Amonyak, %7.84'inde Freon 22 ve
%1.96'sinda diger gazlarin kullanildidi tespit edilmistir.

Modern isletmelerin  %75.00’'inin  Amonyak gazi
kullanirken, %12.50’sinin  Freon 22 gazini ve
%12.50'sinin  diger gazlart  kullandiklar  tespit

edilmistir. Klasik isletmelerin yilda isletme basina
204.86 kg, modern isletmelerin ise 1037.5 kg gaz
ekledigi belirlenmistir (Cizelge 11).

Soguk hava depo isletmeleri izolasyon malzemesi
acisindan incelendiginde her iki depo tipinde de
yaygin olarak strafor malzeme kullanildigi gorilmek-
tedir. Klasik isletmelerin %66.67'sinde, modern islet-
melerin ise %50.00'sinde strafor malzeme kullanildigi
tespit edilmistir. Klasik isletmelerin  %31.37'sinde
sandvi¢ panel, %13.73'lnde puskirtme seklinde
politiretan malzeme kullanildigi belirlenmistir. Modern
isletmelerin  %37.50’sinde  plskirtme  seklinde
poliliretan ve %62.50'sinde sandvi¢ panel malzeme
tercih edildigi belirlenmistir (Cizelge 11).

Klasik  soguk hava depo isletmelerinin
%58.82'sinde, modern depo isletmelerin ise
%75.00'inde 1s1, sicaklik ve nem kontrolleri otomatik
olarak yapildigi belirlenmistir. Isi, sicaklik ve nem
kontrolini teknik elemanlar tarafindan yapan islet-
melerin orani klasik isletmelerde 9%23.53; modern
isletmelerde ise %12.50 olarak tespit edilmistir. Yar
otomatik olarak isi, sicaklik ve nem kontrol saglayan
isletmelerin orani ise klasik isletmelerde %17.65;
modern tesislerde ise %12.50 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 11). Modern isletmelerin daha yeni kuruluslar
olmasi ve teknolojik olarak daha yeni bir teknolojiyi
kullanmalari nedeniyle tam otomatik kontrolu klasik
tesislere gore daha fazla kullanmaktadirlar.

isletmede nemliligi nasil sagladiklarina iliskin depo
tiplerine gore karsilastirma yapildiginda  klasik
isletmelerin %92.16'sinin yerleri sulayarak, %7.84’tinun
ise  nemlendirme sistemi kullandigi, modern
isletmelerde ise yerleri sulayarak nemliligi saglayan
isletmelerin oraninin %75.00, nemlendirme sistemi
kullanan isletmelerin  orani  %25.00  oldugu
saptanmistir (Cizelge 11).

Soguk hava depo isletmelerinde urlnlerin kayip
oranlarl ve nedenleri Cizelge 12'de verilmistir. Soguk
hava depo isletmelerinde Uriin kayip oranlari (su kaybi
hari¢) incelendiginde klasik isletmelerde %1.37;
modern isletmelerde ise %1.00 oldugu gorilmektedir.

Klasik depo isletmelerinde kayip orani modern
isletmelere gore daha yiksek oldugu belirlenmistir.
Modern isletmelerde ise sicaklik ve nem yaninda
ortamdaki karbondioksit ve oksijen gaz miktar da

kontrol edildigi icin Urlinlerin daha geg¢ bozulmasi
saglanabilmekte boylece triin kaybi azalmaktadir.

Sayili vd., (2006) tarafindan yapilan calismada,
elmada %0.79 oraninda kayip oldugu saptanmistir.

Islam vd., (2008) Banglades'te yaptiklari calismada
ise; patates depolayan bes soguk hava deposunun
kayip oranlarn %1.2 ile %2.38 arasinda degistigini ve
kayip nedenleri olgunlasmamis patatesler, cesit, hasat
ve depolama sirasinda olusan zararlar,hasattan hemen
sonraki sicaklik ve goreceli nem diizeyi, sicaklik, nem
ve havalandirma miktari ve depolama siiresi oldugunu
belirtmislerdir.

Uriin  kaybi belirten depo isletmelerin kayip
nedenleri incelendiginde isletmecilerinin %31.82'si
kalitesiz meyve, %18.18'i zararli/ hastalik, %18.18'i
etilen gazi, %13.64'UG elmaya hatali ilag yapilmasi,
%4.55'i kasa ve paketlerin devrilmesi dolayl kayip
oldugunu belirtmislerdir. isletmecilerin %9.09'u ise
Urin kaybinin nedeni bilmediklerini belirtmistir.

Depo tipleri agisindan  kayip  nedenleri
incelendiginde modern  depo isletmecilerinin
%66.67'si etilen gazi, %33.33'0 kalitesiz meyve

nedeniyle Urlin kaybi oldugunu belirtmislerdir. Klasik
soguk hava depo isletmelerinin %31.58'i kalitesiz
meyve, %21.05'i zararli hastalik, %15.79'u elmaya
hatali ilag yapilmasi, %10.53'0 etilen gazi, %5.26'si kasa

ve paketlerin devrilmesi ve dolayr urin kaybi
yasadiklarini belirtmislerdir.
Klasik depo isletmecilerin %10.53'G ise Urlin

kaybinin nedenini bilmediklerini ifade etmislerdir.
Ayrica klasik isletmelerinin %1.96’sinda kabuk yanigi
ve %25.49'unda aci benek goriildigu saptanmistir.

Modern sodguk hava depo isletmelerinin ise
%50.00'sinde aci benek goruldugi tespit edilmistir.
incelenen klasik ve modern isletmelerde mantar
kaynakli hastaliklara rastlanmadigi belirlenmistir.

Depolamanin Elma Satis Fiyatlari Uzerine

Etkisinin Belirlenmesi

Hasat sonrasi ve depolama sonrasi elma satis fiyat
karsilastirmasi Cizelge 13'de verilmistir. incelenen
isletmelerde agirlikh olarak Golden ve Starking
Delicious c¢esitleri depolandigindan ve cesitler
arasinda fiyat farki olmadigindan siniflara goére
karsilastirma yapilmistir.  Ekstra siniftaki elmalarda
hasat donemi ortalama satis fiyatt 0.83TL/kg,
depolama sonrasi ortalama satis fiyati ise 1.19 TL/kg
olarak bulunmustur. Depolama sonrasi satis fiyatinin
hasat donemi fiyatina gore 0.36 TL/kg, oransal olarak
ise %43.47 artig gosterdigi belirlenmistir. Depolama
Ucreti ve depolama sirasinda olusan kayip maliyeti
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dusuldikten sonra, depolama sonrasi fiyat ile hasat
donemi fiyati karsilastirildiginda ekstra sinif elma satis
fiyatinin deger olarak 0.214 TL/kg ve oransal olarak
%25.78 arttigi saptanmistir.

Lsinif elmalarda hasat dénemi ortalama satis fiyat
0.77 TL/kg, depolama sonrasi ortalama satis fiyati 1.14
TL/kg olarak bulunmustur. Depolama sonrasi satis
fiyati hasat donemi fiyatina gore 0.37 TL/kg, oransal
olarak ise %48.05 artis goOsterdigi belirlenmistir.
Depolama uicreti ve depolama sirasinda olusan kayip
maliyeti diistildiikten sonra, depolama sonrasi fiyat ile
hasat donemi fiyati karsilastirnldiginda L.sinif elma satis
fiyati deger olarak 0.225 TL/kg ve oransal olarak
%29.22 artis gosterdigi gorilmektedir.

Il.sinif elmalarda hasat dénemi elma satis fiyati 0.65
TL/kg, depolama sonrasi ortalama satis fiyati 0.98
TL/kg olarak hesaplanmistir. Depolama sonrasi satis
fiyati hasat donemi fiyatina gore 0.33TL/kg, oransal
olarak ise %50.76 artis gosterdigi saptanmistir.
Depolama licreti ve depolama sirasinda olusan kayip
maliyeti diisildikten sonra, depolama sonrasi fiyat ile
hasat donemi fiyati karsilastirildiginda Lsinif elma satis
fiyati deger olarak 0.187 TL/kg ve oransal olarak
%28.76 arttigi  belirlenmistir. Ozcatalbas (2008)
tarafindan Korkuteli'nde yapilan calismada ise depo-
lama sonrasi elma fiyatinin %20.3 arttigi ancak elma
icin depolama maliyetinin 0.12TL/kg, Grtn kayip mali-
yetinin 0.028TL/kg, depolama ucreti 0.095 TL/kg oldu-
gu bu degerin hasat donemi ile depolama sonrasi ara-
sinda ortaya c¢ikan deger artisinin parasal degere esit
oldugu belirtilmistir.

Gl (2005) tarafindan Toros Daglan Gegit
Bolgesinde depolama yapan isletmelerde 1 kg elma
satis fiyatinin 319738 TL, depolama yapmayan
isletmelerde ise 1 kg elma satis fiyatinin 239002 TL
oldugunu hesaplanmistir.

Sayili vd., (2006) Tokat ilinde hasat dénemine gére
basit depolara konulan elmada %53.50, soguk hava
depolarinda muhafaza edilen elmada %25.90 fiyat
artisi hesaplanmistir.

Cizelge 13.Depolamanin elma fiyatlar tizerine etkisi
Table 13. Effects of storing on apple price

Soguk Hava Depo isletmelerinde Karsilasilan
Sorunlar

Soguk hava depo isletmelerinin kendilerinden
beklenen islevleri yerine getirebilmeleri, karsi karsiya
bulunduklar sorunlarin asilmasini gerektirmektedir
(Gullenoglu, 1988).

Soguk hava depo isletmelerinin karsilastiklari
sorunlar Cizelge 14'de verilmistir. Klasik soguk hava
depo isletmelerinin  %41.18'i; modern isletmelerin
%37.50'sinin sorun yasadigi tespit edilmistir. Modern
isletmelerin daha yeni ve yoneticilerinin daha bilingli
olmasi nedeniyle daha az sorun yasadiklari sdylene-
bilmektedir. Her iki depo tipinde de isletmecilerin
karsilastiklar sorunlarin biyiik cogunlugunun elma
ureticilerinin hatalarindan kaynaklandigi tespit edil-
mistir. Modern isletmelerin %66.67'si elma (Uretici-
lerinin hatalarindan dolayi, %33.33'U ise pazarlama ile
ilgili sorun yasadiklari saptanmistir. Klasik soguk hava
depo isletmelerinin %52.38'i elma Ureticilerinin hatala-

rindan dolayi, %33.33'U pazarlama ile ilgili, %14.29'u
odeme kaynakli ve 9%4.76'si elektrik kesilmelerin
nedeni ile sorun yasadiklari belirlenmistir.

Elma dreticilerinden kaynaklanan baslica hatalarin,
Uriiniin depoya geg getirilmesi ve kalitesiz meyvelerin
Uriin kasalarina yerlestirilmesi oldugu saptanmistir.

SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada Isparta ilinde klasik (normal atmos-
ferli) ve modern (kontrolli atmosferli) elma depolayan
59 isletmeden anket yontemiyle elde edilen veriler
kullanilarak; klasik ve modern soguk hava depo islet-
melerinin ozellikleri karsilastinlmistir. Arastirmadan
elde edilen sonuclar asagida 6zet olarak sunulmustur.

isletme basina kapasite miktari klasik isletmelerde
4978.43 ton; modern isletmelerde ise 7125.00 ton
hesaplanmistir. Kapasite kullanim oraninin  klasik
isletmelerde %84.52; modern isletmelerde %96.49
oldugu saptanmistir.

Elma Hasat donemi  Depolama sonrasi  Fark Deger Fark Depolama  Kayip orani Kayip Fark Fark
Sinifi fiyati (TL/kg)* fiyat (TL/kg)* (TL/kg) (%) Ucreti % maliyeti (TL/kg) %
a b c=b-a d=c/a (TL/kg) (TL/kg) b-@a+e+f)
e f
Ekstra 0.83 1.19 0.36 43.37 0.13 132 0.016 0.214 25.78
1.5inif 0.77 1.14 0.37 48.05 0.13 1.32 0.015 0.225 29.22
2.sinif 0.65 0.98 0.33 50.76 0.13 1.32 0.013 0.187 28.76

* Hasat donemi fiyati ve depolama sonrasi fiyatlari, soguk hava depo isletmelerinin 2011 yilinda depolanan triin miktarlari ile agirlandirilarak hesaplanmistir.
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Cizelge 14. Soguk hava depo isletmelerinin karsilastiklari sorunlar
Table 14. Problems on cold storage enterprises

Depo Tipi
Klasik Modern Genel
Sayl % Sayl % Sayl %
Sorun var mi
Evet 21 41.18 3 37.50 24 40.68
Hayir 30 58.82 5 62.50 35 59.32
Karsilagilan sorunlar
Pazarlama ile ilgili sorunlar 7 3333 1 3333 8 3333
Odeme kaynakli sorunlar/dolandiricilar 3 14.29 - - 3 12.50
Uretici kaynakli hatalar 1 52.38 2 66.67 13 54.17
Elektrik kesilmeleri 1 4.76 - - 1 4.16

incelenen soguk hava depo isletmelerinde isletme
basina daimi personel sayisi klasik isletmelerde 6.57;
modern isletmelerde ise 10.63 olarak tespit edilmistir.

Elma disinda depolanan Uriin  miktarinin
depolanan elmaya orani klasik isletmelerde %1.10;
modern isletmelerde ise %1.27 olarak tespit edilmistir.

Sogutucu gaz olarak Amonyak kullanim orani
klasik isletmelerde %90.20; modern isletmelerde ise
%75.00 olarak belirlenmistir.

Uriin kaybi klasik isletmelerde %1.37; modern
isletmelerde %1.00 olarak tespit edilmistir.

Depolama licreti ve depolama sirasinda olusan
kayip maliyeti disiildukten sonra, depolama sonrasi
fiyat ile hasat donemi fiyati karsilastirldiginda elma
satis fiyatinin elma sinifina goére oransal olarak %25.78
ile %29.22 arasinda arttigi saptanmistir. Ayrica
depolama, hasat donemindeki arz fazlaligini 6nleyerek
olasi fiyat disulslerini engelledigi ve diizenli gelir elde
edilmesine katkida bulundugu icin 06nem arz
etmektedir. Uriinii depolama maliyeti Ureticiler icin
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