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OZET

Bu calismada, bazi fumigantlarin tek basina ve solarizasyon ile birlikte doma-
tes seralarindaki canavar otlarina etkileri arastiriimistir. Denemeler 2010 ve
2011 yillarinda farkh iki lokasyonda yiiriitiilmiistiir. Kas'ta iodomethan’in 3, 4
ve 5 I/da dozu ve methan sodyumun 125 I/da dozu tek basina ve solarizasyon ile
birlikte uygulanmistir. Yiiksek rakimda olmasi nedeniyle EImali’da solarizasyon
uygulanmamis, iodomethan (4 ve 5 I/da) ve metham sodyum (125 I/da) tek ba-
sina uygulanmistir. Elmali’daki denemede, iodomethan’in 4 ve 5 I/da dozlari ve
metham sodyum 125 I/da, ¢ikan canavar otu sayisini sirasiyla %94, %98 ve %95
oranlarinda azaltmistir. Uygulamalarin ¢ikan canavar otlarinin kuru agirligina
etkisi, canavar otu dal sayisina benzer etkide olmustur. Kas denemesinde io-
dometan’in 3, 4 ve 5 I/da ve 125 I/da metham sodyum dozlari ¢ikan canavar otu
dal sayisini sirasiyla %86.58, %91.69, %99.08 ve %75.76 oranlarinda azaltmis-
tir. Solarizasyon ile kombinasyonunda kontrol diizeyini biraz artirmistir. iodo-
methan (3 l/da) + solarizasyon %96.59, iodomethan (4 l/da)+ solarizasyon,
%99.86 oranlarinda canavar otu dal sayisi ¢ikisini azaltmistir. iodomethan (5
I/da) dozunun solarizasyon ile kombinasyonu canavar otu dal sayisini %99.94,
metham sodyum + solarizasyon ise %87.07 oranlarinda azaltmistir. Tek basina
solarizasyon ise %77.85 oraninda canavar otu dal sayisi ¢ikisini azaltmistir.

ABSTRACT

In this study, the effect of some fumigants alone and combined with
solarisation on broomrapes in tomato greenhouses were researched.
Experiments were conducted in two distinct locations in 2010 and 2011.
lodomethane at 3, 4 and 5 I/da and methamsodium at 125 I/da were applied
alone or with solarisation in Kas. Due to high elevation, solarisation was not
applied in EImali. lodemethane at 4 and 5 I/da and methamsodium at 125 I/da
were applied alone. At Elmali experiment, iodomethane 4, 5 l/da and
methamsodium 125 l/da reduced the number of broomrape shoots
respectively 94.7%, 98% and 95%. The effect on dry weight of broomrape
emerged was the similar to the number of shoot of broomrapes emerged. At
Kas experiment, iodomethane 3, 4, 5 I/da and methamsodium 125 I/da reduced
the number of emerged broomrape shoots 86.58%, 91.69% , 99.08% and
75.76%, respectively. Combining solarisation slightly increased the control
level: iodomethane (30 l/da) + solarisation 96.59%, iodomethane (4 I/da) +
solarisation reduced emergens of broomrape shoots 99.86%, lodomethane (5
I/da) + solarisation reduced broomrape shoots 99.94% and methamsodium +
solarisation 87.07%. Solarisation alone reduced the number of broomrape
shoots 77.85%.
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GiRIS

Canavarotlar (Orobanche spp.) genis bir konukcu
dizisine sahip obligat kok paraziti bitkilerdir. Akdeniz
bolgesi, gliney bati asya Ulkeleri ve akdeniz ikliminin
hakim oldugu alanlar basta olmak Uzere tiim diinyada
yayilis gostermektedirler. Bu genusa ait diinya lzerin-
de 143 tir bulunmaktadir (Muselman, 1994). Bu turler
arasindan dordu tarim alanlarinda énemli sorun olus-
turmaktadir (Parker and Riches, 1993). Ulkemizde de
bu genusa ait 39 tir bulunmakta (Davis, 1988; Zare
and doénmez, 2013) ve O. romosa ve O. aegyptiaca
ozellikle domates ile tltlinde, O. cernua ayciceginde,
O. crenataise baklada 6nemli sorun olarak triin kayip-
larina neden olmaktadir (Nemli ve ark., 2002).

Joel 2009'a gore Teryokin 1997, Orobanche’nin ba-
z1 tUrlerinin Pheljpanche genusu altinda toplanmasini
morfolojik ve sitogenetik verilere dayanarak teklif et-
mistir. Bu durumda O. romosa ve O. aegyptiaca Pheli-
panche genusu icinde yer almaktadir. Bu makalede de
bu yenilik g6z 6niinde bulundurularak calismanin ma-
teryalini olusturan canavarotu tirleri Phelipanche ge-
nusu icinde degerlendirilmistir.

O. ramosa ve O. aegyptiacanin Akdeniz havzasi,
Kuzey Afrika ve Asya’da 2.6 milyon hektar alanda ti-
tlin, patates, domates ve patlican gibi solanaceae Uye-
lerini enfekte ettigi bildiriimektedir (Mauromicale et
al., 2005). Domates, patates ve tltiinde %100 Uriin ka-
yiplarina neden olabildigi de vurgulanmaktadir
(Goldwasser et.al., 2001). Tirkiye'de yapilan bir calis-
mada, bitki basina 2 canavarotu dal oldugunda %33
oraninda bir Griin kaybi oldugu ve titin kalitesini de
etkiledigi bildirilmektedir (Emiroglu ve ark., 1987).

Turkiye'de gerek tarla ve gerekse seralarda doma-
tes yetistiriciliginde O. romosa ve O. aegyptiaca birlik-
te ¢ok sik gorilmekte ve dnemli Uriin kayiplarina ne-
den olmaktadir (Nemli ve ark., 2002).

Bu parazitin miicadelesinde o6rtii alti yetistirici-
liginde uzun yillar kullanilan methyl bromitin kullani-
mina Avrupa birligi 1 Ocak 2005 yilina kadar izin ver-
mis (Mauromicale et al., 2005), Tiirkiye'de ise 2007 yili
sonu itibari ile yasaklanmistir (Merig ve Oztekin, 2008).
Bu uygulamalar nedeniyle seralarda alternatif miica-
dele yollari aranmaya baslanmistir.

Solarizasyon veya diger yontemlerle kombinasyo-
nu seralarda canavarotuna karsi oldukca etkili bulun-
mustur (Katan, 1987; Mauromicale et al., 2001; Boz ve
ark., 2012). Solarizasyonun acik alanlarda da canavaro-

tuna etkili oldugu bildiril-mektedir (Jacobson et al.,
1980; Haidar and Sidahmad, 2000) Ancak her zaman
tek basina yeterli kontrol saglayamadigi gibi her ko-
sulda da uygulanabilen bir yontem degildir. Bu neden-
le bu calismada, methyl bromitte alternatif olabilecek
kimyasallarin tek basina ve solarizasyon ile birlikte ca-
navarotuna etkisi sera kosullarinda arastiriimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Denemeler Antalya’nin Kas ilcesine Bagh Yesil-
koy'de bir serada ve yine ayni ile bagh Elmal’da Boz-
hoylk Kéylnde canavarotu ile yogun ve homojen bu-
lagiklidi bir yil 6ncesinden saptanmis iki domates sera-
sinda yuritilmustar. Elmal deniz seviyesinden 1100m
yukseklikte olup yazin Uretim yapilmakta, Yesilkdy ise
deniz seviyesinde olup kisin domates Uretimi yapil-
maktadir. Her iki lokasyonda da denemeler tesadif
bloklar deneme desenine gore dort tekerriirli olarak
kurulmustur. Uygulamalar domates dikimi dncesinde
toprak hazirhdi yapildiktan sonra seffaf polietilen orti-
lerle 6rtlilmis, dekara hesaplanan dozlar polietilen 6r-
tilerin altindaki damlama sulama sistemi yardimiyla
parsellere uygulanmistir. Kas'ta kurulan denemede
her parsel 15 m uzunlugunda 3 domates sirasindan
olugsmustur. Ortadaki sira degerlendirilmeye alinmis,
iki sira kenar etkisinden kurtulmak icin degerlendir-
meye alinmamistir. Degerlendirmeye alinan her sirada
40 domates bitkisi yer almistir. ElImali’ da kurulan de-
nemede de ayni yontem uygulanmis ancak parsellerin
uzunlugu 25 m alinmistir. Parsel basina diisen 70 do-
mates bitkisi Gzerinde degerlendirme yapilmistir. De-
nemenin karakterlerini olusturan uygulamalar Cizelge
1'de gorilmektedir.

Cizelge 1. Denemenin karakterini olusturan uygulamalar
Table 1. The treatments of experiment

Uygulamalar Dozlar
lodomethane 2.229,8 g/L SL 51/da
lodomethane 2.229,8 g/L SL 41/da
lodomethane 2.229,8 g/L SL 31/da
Metham sodium 500 SL 1251/da
Solarizasyon 8 hafta
lodomethane+Solarizasyon 51/da+S
lodomethane+ Solarizasyon 41/da+S
lodomethane+ Solarizasyon 31/da+S
Metham sodium+ Solarizasyon 125 I/da+S

Kontrol
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Sera topraginin hazirlanmasindan sonra Cizelge
1'de belirtilen fumigantlar belirtilen dozlarda uygu-
lanmistir. Solarizasyon ise 2 ay sure ile uygulanmistir.
Fumigant uygulamasindan 20 giin sonra domates fi-
deleri dikilmistir. Elmal’'da 2010 yilinda Mayis ayinda
Yesilkdy'de ise 2011 yili Eylul ayinda dikimler yapilmis-
tir. Uygulamalarin etkisi, ¢ctkan canavarotu siirglin sayi-
st ve bu sirglnlerin kuru agirhgi esas alinarak yapil-
mistir. EImali'da Agustos ayinda, Yesilkdy'de ise Nisan
sonu Mayis ay basinda iki kez her parseldeki canava-
rotu slrglnleri kesilmis, sayilmis ve 65 °C etlivde
48 saat kurutulduktan sonra kuru agirliklari alinmistir.

Cizelge 2. Deneme kurulus ve degerlendirme tarihleri

Table 2. The experimant assement and founding time

Denemeler boyunca uygulanan is takvimi Cizelge 2’
yer almistir. Elde edilen verilere SPPS15.0 paket prog-
raminda Logaritma 10 tabanina gore transformasyon
uygulandiktan sonra ayni programda 0.05 6nem sevi-
yesinde Tukey Testi uygulanarak uygulamalarin ara-
sindaki istatistik farklar ve gruplar belirlenmistir (Efe
ark., 2000).

Denemelerde ¢ikan canavarotlari Davis, 1988’ e g6-
re teshis edilmis. Ancak makalede bu tirlerin sinonimi
olan Joel 2009’ a gore Teryokin 1997 esas alinarak kul-
lanimustir.

Yesilkoy- Kas Elmah
Solarizasyon Temmuz- Agustos 2011
Fumigantlarin uygulanmsi 05.09.2011 21.04.2011
Domates Dikimi 25.09.2011 10.05.2011
1.Degerlendirme 05.04.2012 30.06.2011
2.Degerlendirme 03.06.2012 12.09.2011

ARASTIRMA BULGULARI ve SONUC

Canavarotu cikislarindan sonra ciceklenme done-
minde ornekler alinmis ve gerek EImali gerekse Yesil-
koy'deki deneme seralarinin Phelipanche ramosave P.
aegyptiacaile bulasik oldugu saptanmistir.

Yaz déneminde domates yetistiriciligi yapilan El-
mall’ daki denemede, iodamethanin iki dozu ve met-
ham sodyumun bir dozunun canavarotuna etkisi aras-
tinlmigtir. Cikan canavarotu sayisina ve kuru agirlikla-
rina gore en yuksek etki (%98.30) iodamethanin 5 I/da
dozunda elde edilmistir. lodamethanin 4l/da dozunda
ise etki stirgiin sayisina gore %94.7 kuru agirhgmna go-
re ise %93.7 bulunmustur. Metham sodyum uygula-
masinda ve iodamethanin diisiik dozunda yiiksek do-
zun etkisine yakin (%94.7-95) bir etki bulunmustur.
Ancak istatistik olarak tim uygulamalar ayni gurupta
(a) ve kontroliin farkli bir grupta (b) yer aldigi belir-
lenmistir.

Yesilkdy'de kurulan denemede, iodamethan’in g
dozu ( 5 I/da, 4 I/da, 3l/da) metham sodyum ve uygu-
lamalarin solarizasyon ile kombinasyonu ve tek basina
solarizasyon olmak uzere kontrol ile birlikte on karak-
ter yer almistir. Gerek kuru adirlik ve gerekse ¢ikan

surglin sayisina gore en yiiksek etki (99.94) iodomet-
ham’in en yiiksek dozunun solarizasyon ile kombinas-
yonundan elde edilmis ve ayri bir istatistiki grupta (a)
yer almigtir. Etki bakimindan iodamethan 4l/da dozu-
nun solarizasyon ile kombinasyonu izlemis ve bu uy-
gulama canavar otuna %99.86 etkili olarak yakin bir
istatistiki grup (ab) olusturmustur. Tek basina 5l/da
dozda iodamethan’da canavar otu dal sayisina gore
%99.08 etkili bulunmustur. lodamethamin daha du-
suk dozlari (4l/da, 3l/da), metham sodyum ve bunun
solarizasyon ile kombinasyonlari ve tek basina solari-
zasyon uygulamasi %75-91 oranlarinda degisen etkide
bulunmus ve bu karakterler yakin istatistiki gruplarda
(bc, abc) yer almistir. Solarizasyon uygulamasindan
¢tkan canavarotu dal sayisina gore etki %77.85 olma-
sina karsin kuru adirhdga goére %39.69 bulunmustur.
Buradan anlasilacagi gibi dal sayisi az olmasina karsin,
bitkilerin gelismis oldugu ve kuru agirhi@ini arttigi dik-
kat cekmektedir. Her bir domates bitkisi basina diisen
canavarotu sayisinin uygulamalara gore degisimi de
Elmali ve Yesilkdy'de Cizelge 3 ve Cizelge 4'de goriil-
mektedir.
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Cizelge 3. Farkli uygulamalarin canavarotu cikisina etkileri (Elmali, Agustos 2010)

Table 3. The effect of treatments on the number of broomrape shoot (Elmali, Agust 2010)

Uygulamalar Canavarotu dal sayisi Canavarotu kuru agirhk Bitki basina
Ort.* istatistik % etki Ort.* istatistik % etki diisen dal
(9) gruplar** (9. gruplar** sayisi

lodomethane 5 I/da 8.20 a 98.00 1.70 a 98.30 0.11
lodomethane 4 I/da 23.20 a 94.70 6.25 a 93.70 0.33
Metham sodium125 I/da 21.00 a 95.00 5.25 a 94.70 0.29
Kontrol 444.00 b - 100.60 b - 6.43

*Dort tekerririin ortalamasi

**TUKEY HSD (p=0.05)

Cizelge 4. Farkli uygulamalarin canavarotu cikisina etkileri (Kas, Yesilkdy, Mayis 2011)

Table 4. The effect of treatments on the number of broomrape shoot (Kas, Yesilkoy, May 2011)
Uygulamalar Canavarotu dal sayisi Canavarotu kuru agirhk Bitki basina

Ort.* istatistik % etki Oort.* istatistik % etki diisen dal
(9) gruplar** (9.) gruplar** sayisl

lodomethane 5 I/da 19.00 abc 99.08 7.06 abc 97.89 047
lodomethane 4 I/da 172.20 bc 91.69 55.27 bc 83.49 4.00
lodomethane 3 I/da 278.20 bc 86.58 73.45 bc 78.06 6.90
Metham sodium125 I/da 502.50 bc 75.76 130.13 bc 61.13 12.50
lodomethane 5 I/da+S 1.25 a 99.94 0.24 a 99.93 0.03
lodomethane 4 I/da+S 3.00 ab 99.86 1.75 ab 99.48 0.07
lodomethane 3 I/da+S 70.75 abc 96.59 17.12 abc 94.89 1.70
Metham sodium125 I/da+S 268.00 bc 87.08 69.14 bc 79.35 6.70
Solarizasyon 459.25 bc 77.85 201.87 bc 39.69 11.40
Kontrol 2073 c = 334.77 C - 51.80

*Dort tekerrlriin ortalamasi
**TUKEY HSD (p=0.05)

Elmali'da kontrol parsellerde her bir domates bitki-
si basina 6.4 canavar otu dal sayisi diismesine karsin,
iodamethan ve metham sodyum uygulamalarinda
domates basina ortalama 0.11-0.33 dal sayisi bulun-
mustur. Buradan anlasilacagi gibi on domates bitkisine
bir veya Ui¢ canavarotu dal sayisi dismektedir (Cizelge
3). Yesilkdy'de ise kontrol parsellerde her domates bit-
kisi basina 51.80 adet canavarotu dali gorilmastr.
Solarizasyonlu parsellerde 11.40 dal sayisi, metham
sodyum tek basina uygulandiginda ise domates basi-
na 12.5 dal sayisi bulunmustur. Bitki bagina en duisuk
canavarotu dal sayisi (0.03-0.07) ise iodamethan’in 5
I/da ve 4 |/da dozlarinin solarizasyon ile olan kombi-
nasyonu karakterinde saptanmistir (Cizelge 4).

lodamethan'in  (methyl iodide) yapisal olarak
methyl bromide benzedigi ve toprak fumiganti olarak
benzer davranislar gosterdigi vurgulanmaktadir (Ohr
et al,, 1996). Yine iodamethan’in, methyl bromit ile
benzer etkide oldugu ve Lolium spp., Convolvulus ar-
vensis, Chenopodium spp., Amaranthus spp. gibi bir
cok yabanciotu kontrol ettigi bildirilmektedir (Ohr et

al., 1996; Zhang et al., 1998; Mann et al., 2005). Bu ¢a-
lismada da iodamethan’in 5 I/da ve 4 I/da dozunun ve
ozellikle solarizasyon ile kombinasyonunun canavarot-
larini ¢ok yuksek oranda (%91-99.94) kontrol ettigi
saptanmistir. Bu sonuclar literatiirdeki bilgiler ile 6r-
tismektedir. Solarizasyonun etkin olarak Orobanche
tlrlerini kontrol ettigini bazi arastirmalar gostermistir
(Jacobson et al., 1980; Abu-Irmaileh, 1991).

Bu calismada da tek basina solarizasyon uygulama-
sinin canavarotu dal sayisina gore %77.8 etki sagladigi
bulunmustur. Bu etki, metham sodyumun tek basina
uygulandigi etkiden (%75.76) daha yiliksek olmustur.
Ancak iodomethan’in denenen tiim dozlari, tek basina
ve solarizasyon ile kombinasyonunda etki daha da
yuksek olmustur (Cizelge 4). Literatlire gore invitroda
metham sodyumun P. aegyptiacahin ¢imlenmesini
%100 etkilemektedir. Ancak, topraga uygulandiginda
10-30 cm derinlikte canavarotu tiberkdllerini etkile-
mekte, topragin Ust ylzeyinde ise etkili olmamaktadir
(Kleifeld et al., 1991; Goldwasser and Kleifeld, 1995).
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Bu calismada da metham sodyumun daha dusiik etkili
olmasi bu nedene baglanabilir.

Sonug olarak, solarizasyon uygulamalarinin mim-
kiin olmadigi seralarda iodaomethan’in 5 ve 4l dozlari
%90 In Uzerinde P. ramosa ve P. aegyptiacdya etkili
oldugundan onerilebilecegi kanisi ¢cikmaktadir. Solari-
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