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OZET

u calismada, 2010-2011 yillarinda Eskisehir Osmangazi Universitesi, Ziraat

Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii meyve plantasyonunda bulunan elma
cesit/ana¢ kombinasyonlarinin (Golden Delicious, Mondial Gala, Summer Red,
Vista Bella, William’s Pride/ MM106; Fuji, Summer Red/ M7; Golden Delicious,
Pink Lady/ M9) bazi fenolojik ve pomolojik 6zellikleri belirlenmistir. Calisma
sonucunda, degerlendirmeye alinan kombinasyonlarda, fenolojinin iki yil
arasinda farkhilik gosterdigi, ikinci yil iklimin daha serin olmasi nedeniyle
uyanmanin 1-2 hafta kadar geciktigi belirlenmistir. Ge¢ olgunlasan Fuji ve Pink
Lady cesitlerinin ise, erken don riski sebebiyle en ge¢ Ekim ayi1 basinda hasat
yapilmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmistir. Bu bulgular dogrultusunda, erken hasat
edilen yazlik cesitlerin (William’s Pride, Summer Red, Mondial Gala, Golden
Delicious, Vista Bella) Eskisehir ekolojik kosullarina uyum sagladig
goriilmiistiir.

ABSTRACT

In this study study, some phenological and pomological characteristics of
apple cultivar/ rootctock combinations (Golden Delicious, Mondial Gala,
Summer Red, Vista Bella, William’s Pride/ MM106; Fuji, Summer Red/ M7;
Golden Delicious, Pink Lady/ M9) in orchards of Eskisehir Osmangazi University,
Faculty of Agriculture, Department of Horticulture during 2010-2011, were
investigated. As the result of this study, it was detected that, phenology of
different combinations was differed between two years, and two weeks later on
the second year when compared to first year because of cooler climate of the
second year. Fuji and Pink Lady cultivars that have late harvest dates, were
compulsorily harvested at the beginning of October latest, because of early
autumn frosts. According to the results, it can be said that, early harvested
summer cultivars (William’s Pride, Summer Red, Mondial Gala, Golden
Delicious, Vista Bella) are adaptable to Eskisehir ecological conditions.

Kultur elmasi (Malus domestica Borkh.) yetistiri-

Elma (Malus domestica Borkh.), iliman iklim meyve
turleri arasinda en fazla tretim ve tiiketim miktarlarina
sahip olan tirdiir (Ozcagiran ve ark. 2004). Diinya
elma dretimi, 2010 yil verilerine goére 69 567 526 ton
civarinda olup, damak tadina uygun ve ekonomik
olmasi nedeniyle genis bir ticaret alani bulmustur
(Bayav, 2007).

ciligi tlkemizin hemen her bolgesinde yapilmaktadir.

Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK), 2012 verileri incelen-
diginde, bolgelere gére elma Uretimi agisindan 959
395 ton ile Akdeniz Bolgesi birinci sirada yer almakta,
Eskisehir'in de icinde yer aldigi Orta Anadolu Bolgesi
ikinci (480 462 ton), Ege Bolgesi ise Uglncu (357 291
ton) sirada bulunmaktadir (TUIK, 2012). Eskisehir ilinin
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de icinde yer aldigi Orta Anadolu Bolgesi, meyvecilik
potansiyeli acisindan hizla gelismekte olan bir bol-
gedir. Eskisehir ili soguk iliman iklim meyvelerinin
yetistiriciligi acgisindan uygun kosullara sahip olup,
kiraz, elma, armut, erik plantasyonlarinin hizla arttigi
gorulmektedir. 2010 yilh verilerine gore, Eskisehir
ilinde, 5 050 da alanda 6 094 ton elma Uretimi yapil-
makta olup, aga¢ basina verim, 48 kg'dir (Eskisehir
Valiligi il Gida Tarim ve Hayvancilik Madarliigi, 2011).

Ege, Marmara ve ic Anadolu Bélgeleri arasinda bir
gecis noktasinda bulunan Eskisehir ilinde Ege ve ic
Anadolu'ya 6zgu iklim ozellikleri goriilse de, sert bir
kara iklimi hakimdir. Kislar sert ve siireklidir. Yaz aylari
ise glinduzleri sicak, geceleri serindir. Gece ve glindiiz
sicakliklar arasinda 12°C ile 29°C gibi buyuk farkliliklar
gozlenir. Aylik ortalamaya gore yilin en soguk ayi, -2°C
ile Ocak ayidir. Aralik ayinin ortalarindan, Subat ayinin
ortalarina kadar ¢ok soguk giinler ve don olaylar
yasanir. Mart ayinda daha ¢ok don olayina rastlanir.
Sonbahar mevsimi, sicakhdin 20°C'nin altina disme-
siyle, Agustos ayinin ikinci yarisindan itibaren baglar.
Eylil ayinin sonunda sicaklik, 0°C'ye, Ekim’de ise sifirin
altina kadar inebilir (TUMAS, 2012).

Elmaya ait fenolojik ve pomolojik 6zellikler daha
onceki yillarda yapilan bir cok calismada saptanmistir.
Yapilan c¢alismalarda, elma cesitlerine ait fenolojik
gozlemler (Anonim, 2005; Anonim, 2008); meyve
agirhgr (Sahinoglu, 2011; Tekintas ve ark, 2006;
Gercekcioglu ve Polat, 1998; Baytekin, 2006); meyve
eni ve boyu (Hicyakmazer, 1996; Sahinoglu 2011);
meyve kabuk rengi (Glinen ve ark., 2005; Ekinci, 2010);
meyve eti sertligi (Gllerylz ve ark., 2001; Sahinoglu,
2011); SCKM (Sahinoglu, 2011; Erdodan ve Bolat, 2002;
Glileryliz ve ark.,2001); titre edilebilir asitlik (Erdogan
ve Bolat, 2002; Sahinoglu, 2011; Cripps et al., 1993); pH
(Erdogan ve Bolat, 2002; Sahinoglu, 2011) ve toplam
verim (Archbold et al, 1987; Sahinoglu, 2011) gibi
kriterler belirlenmistir.

Eskisehir kosullarinda bazi elma cesit/ana¢ kom-
binasyonlarina (Golden Delicious, Mondial Gala,
Summer Red, Vista Bella, William’s Pride/ MM106; Fuji,
Summer Red/ M7; Golden Delicious, Pink Lady/ M9) ait
verim ve meyve ozelliklerinin belirlendigi bu ¢alisma-
da, fenolojik degerlendirmeler dahilinde, tomurcuk
kabarmasi, tomurcuk patlamasi, ciceklenme baslan-
gici, tam ciceklenme, ciceklenme sonu, meyve tutumu,
meyve gelisimi, hasat tarihleri saptanmis, pomolojik

degerlendirmeler agisindan ise, meyve eni, meyve
boyu, meyve agirhgi, meyve eti sertligi, kabuk rengi,
pH, suda ¢6ziinlr kuru madde (SCKM), titre edilebilir
asitlik ve toplam verim degerleri belirlenmistir. Meyve-
cilik agisindan timitvar goriilen Eskisehir kosullarinda
gerceklestirilen bu ilk adaptasyon calismasindan elde
edilen bulgularin sonraki arastirmalara 151k tutacagi
dusindlmektedir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Eskisehir kosullarinda, 2010 - 2011 yillar arasinda
Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakdltesi
Bahce Bitkileri Bolimi meyve plantasyonunda ytrita-
len bu ¢alismada 2 - 3 yasli MM106, M9 ve M7 anaclari
ile bunlar {izerine asil, Fuji, Golden Delicious, Mondial
Gala, Pink Lady, Summer Red, Vista Bella, William's
Pride cesitlerinin farkli  kombinasyonlari
olarak kullaniimistir.

materyal

Yontem

Calismada, fenolojik 6zelliklerden, tomurcuk kabar-
masi (Burak ve ark., 1998; Burak ve ark., 2006; Orman,
2005; Yilmaz 2004), tomurcuk patlamasi (Burak ve ark.,
2006), ciceklenme baslangici (Onur, 1977; Ozcagiran,
1978; Karacali, 1990a), tam ciceklenme (Burak ve ark.,
1998; Orman, 2005; Yilmaz, 2004), ciceklenme sonu
(Burak ve ark., 2006), meyve tutumu (Karagali, 1990b;
Onur, 1977; Temiz, 1996), meyve gelisimi ve hasat
(Burak ve ark., 1998; Burak ve ark., 2006) tarihleri
saptanmis ve kaydedilmistir.

Degerlendirilen pomolojik 6zellikler ise, her kombi-
nasyonda 3 tekerriir ve her tekerriirde 10 meyvede
olmak Uzere, ortalama meyve agirhdi (g), ortalama
meyve eni ve boyu (cm), kabuk rengi (CR-400, Minolta,
renk Slcer) (Tuncay ve Kusaksiz, 2003; McGuire, 1992),
meyve eti sertligi (kg) (Karagali, 1993), suda ¢6zinir
kuru madde (Atago, refraktometre) (SCKM) (%), titre
edilebilir asitlik (%) (Cemeroglu,1992; Yilmaz, 2007),
pH (S20-KS, Metler Toledo, pHmetre) olarak siralan-
maktadir. Ayrica toplam verim (g/adac) belirlenmistir.

Denemede elde edilen tiim veriler tesadif bloklari
deneme desenine gore SPSS istatistik programindan
yararlanilarak Duncan testi ile % 5 6nem dlzeyinde
degerlendirilmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Fenolojik Ozellikler

Farkli 9 cesit/ ana¢ kombinasyonunda (Fuji/ M7,
Golden Delicious/ M9, Golden Delicious/ MM106,
Mondial Gala/ MM106, Pink Lady/ M9, Summer Red/
M7, Summer Red/ MM106, Vista Bella/ MM106,
William’s Pride/ MM106) 2010-2011 yillarinda incele-
nen baz fenolojik gbézlem sonucglan Cizelge 1 ve
Cizelge 2'de verilmistir.

Calismada, Fuji, Golden Delicious, Pink Lady ve
Vista Bella elma cesitleri Nisan ayinin 3 ve 4. Hafta-
larinda ciceklenmistir. Ancak 2. yil ciceklenme Mayis
ayinda olmustur. Literatiirlere gore de, Fuji, Golden
Delicious, Pink Lady ve Vista Bella elma cesitleri, Nisan
ayinin 3 ve 4. haftalarinda ciceklenmektedir (Anonim,
2005; Anonim, 2008). Mondial Gala ¢esidinde ise ilk yil
ciceklenme olmamasina ragmen ikinci yil ciceklenme,
literatiire gére ge¢ olmus, ¢esit, Nisan ayinin 3 - 4. Haf-
tasi ciceklenmesi gerekirken (Anonim, 2005; Anonim,
2008) Mayis ayinin ilk haftalarinda ciceklenmistir
(Gizelge 1 ve 2). Bu durumun yillara gore iklimsel degi-
sikliklerden kaynaklandigi dusiinilmektedir. Nitekim
2010 ve 2011 yillart meteorolojik verileri karsilastirildi-
ginda, 2011 yilinin 2010 yilina gére daha soguk gectigi
ve minimum sicakligin -0,1 °C ve daha disuk oldugu

Cizelge 1.2010 yili fenolojik gézlemleri
Table 1. Phenological observations in 2070

giin sayisinin fazla oldugu gérilmistir (TUMAS,
2012).

Summer Red ve William's Pride cesitlerinde ise di-
ger cesitlerden farkli olarak, ciceklenme Nisan ay1 3-4.
haftalari olmasi gerekirken (Anonim, 2005; Anonim,
2008), ilk sene Nisan ayinin ilk haftalarina kadar
gerilemis, ikinci yil ise literatiire uygun tarihlerde ger-
ceklesmistir.

Fuji ve Pink Lady elma cesitleri, Eskisehir'de Ekim
ayinin ikinci yarisindan sonra don riski yiiksek olmasi
sebebi ile (TUMAS, 2012), normal hasat tarihlerinden
erken hasat edilmistir (Anonim, 2005; Anonim, 2008).
Eskisehirde Golden Delicious, Mondial Gala, Summer
Red ve William’s Pride cesitlerinde hasat tarihlerine
bakildiginda, literatlr verilerine her iki senede de
uygun olduklari belirlenmistir (Anonim, 2005; Anonim,
2008). Mondial Gala, calisilan tim cesitlerle birlikte
dikilmesine ragmen, ilk yil yani agaglarin 2 yasinda ol-
dugu donemde meyveye yatmamis, bu cesitten bir
sonraki yil meyve alinabilmistir. Vista Bella ¢esidinin
ise, Eskisehir kosullarinda olgunlasma zamani gecike-
rek, Agustos ayi 2 - 3. haftalarinda hasat edilebilmistir.
Cahsilan kombinasyonlar incelendiginde, MM 106 ana-
canin M7 ve M9 anaclarina gore erken ciceklenmeye
sebep olabildigi gorilmektedir (Cizelge 1 ve 2).

Mart Nisan

KOMBINASYONLAR

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil

21 3[4 1| 2({3|4|1[2|3|4[1]2|3[4]1|2(3]|4

Fuji/ M7

Golden Delicious/ M9

Golden Delicious/ MM106

Mondial Gala/ MM106

Pink Lady/ M9

Summer Red/ M7

Summer Red/ MM106

Vista Bella/ MM106

William's Pride/ MM106
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Cizelge 2. 2011 yili fenolojik gézlemleri
Table 2. Phenological observations in 2011

Mart Nisan Mayis

KOMBINASYONLAR

Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim

112341 2|3[4|1]2]|3]4

20341 2| 3[41]2]|3]|4]1|23]4|1 2

Fuji/ M7

Golden Delicious/ M9

Golden Delicious/

MM106

Mondial Gala/ MM106

Pink Lady/ M9

Summer Red/ M7

Summer Red/ MM106

Vista Bella/ MM106

William’s Pride/

MM106

Tomurcuk kabarmasi

Bud swell Full bloom

Tam ciceklenme

Hasat
Harvest

N Tomurcuk patlamasi
&\ Bud burst

Ciceklenme sonu - Meyve tutumu
End of bloom - Fruit set

Ciceklenme baslangici
Begining of bloom

Meyve gelisimi
Fruit growing

Pomolojik Ozellikler

Meyve agirhgi: Ortalama meyve agirlhiginin 2010
yilinda 86.43 g (Golden Delicious/ M9) ile 197.34 g
(Summer Red/ MM106); 2011 yilinda ise 96.80 g (Pink
Lady/ M9) ile 155.67 g (Golden Delicious/ M9) arasinda
oldugu belirlenmis olup, cesit/anag, yil ve gesit/anag x
yil acgisindan fark, istatistiki olarak 6nemli bulun-
mustur. Meyve agirlidi yillar ortalamasi incelendiginde,
160.76 g ile Fuji/ M7 kombinasyonunun ilk sirada yer
aldigi ve Vista Bella/ MM106, William’s Pride/ MM106,
Summer Red/ M7, Golden Delicious/ MM106 ve
Summer Red/ MM106 kombinasyonlarinin ayni
istatistiki grupta bulundugu gériilmektedir (Cizelge 3).
Sahinoglu (2011), Adana iklim kosullarinda yaptig bir
calismada, meyve agirliklarini Vista Bella ¢esidi icin
75.07 g, Pink Lady cesidi icin 84.42 g ve Summer Red
cesidi icin 140.33 g olarak bulmustur. Aydin ili'nde
yapilan benzer bir calismada, M9 anaci Uzerine asil
Golden Delicious elma c¢esidinde ortalama meyve
agirhgi, 120 g olarak belirlenmistir (Tekintas ve ark,
2006). Tokat iklim kosullarinda yapilan bir baska calis-
mada ise, elma cesitlerinde meyve agirliklari 186.06 g

(Granny Smith/ M9), 235.80 g (Red Chief/ MM106),
280.18 g (Gala/ M9), 283.96 g (Fuji/ M9) olarak tespit
edilmistir (Baytekin, 2006). Gercekcioglu ve Polat
(1998), tarafindan gerceklestirilen diger bir calismada,
Golden Delicious/ MM106 kombinasyonunda ortala-
ma meyve agirhgini 190.17 g olarak saptamistir. ince-
lemede meyve agirligi bulgulan arasinda ilk ve ikinci
yil arasinda farkliliklar saptanmistir. Genel olarak 2011
yilinda meyve agirliklarinda bir azalis s6z konusu
olmustur. Bu durumun sebebi, ikinci yil toplam verim-
de meydana gelen artis olup, 2011 yilinda adacta
meyve adedinin artisinin, meyve iriliginde duslse
neden oldugu belirtilebilir.

Meyve eni: Meyve eni degerlerinin 2010 ve 2011
yillarinda sirasiyla 6.46 cm (Golden Delicious/ M9) ile
8.10 cm (Summer Red/ MM106) ve 5.95 cm (Pink Lady/
M9) ile 7.29 cm (Golden Delicious/ MM106) arasinda
oldugu saptanmistir. Meyve eni yillar ortalamasina
gore, cesit/anag, yil ve ¢esit/ana¢ x yil agisindan fark,
istatistiki agidan énemli olarak belirlenmistir. iki yillik
ortalamalar bakimindan meyve eni en dusik M9
anacina asili Pink Lady cesidi (6.24 cm) olurken, en

326



Eskisehir Kosullarinda Bazi ElIma Cesit/Ana¢ Kombinasyonlarina ait Verim ve Meyve Ozelliklerinin Belirlenmesi

yuksek MM106 anacina asili William’s Pride ¢esidi (7.64
cm) olarak saptanmistir (Cizelge 3). Adana'da ger-
ceklestirilen bir calismada meyve eni degerleri Pink
Lady cesidinde 55.60 mm, Vista Bella ¢esidinde 57.44
mm, Summer Red cesidinde ise 67.20 mm olarak
bulunmustur (Sahinoglu 2011). Bir baska arastirmada
ise Golden Delicious elma ¢esidinin meyve en degeri
51.80 mm olarak saptanmistir (Hicyakmazer, 1996).
Gorildigu uzere bu calismada elde edilen meyve eni
degerleri, diger bazi arastirmalarda saptanan degerle-
rin Gzerinde bulunmustur.

Meyve boyu: Meyve boyu, 2010 yilinda en kisa
5.87 cm ve en uzun 7.47 cm olarak, sirasiyla Golden
Delicious/ M9 ve Summer Red/ MM106 kombinas-
yonlarinda, 2011 yilinda ise en kisa 5.47 cm ve en uzun
6.81 cm olarak sirasiyla Pink Lady/ M9 ve Golden
Delicious/ MM106 kombinasyonlarinda saptanmigstir
ve bu karakter icin de, ¢esit/anag, yil ve ¢esit/anac x yil
acisindan fark, istatistiksel 6neme sahip olmustur.
2010 ve 2011 yillart meyve boyu ortalamalar bakimin-
dan en yiksek meyve boyuna sahip kombinasyon
Summer Red/ MM106 (6.80 cm) iken, Golden
Delicious/ MM106, Summer Red/ M7 ve William'’s
Pride/ MM106 kombinasyonlari da istitastiki olarak
ayni gruba dahil olmuslardir (Cizelge 3). Pozanti
Kamigli vadisinde yapilan bir arastirmada Golden
Delicious elma ¢esidinin meyve boy degeri 50.40 mm
olarak saptanmistir (Hicyakmazer, 1996). Sahinoglu
(2011) ise, meyve boy degerlerini Vista Bella, Pink Lady
ve Summer Red cesitlerinde sirasiyla 43.35 mm, 49.10
mm ve 57.07 mm olarak saptamistir. Bu baglamda,
denemeden elde edilen bulgularda, meyve boylarinin
yukarida belirtilen literatiirlere gore daha uzun oldugu
saptanmistir.

Meyve kabuk rengi: Farkli elma c¢esit/anag
kombinasyonlari ve yillara gore renk degerlerinde de-
gisimler, Cizelge 4'de gorilmektedir. Renk degerleri
incelendiginde, 2010 yilinda, L degeri 25.04 (William’s
Pride/ MM106) - 71.08 (Golden Delicious/ MM106),
Kroma 22.14 (Pink Lady/ M9) — 38.62 (Summer Red/
M7), Hue® ise, 92.94 (Golden Delicious/ M9) — 257.23
(Pink Lady/ M9) arasinda; 2011 yilinda ise L degeri
26.56 (Vista Bella/ MM106) — 70.32 (Golden Delicious/
M9), Kroma 20.56 (Vista Bella/ MM106) — 30.82 (Golden
Delicious/ M9), Hue® ise 105.82 (Golden Delicious/
MM106) - 253.54 (Pink Lady/ M9) arasinda degis-
mistir. Her U¢ deger icin de cesit/anag ve gesit/anag x
yil agisindan fark, istatistiksel 6neme sahip olurken,
sadece L degerinde, yillar arasindaki fark, istatistiksel

acidan 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4). Ekinci (2010),
yaptigi bir arastirmada meyve kabuk renkleri L*, a*, b*
parametrelerini sirastyla MM106 anaclarina asili ‘Red
Chief' elma cesidinde ortalama olarak 34.70+0.561,
27.26+0.402, 8.73%0.364 olarak bulmustur. Bu konuda
yapilan diger bir calismada, sari meyveli gesit olan
Golden Delicious'da L degerinin 72-73 arasinda,
kirmizi meyveli bir cesit olan Starkrimson’da ise 36-43
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Kroma
degerleri ise Golden Delicious cesidinde 38-41;
Starkrimson c¢esidinde 26-28 arasinda belirlenmistir
(Glinen ve ark.,, 2005). Diger arastirmalardan elde
edilen verilerin arastirma bulgulari ile senkronize
oldugu gorilmektedir. Glnen ve ark, (2005)
tarafindan belirtilen hue® degerleri, Golden Delicious
cesidinde 156-160, Starkrimson c¢esidinde ise 22-53
arasinda degismistir. Bu calismada hue dedgerleri sari
meyveye sahip Golden Delicious ¢esidinde 99-100;
kirmizi renkli cesitlerde ise 195-255 olarak belirlenmis
olup, Golden Delicious cesidinde, diger calismalara
yakin degerler saptanmis olmasina ragmen, kirmizi
renkli cesitlerde literatiirden farkli olup, renkler kirmizi
yesil arasinda belirlenmistir.

Meyve kabuk rengi yillar ortalamasina bakildi-
ginda, en koyu renk (L) MM106 (izerinde asih William's
Pride cesidinde (28.26) gozlemlenmistir. Genotipik
ozellikler ve gesit/ana¢ kombinasyonlari meyve kabuk
rengini etkilemektedir. Kroma yani renk yogunluguna
bakildiginda yillar ortalamasi olarak en yogun renk M7
anacina asili Summer Red (31.51) cesidinde gozlem-
lenmistir. Hue degerleri ise, 2010 ve 2011 yillarinda bir
benzerlik gostermis olup, iki yilda da en az Golden
Delicious ¢esidi kombinasyonlarinda (99.48 ve 100.32),
en fazla ise M9 Uzerine asili Pink Lady (255.38) cesi-
dinde oldugu go6zlenmistir. L, Kroma ve Hue® degerleri
acisindan, kombinasyonlar bazinda, yillar arasinda
degisimler oldugu go6zlenmekte, bu degisimlerin
Summer Red ¢esidi kombinasyonlarinda daha dikkat
cekici oldugu gorilmektedir.

Meyve eti sertligi: incelenen kombinasyonlarda,
meyve eti sertlik degerleri 2010 yilinda en disik
MM106'ya asili Summer Red (3.67 kg/cm?), en ylksek
M9'a asili Golden Delicious (6.22 kg/cm?) cesitlerinde,
2011 yilinda ise en diisiik M9’a asili Golden Delicious
(4.34 kg/cm?), en yiksek M7'ye asili Summer Red
(10.93 kg/cm?) cesitlerinde belirlenmis olup, cesit/
anag, yil ve cesit/anag x yil agisindan fark, istatistiksel
oneme sahip olmustur.
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Cizelge 3. Farkli elma ¢cesit/ana¢ kombinasyonlari ve yillara gére meyve agirligi, eni ve boyunda degisimler

Table 3. Variations in fruit weight width and length according to different variety/rootstock combinations and years

) Meyve agirligi Meyve agirhgi Meyve eni Meyve eni Meyve boyu Meyve boyu
Cesit/Anag dlar (cm) yillar (cm) yillar
y ortalamasi ortalamasi
2010 2011 ortalamasi (g) 2010 | 2011 2010 2011
(cm) (cm)
Fuji/M7 177.36 144.15 160.76* 7.35 6.83 7.09b¢ 6.32 6.02 6.17°
Golden Delicious/M9 86.43 155.67 121.05P 6.46 6.97 6.72¢ 5.87 6.33 6.10¢
Golden Delicious/MM106 155.48 149.79 152.64° 7.10 7.29 7.20° 6.71 6.81 6.762
Mondial Gala/MM106 - 122.72 122.72 - 6.75 6.75 - 5.71 5.71
Pink Lady/M9 116.63 96.80 106.71¢ 6.53 5.95 6.244 6.03 547 5.75¢
Summer Red/M7 176.24 127.33 151.78* 7.30 6.68 6.99°¢ 7.01 6.37 6.69?
Summer Red/MM106 197.34 109.13 153.232 8.10 6.46 7.28%° 7.47 6.14 6.80?
Vista Bella/MM106 172.73 147.14 159.932 7.32 7.27 7.30% 6.95 5.89 6.4220
William's Pride/MM106 172.91 143.33 158.122 8.05 7.22 7.64° 6.99 6.24 6.622
Yil / Year
2010 156.892 7.282 6.672
2011 134.17° 6.84° 6.16°
ANOVA
Cesit/Anag * * *
Cesit/Ana¢ x Yil * * *
*0.05 seviyesinde 6nemli
Mondial Gala ¢esidinden ilk yil meyve alinamamasi sebebiyle, istatistiki analize dahil edilmemistir.
Cizelge 4. Farkli elma gesit/ana¢ kombinasyonlari ve yillara gére meyve kabugu renk degerlerinde degisimler
Table 4. Variations in fruit peel color according to different variety/rootstock combinations and years
Renk Renk (Kroma) Renk yillar Renk
o Renk yillar
Color (L) Renk yillar Color (Chroma) ortalamasi Color (hue®)
. ortalamasi
Cesit/Anag ortalamasi (Kroma)
. Color mean
Variety/Rootstock Color mean of Color mean
2010 2011 2010 2011 2010 2011 of years
years (L) of years (hue®)
(Chroma)
Fuji/M7 49.60 47.40 48.50¢ 25.19 22.46 23.83¢ 217.74 22945 223.590
Golden Delicious/M9 70.79 70.32 70.56° 3131 | 3082 31.06% 9294 | 106.02 99.48f
Golden Delicious/MM106 71.08 68.87 69.982 29.84 30.65 30.24% 94.82 105.82 100.32f
Mondial Gala/MM106 - 47.88 47.88 - 27.66 27.66 - 213.85 213.85
Pink Lady/M9 62.68 61.37 62.02° 22.14 23.14 22.644 257.23 253.54 255.382
Summer Red/M7 3457 43.02 38.79° 3862 | 2440 31.51 196.02 | 213.84 204.93¢
Summer Red/MM106 39.62 45.08 42354 30.88 23.92 27.40¢ 203.49 215.84 209.66¢
Vista Bella/MM106 33.73 26.56 30.14f 38.06 20.56 29.31° 195.54 194.73 195.13¢
William's Pride/MM106 25.04 31.48 28.26" 23.16 2413 23.65¢ 192.80 199.04 195.92¢
Yil/ Year
2010 48.39° 29.90° 181.32°
2011 49.26* 25.01° 189.782
ANOVA
Cesit/Anag * * *
il 6.d. * *
Cesit/Anag x Yil * * *

*0.05 seviyesinde dnemli

Mondial Gala ¢esidinden ilk yil meyve alinamamasi sebebiyle, istatistiki analize dahil edilmemistir.
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iki yillik ortalama degerler bakimindan, en yumusak
meyveye sahip kombinasyon Golden Delicious cesidi
kombinasyonlari olmus (5.27 ve 5.28 kg/cm?), en sert
meyveli kombinasyon ise Summer Red/ M7 (7.55
kg/cm?) olarak saptanmistir (Cizelge 5). Erzincan ovasi
sartlarinda, Guleryliz ve ark. (2001) tarafindan yapilan
bir calismada, derim tarihinde Golden Delicious elma
cesidinin meyve eti sertlik degerinin en az oldugunu
gorulmistir. Bir baska calismada ise, meyve eti sertlik
degerleri, Summer Red cesidinde 3.59 kg/cm?, Vista
Bella cesidinde 3.87 kg/cm?, Pink Lady cesidinde 6.34
kg/cm? seklinde saptanmistir (Sahinoglu, 2011).

Denemede vyillar arasinda farkliliklar gézlemlen-
mistir. 2011 yilinda meyve eti sertligi bazi cesit ve
anaclarda (Summer Red, Vista Bella, Williams Pride
kombinasyonlar) 2010 yilina oranla daha yiksek
¢ikmistir. Bu durumun, iki yil arasinda yasanan iklim
olaylarinin dogal bir sonucu olarak ortaya ¢ikabildigi
distnilmektedir. 2010 yilinda Mart, Nisan ve Mayis
aylarinda maksimum sicakliklar ve maksimum 20 cm
toprak sicakhgi degerleri, 2011 yilina gére daha ytiksek
olmustur. Ayrica, 2011 yilinda Ocak, Subat ve Mart
aylarinda -0.1 °C altinda gecen donlu giin sayisi 2010
yllina gore fazladir (TUMAS, 2012). Bu baglamda,
fenolojik gozlemler incelendiginde, bitkilerde 2010
yilindaki tomurcuk kabarmasi yani uyanmanin Mart'in
ikinci haftasinda oldugu, 2011 yilinda ise Mart sonuna
kaydig: dikkat cekmektedir. Bu durum, yakin tarihlerde
gerceklestirilen hasatlarda meyve eti sertliginin daha
yuksek olusunu agiklamaktadir.

SCKM: SCKM degerlerinin, calismaya alinan
kombinasyonlarda, 2010 yilinda % 13.97 (Summer
Red/ MM106) ile % 19.30 (Golden Delicious/ M9); 2011
yilinda ise % 11.97 (Mondial Gala/ MM106) ile % 15.37
(Fuji/ M7) arasinda degistigi belirlenmistir. SCKM
acisindan, cesit/anac, yil ve cesit/anag x yil arasindaki
farklilik, istatistiksel acidan dnemli olmustur. 2010 ve
2011 wyillan ortalamalarina gore, en yuksek suda
¢ozlinur kuru madde ytizdesi Golden Delicious/ M9
kombinasyonunda (%16.93) saptanirken, Golden
Delicious/ MM106 kombinasyonu da ayni istatistiksel
grupta yer almistir. En disik SCKM (%) ise, sadece
ikinci yil meyve alinabilen ve istatistiksel analize tabi
tutulmayan Mondial Gala/ MM106 (%11.97)
kombinasyonunda belirlenmistir (Cizelge 5). Benzer
bir calismada, Adana iklim kosullarinda, SCKM

degerleri Vista Bella, Summer Red ve Pink Lady'de
sirastyla %12.06, %12.40 ve %15.37 olarak saptanmistir
(Sahinoglu, 2011). Bir baska arastirmada ise, Golden
Delicious elma c¢esidinde SCKM %14.5 olarak
saptanmistir (Erdogan ve Bolat, 2002). Giileryiiz ve ark.
(2001), yaptiklan bir calismada, derim tarihinde
Golden Delicious elma c¢esidinin SCKM icerigini
%14.28 olarak tespit etmistir. Genel olarak bu
calismalarda elde edilen degerler, saptanan SCKM
degerleri ile uyum icindedir.

Titre edilebilir asitlik: Titre edilebilir asitlik
degerlerinin, 2010 yilinda, William’s Pride/ MM106 ve
Pink Lady/ M9 kombinasyonlarinda sirasiyla %0.47 ile
%1.15 arasinda; 2011 yilinda ise, Mondial Gala/ MM106
ve Summer Red/ MM106 kombinasyonlarinda sirasiyla
%0.17 ile %0.57 arasinda degistigi saptanmis olup,
cesit/anag, yil ve cesit/anag x yil agisindan farkhlklar,
istatistiksel onemde bulunmustur. Ortalama asitlik
bakimindan 2010 ve 2011 yillarinda en yiksek
kombinasyon M9 anacina asih Pink Lady cesidi (%0.80)
olarak saptanmistir. Sadece ikinci yil meyve elde
edilmis olan MM106 (izerine asil Mondial Gala gesidi
(%0.17) ise en dusik asitlige sahip olmustur (Cizelge
5). Erdogan ve Bolat (2002) tarafindan gerceklestirilen
bir arastirmada ise, Golden Delicious elma ¢esidinde
asitlik 9%0.53 olarak saptanmistir. Yapilan bir diger
calismada ise, meyve asitlikleri Pink Lady cesidinde
%0.56, Vista Bella cesidinde %0.83 ve Summer Red
cesidinde 9%0.90 olarak belirlenmistir (Sahinoglu,
2011). Pink Lady, Golden Delicious, Lady William's
elmalan Uzerinde yapilan bir calismada titre edilebilir
asitlik orani sirasiyla, %0.90, % 0.32 ve % 0.83 olarak
saptanmistir (Cripps et al., 1993). Arastirmadan elde
edilen sonuglar bu konuda daha o©nce vyapilan
calismalarla uyum icindedir. Ancak, 2010 ve 2011
yillari arasinda asitlik degerleri agisindan farklihk
gorlilmus olup, iklim verilerine bagl olarak, 2011
yilinda bu degerlerin tim kombinasyonlarda dustigu
saptanmistir.

pH: incelenen kombinasyonlarda meyve suyu pH
degerleri, 2010 yilinda 3.20 (Vista Bella/ MM106) - 3.97
(Golden Delicious/ M9), 2011 yilinda ise 3.30 (Pink
Lady/ M9) - 3.93 (Mondial Gala/ MM106) arasinda
degismistir. istatistiksel acidan, cesit/anac, yil ve cesit/
anag x yil arasinda énemli farkliliklar saptanmistir.
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Cizelge 5. Farkli elma gesit/ana¢ kombinasyonlari ve yillara gére meyve eti sertligi, SCKM ve titre edilebilir asitlik degerlerinde degisimler
Table 5. Variations in flesh hardness, SSC and titratable acidity according to different variety/rootstock combinations and years

Cesit/Anag Sertlikz Sertlik yillar Sckm ?{?I'I(an: Titrea:i(:::;bmr Ti::il?:i)lr::)ai:ir
(kg/cm?) ortalamasi SSC (%) ortalamasi (%) ortalamasi
2010 2011 (kg/em?’) 2010 | 2011 (%) 2010 | 2011 (%)
Fuji/M7 6.13 6.54 6.33¢ 15.03 15.37 15.20° 0.62 0.31 0.47¢
Golden Delicious/M9 6.22 4.34 5.284 19.30 14.57 16.93° 0.62 0.29 0.46¢
Golden Delicious/MM106 591 4.63 5.274 18.17 15.33 16.75° 0.57 0.32 0.45¢
Mondial Gala/MM106 - 9.71 9.71 11.97 11.97 0.17 0.17
Pink Lady/M9 6.08 6.43 6.25°¢ 14.33 12.07 13.20¢ 1.15 0.45 0.80*
Summer Red/M7 4.17 10.93 7.552 15.37 13.37 14.37° 0.80 0.53 0.67°
Summer Red/MM106 3.67 10.38 7.02° 13.97 12.73 13.35¢ 0.87 0.57 0.72%
Vista Bella/MM106 4.23 8.45 6.34¢ 15.50 14.77 15130 0.86 0.40 0.63°
William’s Pride/MM106 4.60 9.79 7.20° 14.20 12.57 13.38¢ 0.47 0.28 0.37¢
Yil / Year
2010 5.130 15732 0.75
2011 7.69° 13.85° 039
ANOVA
Cesit/Anag * * *
il * * *
Cesit/Anag x Yil * * *

*0.05 seviyesinde 6nemli

Mondial Gala ¢esidinden ilk yil meyve alinamamasi sebebiyle, istatistiki analize dahil edilmemistir.

2010 ve 2011 wyillari ortalama pH degerleri
bakimindan, Fuji/ M7 (3.82) ve Golden Delicious/ M9
(3.80) kombinasyonlari en yiksek asitlige sahip bulu-
nurken, MM106 Uzerine asili Vista Bella (3.27) ¢esidi en
dusuk asitlik degerinde bulunarak istatistiksel acidan
en son grupta yer almistir (Cizelge 6). Bu konuda
yapilan bir calismada, Golden Delicious elma ¢esidin-
de pH degeri 3.73 olarak saptanmistir (Erdogan ve
Bolat, 2002). Sahinoglu (2011), pH degerlerini Vista
Bella ¢esidinde 3.21, Summer Red ¢esidinde 3.38, Pink
Lady cesidinde 4.60 olarak saptamistir. Denemeden
elde edilen sonuglar bu konuda daha 6nce yapilan
calismalarla yaklasik degerler vermistir.

Toplam verim: 2010 yilinda Pink Lady/ M9
kombinasyonu (509.13 g) en disiik, Summer Red/
MM106 kombinasyonu (3794.47 g) en yiiksek verim
degerlerine sahip olurken; 2011 yilinda ise Pink Lady/
M9 kombinasyonu (2260.9 g) en duslik, Mondial Gala/
MM106 kombinasyonu (13675.37 g) en yiiksek verime
sahip olmustur ve cesit/anag, yil ve cesit/anag x yil
arasinda istatistiksel olarak énemli farkhliklar saptan-
mistir. Toplam verim degeri ortalamalan bakimindan,
MM106 anacina asili Summer Red cesidinin (7555.90

g) istatistiksel acidan en yuksek verime, M9 anacina
asil Pink Lady cesidinin (1385.02) en disiik verime
sahip oldugu belirlenmistir. Istatistiksel analize dahil
edilmemesine ve sadece ikinci yil meyve elde edilmis
olmasina ragmen MM106 anacina asih Mondial Gala
cesidi (13675.37 g), her iki yil icinde en yiiksek verim
dederinin belirlendigi c¢esit olmustur (Cizelge 6).
Yapilan bir arastirmada, Goldspur Golden Delicious
cesidi icin verim, MM106 anaci Uzerinde 19100-51800
g/agag, M7 anaci Uzerinde ise 18300-72000 g/agag
arasinda bulunmustur (Archbold et al, 1987).
Sahinoglu (2011), yaptig1 arastirmada, toplam verimi
Vista Bella ¢esidinde 46000 g, Summer Red cesidinde
30300 g, Pink Lady cesidinde ise 48800 g olarak
bulmustur. Arastirmada elde edilen veriler, daha 6nce
yapilan calismalarin verilerinden farkhdir.

Bunun sebebi bahcede yer alan adaclarin yasinin
heniz kii¢lik olmasi ve bahgenin tam verim devresine
girmemis olmasidir. Toplam verim acisindan iki yil
arasinda farkhlik olmasinin sebebi olarak ise, 2010
yilinda adaclarin yasina bagl olarak verimin duasik
olmasi, dolayisiyla 2011 yilinda agaclarin meyve ile
daha fazla yiiklendigi belirtilebilir.
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Cizelge 6. Farkli elma gesit/ana¢ kombinasyonlari ve yillara gére pH ve toplam verim degerlerinde degisimler
Table 6. Variations in pH and total yield according to different variety/rootstock combinations and years

pH pH yillar Toplam verim Toplam verim
Cesit/Anag ortalamasi (9) yillar ortalamasi
2010 2011 2010 2011 (9)
Fuji/M7 3.93 3.70 3.822 661.97 8682.97 4672.47¢
Golden Delicious/M9 3.97 3.63 3.80? 91447 6580.43 3747.45¢
Golden Delicious/MM106 3.78 3.63 3.71b 1828.40 8246.67 5037.53b¢
Mondial Gala/MM106 - 3.93 3.93 - 13675.37 13675.37
Pink Lady/M9 343 3.30 3.37¢ 509.13 2260.90 1385.02¢
Summer Red/M7 3.37 3.33 3.35¢ 2990.80 7761.83 5376.32°
Summer Red/MM106 3.23 3.37 3.30¢% 3794.47 11317.33 7555.907
Vista Bella/MM106 3.20 3.33 3.27¢ 2454.10 5439.03 3946.57¢
William's Pride/MM106 3.57 3.57 3.57¢ 2640.20 7806.60 5223.40°
Yil / Year
2010 3.56° 197419
2011 3.48° 7261.97°

ANOVA

* *

Cesit/Anag
* *
il
* *
Cesit/Anag x Yl

*0.05 seviyesinde 6nemli

Mondial Gala ¢esidinden ilk yil meyve alinamamasi sebebiyle, istatistiki analize dahil edilmemistir.

SONUC

incelenen karakterler ve cesit/ anac kombinas-
yonlari dikkate alindiginda, Fuji ve Pink Lady gibi hasat
tarihleri geg olan cesitlerin Eskisehir iklim kosullarinda
yetistirilmesinin riskli olabilecegi sonucuna ulasiimak-
tadir. Ekim ayinin ikinci yarisindan sonra hasat edilen
cesitlerde, sicakligin sifir derecenin altina diisme
ihtimali bulunmasi dolayisiyla meyveler don zararina
ugrayacaktir. Bu durumun énlenmesi icin erken hasat
bir ¢6ziim olmakla beraber, meyve kalitesi olumsuz
etkilenecektir. Summer Red, William's Pride, Vista
Bella, Golden Delicious, Mondial Gala gibi en geg
Eylul'de hasat edilen cesitler ve diger yazlik elma
cesitleri Eskisehir'de kaliteli olarak yetistirilebilecektir.

Pomolojik veriler degerlendirildiginde, meyve
boyu, renk yodunlugu (kroma), sertlik, ve verim
acisindan 6ne cikan gesit Summer Red olmakta, meyve
eni, renk koyulugu (L) ve titre edilebilir asitlik
acisindan ise William’'s Pride cesidi yiksek kalite

ozellikleri tasimaktadir. Bunlarin disinda, ortalama
meyve agirhidr agisindan Fuji cesidi, SCKM agisindan
Golden Delicious cesidi ve pH acisindan da Vista Bella
cesidi 6ne cikmaktadir.

Anaclar karsilastirildiginda ise, renk, sertlik, SCKM
ve titre edilebilir asitlik degerleri acisindan bir farkhlk
gozlenmemistir. Ancak, ayni gesitlerde, ayni kultirel
uygulamalarda, MM106 anaci kullanildiginda, M7 ve
M9 anaclarina gore, meyve agirhgi, eni, boyu, pH ve
toplam verim dederlerinin, daha yiksek kalitelere
ulastigi sdylenebilmektedir. Yine MM106 anaci, M7 ve
M9 anacglarina gore daha erken ¢iceklenmeye sebep
olmustur.

Eskisehir ekolojik kosullarinda bu cesitlerle
kurulmus plantasyonlarda, uzun vyillar fenoloji ve
pomoloji ¢alismalarinin devam etmesi, cesitlerin bu
kosullarda verim ve kalite ozelliklerinin daha saglikl
olarak belirlenmesi agisindan 6nem tasimaktadir.
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