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OZET

u calisma, 2012 ve 2013 yillarinda degisik tohum firmalarindan ve Ege

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii'nden temin edilen 70
adet farkh fasulye tohum o6rneginde viriislerin bulunma durumunun ve bu
viriislerin tanilanmasinda kullanilan yontemlerin duyarliliklarinin belirlenmesi
amaciyla yiritiilmiistiir. Fasulye tohum orneklerindeki viral etmenlerin
tanilanmasinda simptomatoloji, bitki yetistirme, biyolojik testleme (mekanik
inokulasyon), seroloji ve molekiiler ydntemler kullaniimistir. Tohum
orneklerinde 5 viral etmenin varhgi RT-PCR, 4 viriisiin tanilanmasi ise DAS-
ELISA yontemi ile incelenmis ve bu yontemlerin diger yontemlerle duyarlihk
durumu kiyaslanmistir. Calismadaki toplam 70 tohum orneginin RT-PCR
yontemi ile 69'u, DAS-ELISA yontemi ile 62'si, mekanik inokulasyon ile 30',
tohumdaki belirtilerin gorsel olarak incelenmesi ile 48'i ve bitki yetistirme
testleri ile 70 tohum 6rneginden gelisme gosteren 64 bitkiden 48'i enfektelidir.
Tohum 6rneklerinde BCMV, BCMNV, CMV ve SMV adli viral etmenlerinin oldugu
bulunurken, AMV'ne rastlanilmamistir. Elde edilen sonuglara gore, tanilama
yontemleri arasinda RT-PCR' in en duyarli yontem oldugu ve tohum
orneklerinin biiyiik bir kisminin BCMV ile enfekteli bulundugu goriilmiistiir.

ABSTRACT

he study was conducted to find out the presence of viral infections in 70

bean seed samples providing from different seed companies and Ege
University Faculty of Agriculture Department of Horticulture. In order to
determine the sensitivity of the methods used in the detection of viral
infections in bean seed samples, the studies carried out in 2012 and 2013 years.
To detect the viral infections in bean seed samples; symptomatology, growing-
on test, biological test (mechanical inoculation), serological and molecular
methods were used. The presence of 5 viral agents in bean seed samples was
checked by RT-PCR, while the diagnosis of other 4 viruses was done with DAS-
ELISA. Considering the results obtained, the sensitivity of the methods used in
this work was investigated for the detection of viruses in bean seed samples.
Out of 70 bean seed samples, the infection of certain viruses was detected in 69
samples by RT-PCR, 62 by DAS-ELISA, 48 by viral examinations and 30 by
biological indexing. In growing-on assays, the viral infections were found in 48
of 64 plants developing from 70 seed samples. BCMV, BCMNV, CMV, and SMV
were detected in seed samples, while AMV was not found. According to the
findings from this study, it was found that RT-PCR was the most sensitive
methods in the detection of the viruses in bean seed samples and the majority
of bean seed samples was infected with BCMV.
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GiRiS

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) yaklasik 700 cins ve
18 000 tur iceren baklagiller (Fabaceae) familyasi
icinde yer alan ©6nemli bir Urlndir. Fasulyenin
glinimuzden yaklasik 7 000 yil 6nce Orta Amerika'da
kiltire alinmasiyla baslayan tarihi, sicak bolgelerden
subtropikal ve iliman bolgelere dogru yayillmasiyla
devam etmistir (Balkaya and Yanmaz, 1999).

Besin dederi bakimindan bircok Ustlinlige sahip
fasulye bitkisi ylksek protein, dusik yag, vitaminler,
mineral maddeler ve diyetsel lifler icermesi nedeniyle
yaygin olarak tercih edilmektedirler (USAID, 2012).
Baklagillerin insan beslenmesinin yani sira hayvan
beslenmesinde, ila¢ endustrisinde, mobilya ve kagit
yapiminda, boya ve recine yapimi ve kozmetik sanayi
gibi bircok alanda da kullanildigi gorilmektedir.
Ayrica, baklagiller simbiyotik azot fiksasyonu yapabilen
tek bitki grubu olduklarindan, toprak verimliliginin
arttinlmasinda kullaniimaktadir (Onder, 2011).

insanh@in en énemli gida kaynaklari arasinda yer
alan baklagiller icinde fasulye Gretimi ve Urlin kalitesi
viral, bakteriyel ve fungal kokenli bircok etmen
tarafindan olumsuz yonde etkilenmektedir. Fasulye
Uretiminde hastaliklarin sebep oldugu Urin kaybi
yaklasik %10 civarindadir (Hall, 1991). Bu yizdelik
kisim icerisinde viral etmenlerin payi blyuktir.

Tarkiye'de ve dinyada oOnceki yillarda yapilan
arastirmalarda belirlenen ve fasulye bitkilerinde
enfeksiyona neden olan viral hastalik etmenleri
arasinda Affalfa mosaic virus (AMV), Bean common
mosaic virus (BCMV), Bean common mosaic necrosis
virus (BCMNV), Bean curly dwarf virus (BCDV), Bean
golden mosaic virus (BGMV), Bean leaf roll virus
(BLRV), Bean mild mosaic virus BMMYV), Bean pod
motlle virus BPMV), Bean rugose mosaic virus BRMV),
Bean yellow mosaic virus BYMV), Broad bean mottle
virus BBMV), Broad bean necrosis virus BBNV), Broad
bean stain virus BBSV), Cucumber mosaic virus
(CMV), Cowpea chlorotic mottle virus (CCMV), Cowpea
severe mosaic virus (CPSMV), Pea early browning virus
(PEBV), Soybean chlorotic mottle virus (SbCMV),
Soybean mosaic virus (SMV), Tobacco streak virus
(TSV), Tomato black ring virus (TBRV) ve Tomato ring
spot virus (ToRSV) bulunmaktadir (DPV, 2012). Fasulye
tohumlarinda enfeksiyona neden olan virislerin
belirlenmesi ve bunlarin tanilanmasinda yararlanilan
degisik yontemlerin incelendigi calismalarin sayisi
hayli fazladir. Fajardo (1930) tarafindan Onerilen
simptomatoloji yontemi ilk kez BCMV icin fasulye
tohum o6rneklerinde uygulanmistir. Daha sonraki
yillarda, diger virUsler icin bu calismalara yenileri
eklenmistir. Bariana et al. (1994), AMV icin DAS-ELISA
ve PCR testini kullanmis ve bunlarin duyarhliklarini

saptamistir. Spence and Walkey (1995), BCMV icin
sadece DAS-ELISA yontemini kullanirken, Sengooba et
al. (1997) ise BCMNV icin mekanik inokulasyon ve
serolojik yontemleri ayni anda uygulamistir. Sagib et
al. (2000) ve Flores et al. (2003), BCMV ve BCMNV'niin
irk tespitini PCR yontemi ile yapmislardir. Peyambari et
al. (2006), tohum orneklerinde BCMV'nin bulunma
durumunu ELISA ve PCR yontemini kullanarak
arastirmiglar ve bu yontemleri duyarliik agisindan
kiyaslamislardir. 2002-2003 yillan arasinda Samsun
ilinde yapilan bir calismada, 53 adet fasulye tohum
ornegdinin % 18.9’'unun BCMV, % 17'sinin BCMNV ve %
17'sinin CMV ile enfekteli oldugu belirlenmistir (Glizel
ve Arl-S6kmen, 2003). Bu arastirma, Ulkemizde
BCMNV'niin BCMV enfeksiyonundan ayrimini saglayan
ilk calisma 6zelligindedir.

Bu calismada 70 farkli fasulye tohum o&rnegi
BCMV, BCMNV, SMV, AMV ve CMV adli virislerin varhg
icin test edilmistir. Analizlerde tani yontemlerinden
simptomatoloji, biyolojik test (mekanik inokulasyon),
serolojik (DAS-ELISA) ve molekdler (RT-PCR) yontemler
kullanilmis  ve bu yontemlerin  duyarliliklarinin
karsilastirlmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Simptomatoloji

Calismada kullanilan degisik tohum firmalari ve
EUZF Bahce Bitkileri Béliimii'nden alinan 70 tohum
ornegi tohum renginde ve seklinde degisme, tohum
blyukliginde azalma, tohum kabugunda burusma,
beneklenme, leke, cizgi, bant, nekroz vb. simptomlarin
varligi yoniinden gorsel olarak incelenmistir.

Bitki Yetistirme Testleri

Bu testler icin tohum ekimi yapilmadan 6nce baz
on hazirliklar yapilmistir. Kullanilacak toprak karisimi
ve saksilar dezenfekte edilmis ve tohumlar
ilaclanmistir. 2 tekerrtrli olmak Uzere 4'er tohum
ekilmis olan saksilar, ¢cimlenme icin uygun oldugu
bildirilen 20-22°C'lik sicakliga sahip olan iklim
odasinda muhafaza edilmistir (ISTA, 2012). Gozlemler
kotiledon yaprakli evre, ciceklenme ve bakla olusum
donemlerinde yapilmis ve bulgular kayit altina
alinmustir.

Biyolojik Testler

Daha once yapilan calismalara paralel olarak
belirlenen test bitkileri (Chenopodium amaranticolor
Coste and Reyn., Chenopodium quinoa L., ., Cucumis
sativus L., Gomphrena globosa L., Nicotiana glutinosa
L., WNicotiana tabacum L. cv. Samsun, Nicotiana
tabacum L. cv. Xanthi, Phaseolus vulgaris L., Pisum
sativum L., Vicia faba L. ve Vigna unguiculatal.) uygun
gelisme dénemlerine ulastiklar zaman tohumdan elde
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edilen 6zsu ile mekanik olarak inokule edilmistir
(Noordam, 1973; Nogay, 1983; Matthews, 1991).
Serolojik Test Yontemi (DAS-ELISA)

Calismada yumusatilarak ezilen fasulye tohumlarina
DAS-ELISA testi, arastirici ve firmalarin onerilerine gore
uygulanmistir (Clark and Adams, 1977; Erkan ve ark.,
1995). Sonuglar ELISA Reader cihazi kullanilarak
spektrofotometrik olarak degerlendirilmistir.

Molekiiler Yontemler (RT-PCR)

Viral etmenler i¢in RT-PCR yontemi kullanilmis ve bu
amacla islatilarak yumusatilmis tohum 6rneklerinde
TNA ekstraksiyonu (Foissac et al, 2001) yapilmis ve
cDNA sentez kitleri kullanilarak komplementer DNA
(cDNA) sentezi gerceklestirilmistir. PCR islemi RT-PCR
testlerinde kullanilan primerler, baz uzunluklari ve
kullanilan sicaklik dongiileri icin (De Blas et al, 1994;
Samuitiené and Navalinskiené 2008; Hart, 2004;
Martinez et al, 2004; Cadle-Davidson and Jahn,
2005; Larsen et al, 2005)de verilen bilgilerden
yararlaniimistir. Ethidium bromide ile boyanan agaroz
jel, Jel Dokiimantasyon ve Analiz Sistemi ile fotografi
cekilerek kayit edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Tohum orneklerinde gozlenen belirtiler

Arastirmadaki 70 fasulye tohum &rneginin
simptomatolojik acidan gorsel olarak incelenmesi
sonucunda, 48 ornekte tohum renginde degisme,
sararma, tohum biydkliginde kicllme, burusma,
hilum renginde degisme, sekil bozukluklar ve
beneklenme oldugu gorilmustir. Ayrica, bazi
orneklerde tohumlarda kaplama hatalari ve mekanik
zararlarin da mevcut oldugu gézlemlenmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Fasulye tohumlarinda gézlemlenen belirtilere ait bir
gorinim: (a) renk degisiklikleri ve beneklenme, (b, d) sekil
bozukluklari, (c) mekanik zarar ve yaniklik

Figure 1. Symptoms observed on bean seeds: (a) colour variations
and mottling, (b, d) malformations, (c) mechanical damages and
burns

Bitkilerde gozlenen belirtiler

Arastirma kapsaminda 70 fasulye tohumunun
yetistirilmesi sonucu 6 bitkide c¢ikis goriilmez iken
yetisenler arasindaki 48 bitki de yaprak kivrilmasi,
yaprak kabarciklasmasi, sekil bozuklugu, mozaik,
gelisim geriligi, damar arasi sararma, yaprakta acik
veya koyu yesil renkli alanlar, klorotik damar
bantlasmasi, kloroz, nekrotik lekeler ve o6lim gibi
belirtilerin bulundugu gdézlemlenmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Fasulye tohumlarindan yetisen bitkilerde goriilen bazi
belirtilere ait goriiniim : (@) mozaik, (b) yaprakta kabarciklanma, (c)
damar nekrozu, (d) nekrotik leke, (e) sekil bozuklugu, (f) gelisme
geriligi

Figure 2. Some symptoms in plants grown from bean seeds: (a)
mosaic, (b) leaf blistering, (c) veinal necrosis, (d) necrotic spots, (e)
deformation, (f) retardation in growth

Biyolojik testlerin (Mekanik inokulasyon)
sonuglan

Yapillan degerlendirme  sonucunda, tohum
orneklerinden  30'unun  bazi  test bitkilerinin

yapraklarinda klorotik lokal lezyonlar, mozaik, renk
acllmalar, deformasyonlar ve nekrotik lekeler
gosterdigi belirlenmis ve teyit etmek amaciyla belirti
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gosteren yapraklara DAS-ELISA uygulanmistir (Sekil 3).
Test bitkilerinde ortaya cikan simptomlar, 30 tohum
orneginde BCMV'niin, 12 tohum &rneginde ise bu
virisiin CMV ve SMV ile birlikte bulundugunu
gostermektedir.

Cizelge 1. Fasulye tohum o6rneklerinde DAS-ELISA yontemi ile
saptanan virusler ve bu virlslerin bulunma oranlari.

Table 1. Viruses detected with DAS-ELISA in bean seed samples and
their existence ratios

Enfekteli tohum Bulunma orani

Viriis Adi drnegi sayis: o
BCMV 44 (12%) 62.86
BCMNV** - _
(@)% 5(9%) 714
SMV 0(7%) 0
BCMV+CMV 6 8.57
BCMV+SMV 4 571
CMV+SMV 1 143
BCMV+CMV+SMV 2 286
Toplam Enfekteli
Tohum Ornegi Sayisi 62 88.57
Toplam Saghkh
Tohum Ornegi Sayisi 8 11.43
Toplam Testlenen
Tohum Ornegi Sayisi 70 100
* Kansik enfeksiyon durumunda bulunan viral etmeni

gostermektedir. (It shows viral agent determined in mixed
infections) ** BCMNV DAS-ELISA yontemi ile test edilmemistir. (DAS-
ELISA was not applied for BCMNV)

Cizelge 2. Fasulye tohum o&rneklerinde RT-PCR yontemi ile
saptanan virlsler ve bu virlslerin oranlar

Table 2. Viruses detected by RT-PCR in bean seed samples and
their existence ratios

Sekil 3.
bitkilerinde ortaya koydugu belirtilere ait gériinim: (a) C. quinoa -
klorotik/nekrotik lokal leke, (b): G. globosa - kirmizi lokal leke, (c-d) V.

Fasulye tohum o6rneklerindeki virsleri degisik test

unguiculata ve V. faba - mozaik, (e) C sativus - mozaik, (f) N.

tabacum - klorotik lokal leke).

Figure 3. Symptoms induced by viruses in bean seed samples on
different test plants: (a) C. quinoa - chlorotic/necrotic local spot,
(b)G. globosa - reddish local spot, (¢, d) V. unguiculata and V.faba -
mosaic, (e) C. sativus - mosaic, (f) N. tabacum - chlorotic local spot).

Serolojik testlerin sonuglari

Calismada kullanilan 70 tohum 0Orneginde BCMYV,
CMV, SMV ve AMV adli etmenlerin varligini belirlemek
icin  serolojik  yontemlerden  DAS-ELISA  testi
uygulanmistir. Testler sonucunda; 62 tohum 6rneginde
virlis enfeksiyonun varligi saptanmistir (Cizelge 1).

Molekiiler testlerin sonuclar

Calismada kullanilan 70 adet tohum Ornegdi ile
yapilan RT-PCR’ in sonuclari, sadece 1 6rnekte viris
enfeksiyonunun bulunmadigini gostermistir (Cizelge
2). Molekiiler testlere ait bazi jel fotograflari Sekil 4 ve
Sekil 5'te verilmistir.

Enfektelitohum  Bulunma orani

Viriis

ornegi sayisi (%)
BCMV 43 (26%) 61.43
BCMNV 0(7%) 0
cmv 0(15%) 0
SMV 0(7%) 0
AMV 0 0
BCMV+BCMNV 7 10
BCMV+CMV 12 17.14
BCMV+SMV 4 5.71
BCMV+CMV+SMV 3 4.29
Toplam Enfekteli
Tohum Ornegi Sayisi 69 98.57
Toplam Saghkh
Tohum Ornegi Sayisi 1 143
Toplam Testlenen
Tohum Ornegi Sayisi 70 100
* Kangsik enfeksiyon durumunda bulunan viral etmeni
gostermektedir. (It shows viral agent determined in mixed
infections)
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Sekil 4. Fasulye tohum 6rneklerinde BCMV icin uygulanmis olan RT-PCR testi sonucunun jel gériintiist gériinimi
[M: 100bp DNA ladder; 1,2,3,6,8: BCMV ile enfekteli tohum 6rnekleri, 9: Pozitif kontrol; 10: Negatif kontrol]

Figure 4. Gel electrophoresis results of BCMV on bean seed samples by RT-PCR

[M: 100bp DNA ladder; 2,3,6,8: seed samples infected with BCMV, 9: Positive control; 10: Negative control]

4

A RATAR S

- 711bp

Sekil 5. Fasulye tohum 6rneklerinde BCMNYV icin uygulanmig olan RT-PCR testi sonucunun jel gortintiist
[M: 100bp DNA ladder; 4: BCMNV ile enfekteli tohum 6rnegi, 7: Pozitif kontrol; 8: Negatif kontrol]
Figure 5. Gel electrophoresis results of BCMNV on bean seed samples by RT-PCR

[M: 100bp DNA ladder; 4: seed sample infected with BCMNV, 7: Positive control; 8: Negative control]

Tanilama yontemlerinin duyarhlik durumunun
karsilastiriimasi

Tohum o&rneklerine yapilan test sonuglarinin
karsilastirmalarinda tanilama yontemleri arasinda
RT-PCR ydnteminin, denemelerde tim yodntemlerle
belirlenen pozitif Orneklerin tamamini saptayarak
tanilamada %100 oraninda bir basari sagladig

gorilmustir. Bu yontemin sonuclari baz alindiginda,
DAS-ELISA yonteminin % 89.85, test bitkilerine
inokulasyon yodnteminin % 60.00, simptomatolojinin
% 69.56 ve bitki yetistirme yodnteminin % 69.30
oranlarinda basarili oldugu belirlenmistir. Virlsleri
tanilamada kullanilan yéntemlerin detayli karsilastiril-
mali sonuclari Cizelge 3' de verilmektedir.

Cizelge 3. Enfekteli fasulye tohum &rneklerinde farkli tanilama yontemlerine gore viriislerin belirlenme durumu
Table 3. Determination status of viruses in infected bean seed samples according to different detection methods

Enfekteli Fasulye Tohum Ornegi Sayisi
Virts RT-PCR DAS-ELISA Mekanik inokulasyon
BCMV 69 56 30
BCMNV * 7 - -
[@\Y 15 14 8
SMV 7 7 4
AMV 0 0 0

* BCMNV DAS-ELISA ve mekanik inokulasyon yontemi ile test edilmemistir. (DAS-ELISA and biological test were not applied for BCMNV)
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TARTISMA ve SONUC

Arastirma kapsaminda fasulye tohumlarindaki
ekonomik ©6neme sahip 5 Onemli viral etmenin
simptomatolojik, biyolojik, serolojik ve molekiler
yontemler ile tanilanmasi ve kullanilan bu tanilama
yontemleri  arasindaki  duyarliigin  saptanmasi
amaclanmistir.

Simptomatoloji yontemi kapsaminda tohumlarin
gorsel olarak incelenmesi ve tohumdan bitki
yetistirme testlerinin sonucunda yapilan gézlemlerde
bazi tohumlarda belirti yokken, yetistirilen bitkide
belirtilerin oldugu, bunun tersine tohumda belirtilerin
olmasina ragmen bu tohumdan yetisen bitkide
belirtinin olmadigi durumlarla kargilagilmistir. ki
yontemden birinde belirti goésteren ve tohumda,
bitkide belirti gostermeyen 6rneklerin RT-PCR testi ile
test edilmesi sonucu virtistin varligi saptanmistir. Daha
Once  simptomatoloji  yonteminin  kullanildig
calismalarda (Zaumeyer and Goth, 1964; Zaumeyer
and Thomas, 1975), BCMV ile enfekteli bitkilerin daha
klicliik tohum olusturmasi, enfekteli tohum zarflarinin
kicuk, koyu yesil renkte olmasi nedenleriyle enfekteli
tohumlarin gozle ayirt edebilmesinin mimkun oldugu
belirtilmistir. Provvidenti et al., (1982) BCMV ve SMV
ile enfekteli bitkileri tarla kosullar altinda ayirmanin
zor oldugunu ve simptomatoloji yonteminin tek
basina kullanilamadigini  belirtirken, Agarwal ve
Sinclair (1988) ise bitki yetistirme yontemi ile meydana
gelen tohumlardaki degisik renkteki beneklenmenin
SMV virisu ile iligkili oldugunu bildirmistir.

Mekanik inokulasyon sonucunda belirti
olusturmayan 6rneklerin  bir  kisminin  viruslerle
enfekteli oldugu goriilirken, siiphe duyulan AMV gibi
bazi virtsleri dogrulamak amaciyla yapilan DAS-ELISA
ve RT-PCR testlerinde bu virlise rastlaniimamistir.
Ayrica, test bitkilerindeki farkli virislerin benzer belirti
olusturdugu gorilmdastir. Elde edilen sonuclar, test
bitkilerinin mekanik olarak inokulasyonu konusunda
yapilan calismalarla paralel olarak CMV, SMV, BCMV ve
BCMNV icin gerceklestirilmis ve benzer sonuglar elde
edilmistir (Matthews, 1991; Petrovi¢ et al., 2010).
Biyolojik testler aracihigiyla bazi viral etmenlerin
tanilanmasi mimkiin iken, zaman tiiketimi gibi baz
nedenlerden dolayr klasik ydntemlerin yani sira
serolojik ve molekiler yontemlerin kullaniimasiyla
tohum kaynakli patojenlerin daha kolay ve kesin
saptanabildigi belirtilmistir (Ustiin ve ark., 2002).

Yapilan bu calismada, DAS-ELISA testinde de
negatif sonug¢ veren bazi 6rneklerin RT-PCR yontemi
ile pozitif sonug verdigi gorilmdistir. Yapilan diger bir
arastirmada (Kilic ve ark., 2014), Burdur ili fasulye

yetistiriciliginin yapildigi alanlardan alinan 102 érnege
DAS-ELISA ve RT-PCR testleri uygulanmistir. RT-PCR ile
24 ornekte (%23.52) BCMV saptanirken, DAS-ELISA
testinde bu oran %17.64 bulunmus ve PCR yonteminin
daha duyarli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tohum o6rneklerinin deneme sonuglari baz alinarak
yapilan bu karsilastirmalarda, tanilama yontemleri
arasinda RT-PCR  yontemi  denemelerde  tim
yontemlerle belirlenen pozitif 6rneklerin  tamamini
saptayarak tanilamada % 100 oraninda bir basari
saglamistir. DAS-ELISA yonteminde % 89.85 oraninda
basari  saglanirken, test bitkilerine inokulasyon
yonteminde bu oran % 43.47 olarak, tohumda
belirtilerin gorsel olarak incelenmesinde % 69.56, bitki
yetistirme yontemi ile % 69.3 olarak bulunmustur. Bu
sonuglar isiginda viral etmenleri tanilamada kullanilan
yontemler arasinda molekuler yontemlerden PCR
testleri en givenilir yontem olarak karsimiza
cikmaktadir.

Tanilamada kullanilan bu yontemlerin duyarhlikla-
rinin kiyaslanmasi ile ilgili yapilan diger ¢alismalarda
da benzer sonuclar elde edilmis ve RT-PCR yontemi
diger yontemlere goére daha duyarli bulunmustur.
Peyambari et al. (2006), BCMV'niin bulunma durumu
ile ilgili yaptig1 caismada DAS-ELISA testinde tohum
orneklerinin %75'inin, RT-PCR testinde ise 6rneklerin
%78'inin enfekteli oldugunu belirterek, PCR'In daha
duyarll oldugu sonucuna ulasmistir. Bariana et
al.(1994) tarafindan AMV icin ELISA ve PCR yontemleri
kullanilarak iki testin duyarlih@i karsilastirilmistir. ELISA
testi, 2 ve 20 ng / ml arasindaki konsantrasyonlarda
virlisU saptayabilirken, PCR ile tim konsantrasyon-
larda viriisi saptamak mimkin olmustur.

Bu sonuclara gore, yuratilen bu ¢alisma ve diger
arastirmalarda tohumlardaki viral etmenleri
tanilamada kullanilan yontemler arasinda Reverse
Transcriptase-PCR testlerinin en guvenilir yontem
oldugu gorilmektedir. DAS-ELISA testleri de yiiksek
basari orani, ¢ok sayida Ornegi ayni anda test
edebilme imkani ve kisa slirede sonu¢ verme gibi
ozelliklere sahip tanilama yontemleri arasinda yer
almaktadir. Mekanik inokulasyon ve simptomatoloji
ise uzun zaman almasi ve sonuglarin dogrulugunun
desteklenme gerekliligi durumu nedeniyle daha az
tercih edilmektedir.

Bu calismanin tamamlanmasi ile fasulye tohum
orneklerinde bulunan viral etmenlerin tanilanmasinda
yararlanilan yontemlerin duyarhhklari konularinda
bilgiler elde edilmistir. Fasulye tohumlarinda bulunan
ve tohumla tasinan etmenlerden BCMV, BCMNV, SMV
ve CMV gibi viriislerin ¢alismadaki tohum 6rneklerinde
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bulundugu gorilirken, BCMV'nin  tohumlarda
bulunma oraninin azimsanmayacak diizeyde oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica, virUsleri tanilamada

kullanilan yontemlerde daha kisa slirede ve dogru
sonu¢ veren yontemlerin tercih etmenin 6nemli
oldugu goze carpmistir.
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