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OZET

Bu calisma, 2013 yilinda Diyarbakir ve Mardin illerinde yogun olarak iiretimi
yapilan kavun, karpuz, kabak ve hiyar bitkilerinde viriis hastaliklarinin
yayginlik ve oranlarini ile etmenlerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Survey
calismalari fide ve yetiskin bitki donemlerinde toplam 194 tarlada yapilmis ve
yapraklarda mozaik, ipliklesme, kabariklasma ve sekil bozuklugu; meyvede
renk acgilmasi ve sekil bozuklugu; bitkinin genelinde bodurlasma, ug¢
siirglinlerde rozetlesme, gelisme geriligi ve renk acilmasi gibi viriis belirtileri
gosteren hastalikh bitkilerden o6rnekler toplanmistir. Her iki ilin ortalama
hastalik yayginlik ve bulunma oranlari sirasiyla birinci donemde %38.01 ve
%4.57, ikinci donemde ise %52.26 ve %21.59 olarak belirlenmistir. Belirlenen
tarlalardan toplanan 160 6rnek DAS-ELISA yontemi ile test edilmistir. Viriis
tirlerinin orneklerdeki dagilimi biyiik farkhlik gostermis, bircok ornekte
birden fazla viriis tiiriinde karisik enfeksiyon oldugu saptanmistir. Elde edilen
sonuglara gore; WMV 96 (%60.00), ZYMV 63 (%39.38), CMV 69 (%43.13), CABYV
26 (%16.25) ve PRSV 34 (%21.25) drnekte belirlenmistir. Bunlardan 11’i CMV,
24’G WMV ve 3'i1 ZYMV ile tek enfeksiyonlu olup, geriye kalan 6rneklerin ise
birden c¢ok viriisle enfekteli oldugu saptanmistir. Test edilen orneklerin
hicbirinde SQMV enfeksiyonuna rastlaniimamistir.

ABSTRACT

his study was conducted in the production areas of melon, watermelon,

cucumber and squash grown intensively in Diyarbakir and Mardin provinces
in order to determine virus diseases and their incidence in 2013. The surveys
were carried out at the stages of seedling and mature plant in 194 fields. During
the survey studies, plant samples showing the symptoms like leaf mosaic,
blister, yellowing, discoloration, distortion of fruit, rosette of shoots, dwarf and
growth retardation etc. were collected. The average rates of prevalence and
incidence of the diseases in both of provinces were recorded at seedling and
mature plant stages as 38.01%, 52.26% and 4.57%, 21.59%, respectively.
Totally 160 plant samples were collected and tested with DAS-ELISA method.
The presence of viruses in collected plant samples showed great differencies. It
was seen that more than one virus was determined in most of the samples.
According to the results, the number of infected samples were 96 for WMV
(60.00%), 63 for ZYMV (39.38%), 69 for CMV (43.13%), 26 for CABYV (16.25%)
and 34 for PRSV (21.25%). Some of samples was found to be infected with
single virus as 11 samples with CMV, 3 with ZYMV and 24 with WMV. SqMV
infection could not be determined in all tested samples.

397



Kizmaz ve ark.

GiRIS

Kabakagiller (Cucurbitaceae), Cucurbitales takimina
ait bir bitki familyasidir (Simson 2006) ve diinyanin
tropik ve 1hman iklim bolgelerine yayilmis yaklasik
olarak 125 cins ve 960 tiire sahiptir (Jeffrey 2005).
Meyvesi yenen sebzeler arasinda insanlar tarafindan
kiltire alinan en eski bitki tirleri olmalari yaninda,
insan besini olarak kullanilan bitki tirlerinin cogu bu
familya icinde yer almaktadir (Lira Saade ve Montes
Herndndez 1994).Bu familyadan hiyar (Cucumis
sativus L.), kavun (Cucumis melo L.), karpuz (Citrullus
lanatus L.) ve kabak (Cucurbita sp.) diinya capinda,
ozellikle gelismis (lkelerde en c¢ok bilinen kiltir
bitkileridir (Provvidenti 1996).

Dinya'da yaklastk 1.1 milyar ton sebze
uretilmektedir (FAO 2012). Turkiye 27 milyon ton
sebze Uretimiyle Diinya'da dordiinci sebze dreticisi
konumundadir (FAO 2012). Turkiye'de Kabakgiller
(kavun, karpuz, hiyar ve kabak) toplam sebze
Uretiminde % 27'lik bir paya sahiptir. Glineydogu
Anadolu Bolgesi ise kabakgil Gretiminde 800 bin ton
ile % 10.7 oraninda pay olusturmaktadir (TUIK 2011).

Kabakgil yetistiriciliginde Gretimi sinirlandiran ¢ok
saylda canli etmen ve cansiz etken bulunmaktadir.
Biyotik kokenli etmenler arasinda funguslar, bakteriler,
virisler ve virlis benzeri organizmalar cesitli
hastaliklara neden olmaktadir. Ozellikle viral
hastaliklar biyik bir 6neme sahip olup su ana kadar
yapilan c¢alismalarda, kabakgillerde zarar olusturan
35'ten fazla virlis oldugu rapor edilmistir. Tlrkiye'de
gorilen en o6nemli virlslerin Zucchini sar mozaik
virlsu (Zucchini yellow mosaic potyvirus, ZYMV), hiyar
mozaik virisu (Cucumber mosaic cucumovirus, CMV),
karpuz mozaik virisi 1 (Watermelon mosaic 1
potyvirus, WMV-1-syn. Papaya ringspot potyvirus -W,
PRSV-W), karpuz mozaik virlisii 2 (Watermelon mosaic
2 potyvirus, WMV-2) ve kabakgil afitle tasinan sarilik
virisu  (Cucurbit aphid-borne yellows luteovirus,
CABYV) oldugu bildirilmektedir (Kaya ve Erkan 2011).
ZYMV, PRSV ve WMV-2 tipik olarak kivrimli iplikgik
seklinde, genomlari pozitif polariteli ssRNA’dan olusan
Potyviridae familyasi Potyvirus cinsine Uye virlislerdir.
PotyvirUsler Yaprak bitleri ve mekanik yolla
tasinabilmektedirler. ZYMV tohumla dislk seviyede
tasinabilirken, PRSV ve WMV-2 tohumla
tasinmamaktadir (Lisa ve Lecoq 1984, Purcifull ve ark.
1984a, Purcifull ve ark. 1984b). CMV Bromoviridae
familyasi icerisinde Cucumovirus cinsine Uye olan
kiresel sekilli bir virlstir ve pozitif polariteli
ssRNA’dan olusan (¢ parcall genoma sahiptir. Bu viriis
yaprak bitleri, tohumlarla ve mekanik yolla
tasinabilmektedir (Francki ve ark. 1979). Pozitif
polariteli ssRNA'dan olusan bir genoma sahip olan

SqMV, Secoviridae familyasi Comovirus cinsi icinde yer
almaktadir. Virlsilin partikiili izometrik alt birimlerden
olusmus altigen seklindedir ve vektorlerle, tohumla ve
mekanik yolla tasinabilmektedir (Campbell 1971).
CABYV Luteoviridae familyasi Polerovirus cinsinin
Uyesidir ve partikili isometrik sekilli olup pozitif
polariteli ssRNA'dan olusan bir genoma sahiptir.
Yalnizca yaprak bitleri ile tasinmaktadir (Guilley ve ark.
1994, Pfeffer ve ark. 2002)

Virls hastaliklari, kabakgillerde onemli derecede
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu kayiplar;
bitki turd, virlsin irki, vektor yogunlugu ve cevre
sartlarina bagli olarak degismektedir. Bu konuda farkli
Ulkelerde ve bodlgelerde vyapilan c¢alismalarda,
viruslerin bitki gelismesini olumsuz yonde etkileyerek
pazarlanabilir Grin miktarinda azalmalara yol actigi ve
bu hastaliklardan kaynaklanan uriin kayiplarinin % 50-
100 arasinda degistigi rapor edilmistir (Nome ve ark.
1974, Mansour ve Al-Musa 1982, Blua ve Perring 1989,
Alonso-Prados ve ark. 1997, Dahal ve ark. 1997, Raccah
1999, Kaya ve Erkan 2011).

Fungal ve bakteriyel hastaliklara karsi kimyasal
muicadele olanaklari mevcut oldugu halde, viral

hastaliklarin ~ muicadelesinde bdyle bir olanak
bulunmamaktadir. Bitki virlis hastaliklarina karsi
genellikle  sanitasyon, eradikasyon, vektorlerle

muicadele ve dayanikh cesit kullanimi gibi bitkileri
viris enfeksiyonundan koruyucu ydntemler tercih
edilmektedir. Bu nedenle, viris hastaliklariyla
micadelenin en 6nemli asamasini hastaliga neden
olan virlslerin zamaninda ve dogru olarak teshis
edilmesi olusturmaktadir.

Glneydogu Anadolu Bolgesinde kabakgil virlis
hastaliklari konusunda uzun yillar 6nce ¢ok az sayida
calisma yapildigi gorilmektedir. Bu calismalarin dar
kapsamli olmasi, zaman icerisinde dis kaynakl
tohumlarin bdlgeye girmesi ve bdlgede yetistirilen
cesitlerin degismesi nedeniyle basta virlis hastaliklari
olmak (izere bolgenin hastallk kompozisyonu
degismistir. Bu degisimden dolay! bélgedeki kabakgil
viris hastaliklarinin  yeniden dedgerlendirilmesine
ihtiyac duyulmustur.

Bu calisma, Diyarbakir ve Mardin illerinde kavun,
karpuz, hiyar ve kabak yetistirme alanlarinda gorilen
viral hastaliklarin yayginhgi, oranlar ve etmenlerin
tanimlanmasi ile daha sonra bu konuda yapilacak olan
arastirma calismalarina temel olusturmak amaciyla
yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada kullanilan ana bitkisel ~materyali,
Diyarbakir ve Mardin’deki kabakgil Gretim alanlarindan
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toplanan kabak, kavun, karpuz ve hiyar bitkilerinden
alinan 6rnekler olusturmustur.

Survey alanlarindan bitki 6rneklerinin toplanmasi
icin buz kutusu, buz akdleri, plastik torbalar ve
etiketler ile bu alanlardaki belirtilerin goruintilenmesi
amaciyla dijital fotograf makinasi ve Orneklerin
muhafazasi icin derin dondurucu (-20°C) kullanilmistir.

Serolojik teshis calismalari, Bioreba firmasindan
temin edilen ZYMV (Zucchini  yellow mosaic
potyvirus), PRSV-W (Papaya ringspot potyvirus-W=syn.
Watermelon mosaic 1 potyvirus, WMV-1), WMV-2
(Watermelon mosaic 2 potyvirus, CABYV (Cucurbit
aphid-borne yellows luteovirus, CMV (Cucumber
mosaic cucumovirus) ve SQMV (Squash mosaic Vvirdis,
spesifik ELISA tani kitleri ile yUritilmisttr. ELISA
pleytleri 405 nm dalga boyunda ELISA okuyuculari
kullanilarak degerlendirilmistir.

Survey Calismalan

Diyarbakir ve Mardin illeri ve ilcelerindeki mevcut
kabakgil Gretim alanlar survey calismalan icerisinde
yer almistir. Kabakgil tiretiminin yogun olarak yapildigi
alanlarin belirmesi icin TUIK veri tabanindaki bitkisel
uretim verilerinden yararlanilmistir (TUIK, 2011).

Diyarbakir ve Mardin illerinde kavun, karpuz, kabak
ve hiyarda gorilen viral hastaliklarin yayginlik ve
hastalik oranlarini tespit etmek amaciyla, geng fide
donemi (10-20 Haziran 2013) ve c¢iceklenmeden
hasada kadar (8-18 Temmuz 2013) olan dénem olmak
Uzere iki kez survey gerceklestirilmistir. Kontrol edilen

tarlalarda, yapraklarinda mozaik, rozetlesme,
kabarciklagma, ipliklesme, sekil bozuklugu; meyvelerde
sekil bozuklugu ve gelisme geriligi, bodurlasma, solma
vb. belirti gosteren ve goéstermeyen bitkilerden rastgele
yaprak  ornekleri  alinmistir.  Survey  calismalari
kapsaminda yer alan il ve ilceler ile kontrol edilen tarla
ve alinan o6rnek sayillan Sekil 1, 2 ve Cizelge 1'de
gosterilmistir.

Hastalik Oranlarinin Hesaplanmasi

Hastalik oranlari Bora ve Karaca (1970)'nin 6nerdigi
tartil  ortalama yontemine gore hesaplanmistir.
Hastaliga yakalanma orani asagida verilen formdl
kullanilarak hesaplanmistir. Hastalik yayginlik orani ise
bir il veya ilcede kontrol edilen hastalikli tarla
ylzdesini ifade etmektedir.

ralxbl + a2xb2 + -+ anxbn)
Hastalik yakalanma oran: =

al +a2 +-+an
a: Tarlada kontrol edilen bitki sayisi

b: Tarlada belirlenen hastalikh bitki yuzdesi

DAS-ELISA Calismalari

Araziden toplanan ornekler; Bioreba firmasindan
temin edilen ELISA kitleri kullanilarak, literatirde
onerilen (Clark ve Adams, 1977; Clark ve Bar-Joseph,
1984) DAS-ELISA metodu ve firmanin onerilerine gére
gerceklestirilmistir.  Saghkli  kontroliin  absorbans
degerinin 2 kati olan ornekler enfekteli olarak dikkate
alinmistir (Erkan ve ark., 1994).
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Sekil 1. Diyarbakir ilinde survey calismalarinin yaratuldugu ilceler
Figure 1. Survey Districts in Diyarbakir province
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Sekil 2. Mardin ilinde survey calismalarinin yuratildigu ilceler

Figure 2. Survey districts in Mardin province

Cizelge 1. Survey calismalarinin yapildigi il ve ilceler ile kontrol edilen tarla ve toplanan rnek sayilar
Table 1. Survey areas as provinces and districts and numbers of controlled fields and collected samples

Kiiltiir Bitkileri

i lige Karpuz Kavun Hiyar Kabak
A B C A B C A B C A B C
Bismil 4200 4 4 2000 8 8 550 2 2 - - -
Cinar 13000 6 6 3000 22 22 1250 4 4 - - -
5 Ergani 18 000 8 8 10 000 1 11 2900 - - 125 5 5
3 Hazro 490 - - 1000 2 2 85 - - 15 - -
i Silvan 2500 4 4 600 7 7 210 2 2 - 1 1
8 Sur 210 - - 180 160 - - - 1 1
Yenisehir 150 3 3 120 2 2 265 4 4 - 1 1
Toplam 38 550 25 25 16 900 52 52 5420 12 12 140 8 8
Dargegit 1100 1 - 700 2 3 20 B - - - -
Derik 12 000 5 3 3000 1 3 750 1 1 - 1 1
Kiziltepe 11300 7 9 1000 5 3 700 6 6 - 1 1
c  Mazdag 120 12 11 200 6 6 150 1 1 - 2 2
-?U Merkez 8550 3 3 5500 3 3 1100 B - 220 - -
= Midyat 5000 2 3 5000 12 1 150 15 - -
Nusaybin 400 6 7 400 10 10 150 - - 15 -
Omerli 1000 2 2 600 6 6 - - - - 2 2
Toplam 39470 38 38 16 400 45 45 3020 8 8 250 6 6
Genel Toplam 78020 63 63 33300 97 97 8440 20 20 390 14 14

A: Ekilis alani (da),  B: Kontrol edilen tarla sayisi,

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Survey Alanlarindaki Bitkilerde Goriilen Hastalik
Belirtileri

Kavun, karpuz, kabak, ve hiyar bitkilerinin yetistirme
alanlarinda yapilan surveyler sirasinda bitkilerde, bitki
tlrlerine gore degisen bicimde, virlis hastaliklarinin
varligini gosteren belirtiler oldugu goézlemlenmistir.
Kavun bitkilerinde; yapraklarda kabariklasma, sekil

C: Toplanan &rnek sayisi

bozuklugu, rozetlesme, renk acilmasi, mozaik ve geng
strglinlerde zayif gelisme, bitkilerde bodurlasma ve
gelisme  geriligi  belirtileri  gézlenmistir.  Karpuz
bitkilerinde; yapraklarda sekil bozuklugu, kabariklasma
ve renk acilmasina rastlanmistir. Kabak bitkilerinde;
kloroz, bodurluk, yapraklarda mozaik, sekil bozuklugu,
ipliklesme gordllrken, meyvelerde sekil bozuklugu ve
renk agilmasi belirlenmistir. Hiyar bitkisinde ise gorsel
teshise dayali herhangi bir belirtiyle karsilagilmamistir.
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Diyarbakir'in Ergani ilcesine bagh Kocaali kdytinde
bir kabak tarlasinda bitkilerin genelinde kloroz ve
bodurlasma (Sekil 3 ve 4), yapraklarinda ipliklesme
(Sekil 5) ve meyvelerde sekil bozuklugu (Sekil 6)
belirtileri  g6zlenmistir.  Daha  Once  yapilan
calismalarda; Malandraki ve ark. (2014) tarafindan
WMV'iin kabak yaprak ve meyvelerinde siddetli sekil
bozuklugu ve kabariklasmaya neden oldugu
bildirilmistir. ZYMV ile ilgili yapilan calismalarda ise
kabak, kavun ve karpuz bitkilerinde sar mozaik,
siddetli sekil bozuklugu, yaprakta rozetlesme ve
ipliklesme, meyvede sekil bozuklugu gibi belirtilere
neden oldugu bildirilmistir (Greber ve ark. 1987,
Ullman ve ark. 1991). Bu sekilde belirti gosteren bitki
ornekleri DAS-ELISA  yontemi ile test edilerek,
orneklerin  ZYMV ve WMV ile enfekteli oldugu
saptanmistir.

Sekil 3. Kabak bitkisinde bodurlasma ve renk acilmasi belirtileri
(Kocaali Koy, Ergani)
Figure 3. Dwarfing and dis

i

coloring symptoms in zucchini plants

T . RS
Sekil 4. Kabak bitkisinin Ust yapraklarinda sekil bozuklugu ve
sararma belirtileri (Kocaali Koy, Ergani)
Figure 4. Deformation and yellowing symptoms in upper leaves in
zucchini plants

. o ’Q"?' "..l-' A g .
Sekil 6. Kabak meyvesinde sekil bozuklugu belirtileri (Kocaali koyti,
Ergani)

Figure 6. Deformation in zucchini fruits

Diyarbakir'n ~ Cinar ilcesine bagh Bespinar
Koyu'ndeki kavun dretim alanlarinda bitkilerin
yapraklarinda kabariklasma ve sekil bozuklugu

belirtileri (Sekil 7) ve Akgomak Koyu'ndeki (Goksu
barajina yakin) Uretim alanlarinda bitkilerin  ug
stirglinlerinde renk agilmasi ve zayif gelisme (Sekil 8)
gibi belirtiler gozlenmistir. Zitter ve ark. (1996)
tarafindan yapilan bir calismada, CMV'nin kavun
bitkisinde bodurlasma ve yapraklarinda kiiciilme gibi
belirtiler olusturdugu bildirilmistir. Grafton-Cardwell
ve ark. (1996) bildirdigine gore; ZYMV kavun bitkisinde
benzer belirtiler meydana getirmekte, 6zellikle CMV ile
karisik enfeksiyonlarda sinerjik etki yaparak, sararma,
bogum aralarinda kisalma, yapraklarda deformasyon,
kabarciklar ve enasyon meydana getirebilmektedir.
Kavun bitkisinde gorilen belirtiler s6z konusu
calismalarla benzerlik tasimakta olup, DAS-ELISA testi
sonucunda buradan toplanan 6érneklerin ZYMV, WMV
ve CMV ile enfekteli olduklari belirlenmistir.

Diyarbakir'in Cinar ilcesine bagh Sukurli kéylinde
karpuz Uretim alaninda bitkide gelisme geriligi (Sekil
9) ve yapraklarinda kabariklasma ve sekil bozuklugu
(Sekil 10) belirtilerine rastlanmistir. Daha 6nce bu
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konuda yapilan c¢alismalarda WMV'in karpuzda
bodurlasma, sararma, vyaprak deformasyonu ve
kabariklasmaya neden oldugu bildirilmistir

(Babadoost 1999). Toplanan bu 6rnekler DAS-ELISA
yontemi ile test edilmis ve s6z konusu 6rneklerin WMV
ile bulasik oldugu saptanmistir.

Sekil 7. Kavun yapraginda kabariklasma ve sekil bozuklugu
belirtileri (Bespinar kdy, Cinar)
Figure 7. Blistering and deformation symptoms in melon leaves

Sekil 8. Kavun bitkisinin ug sirgtinlerinde zayif gelisme ve renk
aciimasi belirtileri (Akgcomak koy, Cinar)

Figure 8. Poor growth and discoloring symptoms in the top shoots
of melon plants

At i s =iy :
Sekil 9. Karpuz bitkisinin ug stirgtinlerinde gelisme geriligi belirtisi
(Sukarla koyd, Cinar)
Figure 9. Poor growth symptoms in the top shoots of watermelon
plants

4 l"-l - =
— e S - .}E“ b s -
Sekil 10. Karpuz yapraklarinda kabariklasma ve sekil bozuklugu
belirtileri (Sukurlu Koy, Cinar)
Figure 10. Roughing and deformation symptoms in watermelon
leaves

Viriis Hastaliklarinin Yayginliklari ve Bulunma
Oranlari

Diyarbakir ve Mardin illerinde kabakgillerde viris
hastaliklarinin ~ yayginlk (bulagik tarla orani) ve
yakalanma oranlarini belirlemek icin toplam 194 tarlada
survey calismalan yapilmistir. Tarla blyikligiine gore
ongoriilen sayidaki bitkiler kontrol edilerek, hastalik ile
bulasik tarla sayisi ve hastalikl bitki sayisi saptanmistir.
Hastaliklarin yayginligi ve oranlari Bora ve Karaca
(1970)'nin 6nerdigi tartih ortalama ydntemine gore
hesaplanmistir. Boylece il, ilce ve bolge diizeyinde
hastaliklarin yayginlik oranlari bulunmustur.

Diyarbakir ve Mardin illerinde iki farkh dénemde
yapilan  surveyler sonucunda; belirlenen Vviral
hastaliklarin yayginlk ve yakalanma oranlarn Cizelge
2'de verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde gorilecegi
gibi, 1. donemde Diyarbakir'da virls hastaliklarinin
ortalama yayginlik orani %63.21, ortalama hastalik orani
ise %5.36 olarak belirlenmis, ayni donemde Mardin’de
ortalama yayginlik orani %17.14, ortalama hastalik orani
ise %3.92 olarak belirlenmistir. Diyarbakir'da en diisiik
hastalik orani Cinar (%4.34)'da, en yiiksek hastalik orani
ise Bismil (%10.91)'de saptanmistir. Mardin’'de ise bu
donemde Kiziltepe, Merkez, Nusaybin ve Omerli
ilcelerinde simptomatolojik olarak goriilmemis, ancak
en yuksek hastalik orani Derik ilgesinde %26.03 olarak
saptanmistir.

ikinci dénem survey sonuclarina gore; Diyarbakirda
virlis hastaliklarinin ortalama yayginlik orani %74.99,
ortalama hastalik orani ise %37.50 olarak belirlenmis,
ayni doénemde Mardin’de ortalama yayginlik orani
%28.12, ortalama hastalik orani ise 9%4.68 olarak
belirlenmistir. Diyarbakirda en disik hastalik orani
Merkez ilcede %14.29, en yiksek hastalik orani ise
Hazro ilcesinde %75.99; Mardin’de ise Omerli, Midyat,
Dargecit ve Merkez ilgelerinde gorsel olarak herhangi
bir belirtiye rastlanmamis, ancak en yiksek hastalik
orani Derik ilcesinde %30.70 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 2. Diyarbakir ve Mardin illerinde kabakgillerde yirutulen birinci ve ikinci donem survey calismalarinda incelenen tarla sayisi ve

hastalik oranlari

Table 2. Number of controlled fields and diseases rates at the first and second survey periods in the cucurbit fields in Djyarbakir and Mardin

Province
i i incelenen Tarla Sayisi Hastaliga Yakalanma Orani (%) Yayginhk Orani (%)
e
¢ 1.D6nem 2.D6nem 1.D6nem 2.D6nem 1.D6nem 2.D6nem

Merkez - 1 - 14.29 - 100.00

Silvan - 14 - 49.88 - 64.29

Hazro - 2 - 75.99 - 100.00

) Yenisehir 4 6 5.10 35.90 25.00 66.66
Diyarbakir Ergani 8 16 6.01 38.71 66.66 56.25
Cinar 15 12 4.34 18.56 73.33 93.33

Bismil 2 17 10.91 41.09 50.00 85.71

Ortalama 29 68 5.36 37.50 63.21 74.99
Merkez 3 3 0.00 0.00 0.00 0.00

Mazidagi 9 12 0.70 14.47 22.22 66.66

Derik 5 3 26.03 30.70 60.00 100.00

Kiziltepe 4 15 0.00 1.19 0.00 13.33

Mardin Nusaybin 4 12 0.00 1.34 0.00 41.66
Omerli 6 4 0.00 0.00 0.00 0.00
Midyat 4 10 0.22 0.00 25.00 0.00
Dargegit - 3 - 0.00 - 0.00

Ortalama 35 62 3.92 4.68 17.14 28.12

GENEL ORTALAMA 64 130 4,57 21.59 38.01 52.26

Yapilan survey calismalarinda, hem dénemlere gore
hem de il ve ilcelere gore viral hastaliklarin yayginligi ve
oranlan farklihk gostermistir. Nitekim daha ©nceki
calismalarda (Lovisolo 1980, Yilmaz ve ark. 1992, Zitter
ve ark. 1996, Sidek 1999, Sevik ve Arli-S6kmen 2001,
Kaya ve Erkan 2011) virlslerin olusturduklari
hastaliklarin  yayginhk ve oranlarinin virtsiin irkina,

konukcu bitkiye, vektore, c¢evre kosullarina ve
bulundugu bolgeye gore degiskenlik gosterdigi
bildirilmistir.  Diyarbakirda  UGretim  desenindeki

cesitliligin  daha zengin ve sulu sartlardaki Uretim
alanlarinin daha ¢ok miktarda olmasi nedeniyle viris
vektorl olan yaprak biti ve thrips gibi bdceklerin
yasayabilecedi daha uygun bir ortam bulunmaktadir.
Dolayisiyla vektorler virlislerin  tarlalar ve bdlgeler
arasinda yayllmasini saglamakta, bu durumda viris
hastaliklarinin daha yiliksek oranda goriilmesine neden
olabilmektedir. Uretimde kullanilan cesitlerin viris
hastaliklarina karsi duyarliliklarinin farklihk
gostermesinden  dolayi, bazi cesitlerde virls
hastaliklarinin daha fazla oldugu gorilmistir. Ayrica,
Ureticilerin mevsim basinda vektor boceklerle yeterince
kimyasal mucadele yapmamalar virlis hastaliklarinin
yayllmasinda etkili olmustur. Diger bir durum,
Mardin’de kabakgil ekiminin Diyarbakir'a gére daha geg
tarihlerde yapilmasi ve bitkilerin ¢ok kugiik olmasi
nedeniyle, ayni tarihlerde yapilan surveylerde
Mardin’de hastalik oranlarinin daha disiik seviyede
gorilmesine neden olabilecegi diisiinilmektedir.

ikinci dénemde viriis hastaliklarinin yayginlik ve
yakalanma oranlarinin birinci dénemden daha yiiksek

oldugu gorilmugstir. Bunun esas nedeni, kanimizca
birinci dénemdeki virus vektor populasyonunun dusuk
seviyede olmasindan kaynaklanmaktadir.  Survey
yapilan illerde vektér popilasyonunun  birinci
donemden ikinci déneme dogru tedricen yiksek
oranda bir artis gosterdigi gozlenmistir.

Mardin'e bagh Midyat, Omerli ve Dargecit
ilcelerinde kuru sartlarda yerli cesitler (Sashane, Sayfi ve
Mincavres) kullanilarak Gretim yapilmaktadir. Kuru
sartlarda vyetistiricilk yapilmasi  nedeniyle  virls
hastaliklarinin - kontrol altinda tutulmasinda etkili
olmustur.  Kullanilan  bu yerli  cesitlerin  virQs
hastaliklarina  karsi  dayanikli  olabilecegi ihtimali
disundlebilir. Nitekim bu ilcelerden toplanan 6rneklerle
yapilan DAS-ELISA testlerinde de herhangi bir virlis
saptanamamistir.

Diyarbakir ve Mardin illerinde birinci ve ikinci
donemde yapilan surveylerde konukcu Dbitkilerine
(karpuz, kavun, hiyar ve kabak) gore belirlenen
hastaliklarin yayginlik ve yakalanma oranlar Cizelge
3'te verilmistir.

Cizelge 3'te gorildigu gibi, Diyarbakir'da birinci ve
ikinci donem survey sonuglarina gore en diisiik hastalik
yakalanma oranlari hiyarda (%3.10 ve %2.09), en yuksek
hastalik yakalanma oranlarl ise kabakta (%20.27 ve
%77.82); Mardin'de ise ayni doénemler icin benzer
sekilde en dusik hastalik yakalanma oranlari hiyarda
(%0.00 ve %1.00), en ylksek hastalik oranlari ise kabakta
(%22.56 ve %70.00) belirlenmistir.
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Kizmaz ve ark.

Cizelge 3. Diyarbakir ve Mardin illerinde kabakgillerde yapilan birinci ve ikinci ddnem survey calismalarinda kaltur bitkilerine gore incelenen tarla

sayisi ve hastalik oranlari

Table 2. Number of controlled fields and diseases rates in the first and second survey periods in the cucurbit fields in Djyarbakir and Mardin

province

Kaltar i incelenen Tarla Sayisi Hastaliga Yakalanma Orani (%) Yayginlk Orani (%)
Bitkisi 1.D8nem 2.Dénem 1.D6nem 2.Dénem 1.D6nem  2.Dénem
Diyarbakir 6 19 3.31 7.92 83.33 36.84

Karpuz —rdin 14 24 2.16 1.26 14.29 16.66
Ortalama 273 4.59 48.81 26.75

Kavun Diyarbakir 15 37 5.50 41.16 73.33 89.19

Mardin 15 30 7.92 20.82 20.00 3333

Ortalama 6.71 30.99 46.66 61.26

Hiyar Diyarbakir 6 6 3.10 2.09 33.33 50.00

Mardin 2 6 0.00 1.00 0.00 3333

Ortalama 1.60 1.54 16.66 41.66

Diyarbakir 2 6 20.27 77.82 50.00 100.00

Kabak  prardin 4 2 22556 70.00 25.00 100.00
Ortalama 21.41 73.91 37.5 100.00

Diyarbakirda birinci survey doneminde Karpuz, DAS-ELISA Testi ile Viriis Etmenlerinin

kavun, hiyar ve kabak Uretim alanlarinda, hastaliklarin
yayginlik oranlar sirasiyla %83.33, %73.33, %33.33 ve
%50.00; Mardin’de ise ayni siraya gore %14.29, %20.00,
%0.00, %25.00 olarak; ikinci donemde Diyarbakir'da
ayni siraya gore %36.84, %89.19, %50.00 ve %100.00;
Mardin'de ise %16.66, %33.33, %33.33 ve %100.00
olarak saptanmistir.

Surveyler sonucunda belirlenen  hastaliklarin
yayginlik ve yakalanma oranlari iller, donemler ve kaltdr
bitkisinin tlriine gore farkhliklar gostermistir. Birinci
donemde hastaligin yayginlik orani Diyarbakir'da
karpuzda %83.33 ile en yuksek ve hiyarda %33.33 ile en
disiik dizeyde belirlenmistir. Mardin'de ise kabakta
%25.00 ile en yiiksek belirlendigi halde hiyarda hastalik
saptanamamigtir..  iki ilin ortalamasi alindiginda;
hastaligin yayginlik oranlari, fide déneminde yiiksekten
dislige dogru karpuz, kavun, kabak ve hiyar bitkilerinde
sirasiyla %48.81, %46.66, %37.5 ve %16.6 olmustur.
ikinci dénem surveylerine gére hastaliklarin yayginhk
orani Diyarbakir'da en yiksek kabakta(%100.00) ve en
disuk karpuzda (%36.84); Mardin'de ise en yiksek
kabakta (%100.00) ve en dusuk karpuzda (%16.66)
belirlenmistir. Iki ilin ortalamasi alindiginda; hastaligin
yayginlik oranlar, yiksekten disiige dogru kabak,
kavun, hiyar ve karpuz bitkilerinde sirasiyla %7100.00,
%61.26, %41.66 ve %26.75 olarak saptanmistir.

Birinci Donem surveylerin  yapildigi dénemde
vejetasyon donemi baslangici olmasi ve virlis hastalik
belirtilerinin ¢ok belirgin olmamasindan dolay: hastalik
oranlari ikinci doneme goére daha disik seviyede
gerceklesmistir.

Belirlenmesi

DAS-ELISA calismalarn Diyarbakir ve Mardin’den
toplanan 160 bitki drnegiyle yirittlmustur. DAS-ELISA
test sonuclari Cizelge 4 ve 5'te verilmistir.

Cizelge 4'te gorildugi gibi test edilen 6rneklerden
96'sinin  (%60.00) WMV, 63'Unlin (%39.38) ZYMV,
69'unun  (%43.13) CMV, 26'sinin  (%16.25) CABYV,
34'Unin (%21.25) PRSV ile bulasik oldugu belirlenmistir.
Ancak, incelenen 6rneklerde SqMV tespit edilememistir.
Ulkemizin degisik bélgelerinde daha énce yapilmis
calismalarla (Yilmaz ve ark. 1991, Oztiirk 2000, Sevik ve
S6kmen 2001, Bostan ve ark. 2002, Sevik ve Arli-S6kmen
2003, Koklii ve Yilmaz 2006, Ozaslan ve ark. 2006, Kaya
ve Erkan 2011) ZYMV, CMV, WMV-2, SgMV, PRSV ve
CABYV varlidi bildirilmistir. Yapilan bu ¢alismada, 6nceki
calismalardan farkli olarak SqMV tespit edilememistir.
Bu durumun SgMV'in vektdrid olan Acalymma

trivittatum (Mannerheim) ve Diabrotica
undecimpunctata howardi Barber [Chrysomelidae:
Coleoptera]  ¢aligmanin  yuritildiagu bolgede

bulunmamasindan kaynaklanabilir.

Daha once yapilan ¢alismalarda virtislerin bulunma
oranlarinin farkl oldugu belirlenmistir. Nitekim, Sevik ve
S6kmen (2001) en yaygin virlslerin CMV, ZYMV ve WMV;
Oztirk (2000) ise en yaygin virlslerin ZYMV, WMV ve
CMV oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bu calismada, en
yaygin olarak belirlenen virGsler sirasiyla WMV-2, CMV
ve ZYMV olmustur. Dikkat ceken bir diger durum,
saptanan bes virisin de en ¢ok gorildigu bitkinin
kavun olmasidir. Kavun bitkisinin virtislere daha hassas
oldugu veya kullanilan ticari gesitlerin tohumlarinin
virisle bulasik oldugu stiphesini dogurmaktadir.
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Diyarbakir ve Mardin illeri Kabakgil Uretim Alanlarinda Gériilen Viral Hastaliklarin Yayginliklarinin ve Etmenlerinin Belirlenmesi

Test edilen O6rneklerin  115’inin  ¢esitli virlslerle
enfekteli oldugu belirlenmistir. Bunlardan 11'i CMV, 24'G
WMV ve 3'G ZYMV ile tek enfeksiyonlu olup, geriye
kalan 6rneklerin ise birden fazla virlsle karisik enfekteli
oldugu saptanmistir (Cizelge 5). Bu konuyla ilgili daha

once yapilan calismalarda, birden c¢ok virlisiin ayni
bitkide enfeksiyon meydana getirebilecegi bildirilmistir
(Fernandes ve ark. 1991, Ullman ve ark. 1991, Oztiirk
2000, Yuki ve ark. 2000, Sevik ve S6kmen 2001, Sevik ve
Arli-S6kmen 2003, Kaya ve Erkan 2011).

Cizelge 4. DAS-ELISA testi sonucunda en az bir virisle enfekteli 6rnek sayisi ve enfeksiyon oranlari
Table 4. Number of at least one virus-infected samples and infection rates based on the results of DAS-ELISA

Testlenen Ornek

Viriisle Enfekteli Ornek Sayisi

Bitki Turu
sayisi WMV ZYMV (@)Y CABYV PRSV SgMVv
Karpuz 50 25 2 10 8 8 0
Kavun 82 52 40 42 16 19 0
Hiyar 18 9 13 13 2 5 0
Kabak 10 10 8 4 0 2 0
Toplam 160 96 63 69 26 34 0
Enfeksiyon Orani (%) 60.00 39.38 43.13 16.25 21.25 0.00

Cizelge 5. Bitki tiirline gore degisik virislerle enfekteli 6rnek sayisi
Table 5. Number of samples infected with diifferent viruses according to plant species

Enfekteli Ornek Sayisi

Enfeksiyon Tipi Karpuz Kavun Hiyar  Kabak Toplam
cmv 3 4 4 0 1
WMV 13 8 1 2 24
ZYMV 0 2 1 0 3
CMV+WMV 5 9 1 0 15
WMV+ZYMV 1 12 3 4 20
ZYMV+CMV 0 2 5 0 7
CMV+WMV+ZYMV 1 25 4 5 35
Genel Toplam 115

SONUC

Sonug olarak yapilan bu ¢alisma ile Diyarbakir ve
Mardin illerinde kabakgillerde virlis hastaliklarinin
bulunma oranlan belirlenmis ve hangilerinin daha
onemli oldugu ortaya konulmustur. Bu calismanin
sonuglarina bagl olarak, son yillarda bolgeye fazla
miktarda giris yaptigi dikkati ¢ceken Uretim materyalinin
(fide, tohum) ekim/dikim 6ncesi testlenmesi, vektorler
ve yabanal otlar ile etkin bir miicadele yapilmasi ve
ozellikle virus hastaliklarina karsi dayanikli cesitlerin
Uretimde kullaniimasi yoluna gidilmesi kabakgil viriis
hastaliklarinin - 6nlenmesinde ivedilikle ele alinmasi
gereken Onlemlerin basinda gelmektedir. Ayrica,
gelecekte yapilacak arastirmalarda kabakgillerde
gorilen virlslerin  irklarinin  karakterizasyonu ve
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