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OZET

Genetik varyasyonlar bitki islahinin basarisinda dnemli bir yere sahiptir. Bu
varyasyonlar bitki cins ve tiirleri icinde dogal olarak var oldugu ya da
olustugu gibi yapay olarak insan eliyle yapilan melezlemelerle de belirli hedefler
dogrultusunda olusturulabilmektedir. Bu calismada Cukurova Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimiinde yiriitiilen turuncgil cesit i1slah programi
kapsaminda gerceklestirilen monoembriyonik Red sadok ile poliembriyonik Rio
Red altintopu melezlemesinden elde edilmis bir yash 100 bitki kullanilmistir.
Popiilasyonda morfolojik karakterizasyon yapilarak genetik cesitlilik vejetatif
ozellikler bakimindan ortaya konmustur. Her bitkide, bitki vejetatif gelisimi,
yaprak yapisi ve dikenlilik gibi karakterlerden olusan 17 farkli morfolojik 6zellik
incelenmistir. Ayrica morfolojik karakterizasyon sonucu elde edilen verilerde,
melezlerin populasyon icindeki benzerlik katsayisi, temel bilesenler analizi (PCA)
ve kiimeleme analizi yapilarak morfolojik dendogram olusturulmustur. PCA
analizi sonucunda 5 temel faktor grubunu temsil eden 12 degiskenin populasyon
varyansinin %74.14'ic tanimladigi saptanmigtir. Toplam 100 adet birey
icerisindeki benzerlik indeksi %66.00 ile 95.32 arasinda degisim gostermistir.

ABSTRACT

G enetic variations have a great importance in terms of plant breeding. These
variations can be obtained either spontaneously or artificially by mutations
and sexual hybridizations in order to achieve specific breeding objectives. In
this study a hundred progenies obtained by crossing Red Pommelo x Rio Red
Grapefruit during citrus cultivar breeding program carried out by Cukurova
University, Faculty of Agriculture, Department of Horticulture, used for
morphological characterization. Morphological characterizations were
performed in a population consists of one-year-old 100 plants obtained by
crossing a monoembryonic Red shaddock and poliembryonic Rio Red grapefruit
in order to determine the genetic variability in terms of vegetative characters.
Seventeen different morphologic characters consist of characters such as plant
vegetative development, leaf structure and thorniness were used in
characterization studies. Besides, data obtained by characterization were
subjected to similarity coefficient, principal components and cluster analyses to
to demonstrate the overall phenotypic relationships among these genotypes.
The first five factor scores contained 74.14% the total multivariate variation.
According to a cluster analysis, the similarity index of the population consists of
100 hybrids ranged between 66.00 % and 95.32 %.

tariminin gelismesine olanak saglamistir. Ulkemizin de

Turuncgil yetistiriciligi Akdeniz havzasi Ulkelerinde  igerisinde yer aldigi Akdeniz havzasinda diinya turunggil
oldukc¢a uzun zamandir yapilmaktadir. iklim kosullannin  Gretiminin yaklagik olarak % 22'si gerceklestirilmektedir.
sofralik yliksek kaliteli turunggil meyvelerinin yetismesine 2011 yili verilerine gore 3.613.766 ton olan turuncgil

olanak saglamasi Akdeniz havzasi Ulkelerinde turuncgil

Uretimimizin 1.730.146 tonunu portakal, 872.251 tonunu
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mandarin, 790.211 tonunu limon ve 218.988 tonunu ise
altintop olusturmaktadir (FAO, 2015). Ulkemizde yas
meyve sebze ihracatinin lokomotifi niteliginde olan
turuncgiller, Tlrkiye yas meyve ve sebze ihracatinin %
46.03'nl, yas meyve ihracatinin ise % 69.80'nini
karsilamaktadir (AKiB, 2013). Bununla birlikte, tilkemiz
turuncgil meyveleri ihracatt bakimindan dinyada 2.
sirada yer almaktadir. Turkiye 2011 yilinda 487.003 ton
limon, 470.929 ton mandarin, 366.331 ton portakal ve
158.068 ton altintop ihra¢ ederek 1.065.140.000 dolar
gelir saglamistir (Yesiloglu ve ark., 2013).

Turunggil taksonomisi, Citrus cinsi ve akrabalari
arasinda melezlemelerin olmasi, yaygin bir sekilde g6z
mutasyonlarinin  meydana gelmesi, poliembriyoni,
turuncgillerin  evrimini  tamamlamamis olmasi, uzun
yillardir yetistiricilik yapilmasi nedenleriyle karmagik
ve tartisma gotlren bir yapi gostermektedir (Uzun,
2009). Genel olarak turuncgillerde varyasyon sinirhdir.
Turuncggillerde varyasyonu sinirlayan temel faktorler
apomiksis ve poliembriyoniye olan yiksek egilimdir.
Ticari agidan 6nemli dort turuncgil tiiri olan portakal,
mandarin, limon ve altintoplar baslangicta sans
¢oguru olarak dogal melezlemeler sonucu meydana
gelmistir. Tir icerisindeki varyasyonlar ise ¢cogunlukla
dogal mutasyonlar sonucu olusmustur. Turunggillerde
yuksek oranda gorilen polyembriyoni islah programlari
acisindan son derece Onemli bir olumsuz faktordir
(Gokge, 2011) ancak bu sorun monoembriyonik
cesitlerin  ana ebeveyn olarak kullanilmasi ile
giderilebilmektedir.  Monoembriyonik  cesitlerden
elde edilecek bireylerin tamaminin zigotik olmasi
varyasyonun artmasina olanak saglamaktadir.

Turunggil endustrisi gelismis Ulkelerde, turuncgil
cesit 1slahina yonelik ¢alismalar uzun yillardan beri
strdurilmektedir (Yesiloglu ve ark., 2013). Glinimuzde
ticari olarak yetistirilen turuncgil gesitlerinin ¢cok buyiik
bir kismi dogal mutasyonlar ve dogal-yapay melezleme-
lerle meydana gelmistir. Yapay melezlemelerle énemli
cesitler ortaya c¢ikarilmis ve turuncgil tarmina
kazandinlmigtir.  Kaliforniya'da  King ve  Yerli
mandarinlerinin melezlenmesiyle Encore, Wilking ve
Kinnow mandarinleri; Klemantin mandarini ile Orlando
tanjelonun melezlenmesi ile Fairchild ¢esidi, Klemantin
ile Dancy cesidinin melezlenmesiyle de Fortune cesidi
elde edilmistir. Fremont ¢esidi, Florida’da Klemantin ve
Ponkan cesitleriyle; Kara cesidi Kaliforniya’da Owari ve
King mandarinleri melezlenerek elde edilmistir.
Klemantin ve Orlando tanjelo cesitlerinin melezlenme-
siyle Robinson, Osceola, Nova ve Lee cesitleri, Duncan
altintopu ile Dancy mandarin cesitlerinin melezlen-
mesiyle de Minneola ve Orlando tangelo cesitleri elde
edilmistir (Reuther ve ark, 1967). Ayrica Kaliforniya'da
yapilan bir melezleme calismasinda, 2n kromozomlu
asitsiz sadok ile 4n kromozomlu cekirdekli Marsh

altintopunun melezlenmesiyle triploid Oroblanco ve
triploid Melogold altintop cesitleri gelistirilmistir (Soost
ve Cameron, 1980; Soost ve Cameron, 1985).

Morfolojik karakterizasyon calismalar, mevcut
bitki gen kaynaklarinin  degerlendirilmesi, yerel
populasyonlarin tanilanmasi, tarimsal biyocesitliligin
ortaya konmasi, toplanmasi ve korunmasi agisindan
blylk 6nem tasimaktadir (Tan ve ark., 2004; Escribano
ve Lazaro, 2009). Ulkemizde ve diinyada farkl bitki
tirlerinde  morfolojik  karakterizasyon  calismalari
gerceklestirilmistir. Mandarin (Koehler-Santoz ve ark.,
2003), sadok (Yahata ve ark., 2005), acur (Kose, 2008),
idris (Erogul, 2009), findik (Yilmaz, 2009, biber (Binbir ve
Bas, 2010), portakal ve mandarin (Gokge, 2011), fasilye
(Akbulut ve ark. 2014) gibi bir cok sebze ve meyve
tiriinde ayrica cilek melezlerinde (Kiyga, 2009), karpuz
hat ve melezlerinde (Aras ve ark, 2014) morfolojik
karakterizasyon vyapilarak tip, tir ve cesitlerin
birbirinden farkliliklari belirlenmeye calisilmistir. Yahata
ve ark. (2005), Banpeiyu sadok ve Ruby Red
melezlemesinden elde ettikleri haploid ve diploid
bitkilerinde kanatgik uzunlugu ve genisligi, yaprak ayasi
uzunlugu ve genisligi, yaprak agirhgi ve buyikligu gibi
parametreleri kullanarak morfolojik karakterizasyon
calismasi gerceklestirmislerdir. Calisma sonucunda bu
morfolojik karakterlere ek olarak stomal o6zellikleri
inceleyerek haploid ve diploid bitkiler arasindaki farklari
ortaya koymuslardir. Uysal ve ark. (2012), Klemantin
mandarini ve Minnola tangelo melezlemesiyle elde
ettikleri 41 melezi yaprak karakterleri bakimindan
inceleyerek bu melez popuilasyondaki acilimi morfolojik
olarak saptamislardir.

Bu calismada sadok cesitleri arasinda Ustlin 6zellik
g0Osteren monoembiyonik Red sadok ile poliembriyonik
Rio Red altintopu arasinda yapilan melezlemeden elde
edilmis 100 adet bireyin morfolojik o&zellikleri
belirlenmistir. Ana ebeveyn olarak kullanilan Red sadok
cesidinin monoembiyonik olmasi elde edilen tim
bireylerin zigotik, yani birbirinden farkli 6zellikler
gOsteren bireyler olmasini saglamistir. Elde edilen
populasyondaki bireylerin birbirlerinden farkli yonlerini
belirleyebilmek icin  morfolojik karakterizasyonlari
gerceklestirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calisma 2015 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat
Fakultesi Bahce Bitkileri Bolimi Turunggil Arastirma
Serasi’'nda (Enlem: 35° 23’ kuzey; Boylam: 36° 50
dogu,yiikseklik: 27 m) yetistirilmekte olan melez
bitkiler kullanilarak yuritilmustir. Calismaya konu
olan melez populasyon, Nisan 2013 tarihinde Red
sadok ve Rio Red altintopu arasinda gerceklestirilen
melezlemeden elde edilen bitkilerden olusmustur.
Red sadok, Siamese Sweet ile Siamese Pink
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cesitlerinden kontrolli melezleme yoluyla gelistirilmis
bir cesittir. Baba ebeveynine benzer sekilde meyve eti
pembe renklidir. Agaglar orta bliyime glciine sahip
ve erkenci bir cesittir. Meyve eti sert, orta sulu ve
cekirdeklidir. Meyve verimi yiiksek ve meyve etinde
acilik distktdr. Bilinen ilk renkli altintop cesitlerinden
birisi olan Rio Red cesidi ise Ruby Red'den asi gozii
seleksiyonu ile bulunmustur. 1963 yilinda mutasyon
uygulamasi sonucu meydana gelmis ve 1988 de
Uretimine baslanmistir. Diger altintoplara goére bir iki
hafta geccidir. Diger renkli cesitler gibi az tohumludur
ancak meyve suyu miktari yiksektir. Agaglari kuvvetli
ve yayvan buyiume gostermektedir (Saunt, 2000).

Yontem

Melezleme calismasi ve melez populasyonunun
olusturulmasi

Cesitli  Gstlin  Ozelliklerden dolayr melezleme
calismalarina secilen genotiplerin yetiskin agacla-
rinda klasik melezleme calsmalari Nisan 2013
tarihinde vyuritalmustir. Bu tarihte, farkli cicek
tozlarinin karismasini engellemek amaciyla Rio Red
cesidinin agaclarindan tag yapraklari acilmadan énce
cicekler alinarak, sicak ve kuru kosullarda tutulmus ve
acan ciceklerden cicek tozlari alinarak kapal kaplarda
tozlama c¢alismasi yapilincaya kadar muhafaza
edilmistir. Ote yandan Red sadok agaclarinda cicekler
acilmadan once tag¢ yapraklar acilarak erkek organlar
kopartilip uzaklastiriimis ve cicekler sik dokulu bir
bez kese icine alinmistir. Rio Red ¢esidinden alinan
cicek tozlan ile Red sadok c¢esidinin keseye alinmis

Cizelge 1. incelenen morfolojik 6zellikler ve aciklamalari.
Table 1. Investigated variables and their explanations considered.

ciceklerinin reseptif hale gelmis disi organi bir firca
yardimiyla tozlanmis ve her cicede ilgili etiketi
baglanarak yine ayni kese icerisine alinmistir.
Meyveler belirli bir blyukluge geldiginde, keseler
¢ikartilmis ve bunun yerine daha iyi hava alinmasini
saglayan ve olgunluk doéneminde meydana
gelebilecek dokiimlerde meyve kaybini 6nlemek icin
daha seyrek dokunmus olan fileler kese olarak
kullanilmistir.

Gergeklestirilen melezlemelerden elde edilen
meyveler ayni yilin kasim ayi icerisinde hasat edilerek
tohumlar etkili bir fungisit ile ilaclandiktan sonra ekim
zamaninda kadar 4 °C’de muhafaza edilmistir. Tohumlar
Subat 2014 tarihinde kontrollli sera kosullarinda ithal
torf ortamina ekilerek c¢imlendirilmistir. Cimlenen
bitkicikler 3-4 gercek yaprak ihtiva eden asamaya
ulastiklarinda homojen bir bitki gelisimi saglanmasi
acisindan bireysel olarak 1:1:1 oraninda torf, toprak,
yanmis ciftlik glbresi iceren saksilara sasirtilmistir. Sera
kosularinda yetistirilmeye devam eden ve Subat 2015
tarihinde bir yasina ulasmis olan bitkilerde morfolojik
karakterizasyon calismasi yurutilmustur.

Morfolojik karakterizasyon

Calismada kullanilan bir yash 100 bitkiden olusan
populasyonun morfolojik karakterizasyonu ‘Uluslararasi
Bitki Genetik Kaynaklari Enstittis (IPGRI) Turunggil
tanimlayicilarl’ icerisinde yer alan degiskenler secilerek
hazirlanmis  formlar kullanilarak gerceklestirilmistir
(IPGRI, 1999). Onyedi farkh morfolojik &zelligi iceren
degiskenler Cizelge 1'de sunulmustur.

incelenen 6zellikler Aciklama

Bitki cap1 (cm)

Melez bitkilerde toprak seviyesinin 5 cm yukarisindan bir kumpas yardimiyla dl¢iilerek belirlenmistir.

Bitki boyu (cm)

Melez bitkilerde bitki kdk bogazi ile en u¢ noktasi arasindaki mesafe meziira yardimiyla dl¢llmustir.

Bogum sayisi (adet)

Melez bitkilerde bulunan toplam bogum sayisidir.

Diken yogunlugu

Yok (0), az (1), orta (2), cok (3) olarak gozlemlenmistir.

Yaprak ayasi sekli

Her bitkide 10 tam gelismis yaprak secilerek; uzun oval (1), oval (2), yumurta (3), mizrak (4), yuvarlak (5),
kalp (6) olarak siniflandinimistir.

Yaprak ayasinin eni (mm)

Her bir bitkiden alinan 5 tam gelismis yapragin ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Yaprak ayasinin boyu (mm)

Her bir bitkiden alinan 5 tam gelismis yapragin ortalamasi alinarak belirlenmistir.
Yaprakta en uzun kisim dlcllerek hesaplanmistir.

Yaprak ayasi indeksi

Eni ve boyu 6l¢lilen tam gelismis 5 yapragin eninin boyuna oranlamiyla hesaplanmistir.

Yaprak kalinligi (mm)

Her bir bitkiden alinan tam gelismis 5 farkl yapragin ortalamasi alinarak hesaplanmistir. Olciimlerde
yapragdin en kalin noktasi kullaniimistir.

Kanatcik varhgi

Her melez bitkide var (1) /yok (0) olarak gézlemlenmistir.

Kanatgcik sekli

Her bitkide 10 tam gelismis yaprak secilerek kanatgiklari kalp (1), ters Gicgenimsi (2), ters yumurta (3),
kusaksi (4) olarak siniflandiriimistir.

Kanatgik eni (mm)

Her bir bitkiden alinan tam gelismis 5 farkli yapragin kanatcik genisliklerinin ortalamasi alinarak
hesaplanmistir.

Kanatgik boyu (mm)

Her bir bitkiden alinan tam gelismis 5 farkli yapragin kanatcik uzunluklarinin ortalamasi alinarak
hesaplanmistir.

Kanatcik indeksi

Her bir bitkiden alinan tam gelismis 5 yapragin kanatcik eni ile boyunun orani alinarak hesaplanmistir.

Kanatcik eni /Yaprak ayasi eni

Her bir bitkiden alinan tam gelismis 5 yapragin kanatgik eninin yaprak ayasi enine orani alinarak
hesaplanmistir

Yaprak sayisi

Her bitkide bulunan yapraklar sayilarak hesaplanmistir

Yaprak kenarinin disliligi

Her bitkide 10 tam gelismis yaprak secilerek; kor disli kenarli (1), disli kenarli (2), dliz kenarli (3), oyuklu
kenarli (4) olarak siniflandiriimistir.

493



Cimen ve ark.

istatistiksel analiz

Morfolojik karakterizayon c¢alismalari sonucunda
elde edilen verilerin tanimlayici istatistikleri minimum

dedger, maksimum deger, ortalama deder ve
ortalamanin standart hatasi olarak SAS v.9.0
yazihminin ~ TABULATE  prosediiri  kullaniralak

hesaplanmistir. Populasyondaki bireylerin morfolojik
ozellikler bakimindan birbirine benzerliginin veya
farkliigin belirlemesi amaciyla coklu karsilastirma
analizlerinden ‘Temel Bilesenler Analizi (PCA)' ve
‘Kimeleme  (Cluster)  Analizi’ SAS  yaziliminin
PRINCOMP  prosediiri  kullanilarak  yapilmustir.
Morfolojik dendogram, MiniTab yazilimi araciligiyla
‘Oklid’ benzerlik katsayisi kullanilarak olusturulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Morfolojik karakterizasyon calismalari Red sadok x
Rio Red altintopu melezleme kombinasyonundan elde
edilen 100 bitkilik populasyonda 17 farkli 6&zellik
incelenerek yirGtilmistir. Morfolojik karakterizasyon
sonucu elde edilen bulgulara tanimliyici istatistik analizi
yapilarak Cizelge 2'de sunulmustur. Genotiplerin
blyime o6zelliklerini gosteren bitki capi, bitki boyu,
bogum sayisi ve yaprak sayisi degiskenleri bakimindan
populasyonun minimum ve maksimum degerleri
incelendiginde, blyime degiskenleri bakimindan
populasyon icerisinde ylksek bir varyasyon oldugu
g6zlemlenmistir. Populasyonu olusturan bitkilerin
caplarinin 2.15 ile 9.77 mm arasinda degisim gosterdigi
saptanmistir. Populasyonun bitki capi ortalamasi ise

3.61 mm olarak bulunmustur. Populasyonun bitki boyu
ise ortalama 21.06 cm olup, 1540 cm ile 31.00 cm
arasinda degisim gOstermistir. Populasyon bogum
sayisi bakimindan incelendiginde ise ortalama bogum
sayisinin  13.78 adet oldugu ve bitkilerin bodum
sayllarinin 7 ile 23 adet arasinda degisim gosterdigi
saptanmistir. Populasyonun yaprak sayisi minimum 6
adet, maksimum ise 27 adet olarak belirlenmis,
populasyonun ortalama yaprak sayisi ise 16.07 adet
olarak bulunmustur. Yaprak ayasi sekli bakimindan
melez bitkiler incelendiginde, populasyonu olusturan
tlim bitkilerin ayni yaprak ayasi sekline sahip oldugu ve
bitkilerin yapraklarinin deskriptore gore oval sinifina
girdigi belirlenmistir. Turunggillerde bulunan kanatgigin
varhgr ve boyutlan tirleri ayirt etme bakimindan
oldukca 6nemli bir morfolojik karakterdir. Bu ¢alismada
populasyondaki tim melezlerin yapraklarinda kanatgik
bulundugu belirlenmistir.  Populasyonu  olusturan
bitkilerin kanatcik boyutlari incelendiginde, kanatcik eni
ve kanatcik boyu karakterlerinde yuksek bir varyasyon
oldugu belirlenmistir. Populasyonu olusturan melezlerin
kanatcik eni 0.14 mm ile 9.56 mm, kanatcik boyu ise 0.18
mm ile 274 mm arasinda degisim g0sterdigi
saptanmistir. Ortalama kanatgik eni ve boyu sirasiyla
0.84 mm ve 1.63 mm olarak belirlenmistir (Cizelge 2).
Bitki glclini ifade eden degiskenler, genotipin cevre
faktorlerine karsi etkin bir dayanim saglamasinda 6nemli
bir kriter olarak gozlenmekte olup morfolojik
karakterizasyon calismalarinda kullaniimaktadir (Peralta
and Spooner, 2005).

Cizelge 2. Red sadok x Rio Red altintopu melezleme kombinasyonundan elde edilmis popiilasyonda incelenen &zelliklere ait maksimum,

minimum, ortalama degerler ile standart hatalar

Table 2. Maximum, minimum, mean, standart error, observation and measurement data of the hybrid population derived by crossing Red

pomelo x Rio Red grapefruit.

incelenen 6zellikler Minimum Maksimum Ortalama Standart hata
Bitki capi (cm) 2.15 9.77 3.61 +0.091
Bitki boyu (cm) 15.40 31.00 21.06 +0.331
Bogum sayisi (adet) 7.00 23.00 13.78 +0.369
Diken yogunlugu 0.00 3.00 0.77 +0.078
Yaprak ayasi sekli 2.00 2.00 2.00 +0.000
Yaprak ayasinin eni (mm) 2.06 432 2.91 +0.042
Yaprak ayasinin boyu (mm) 3.56 7.24 523 +0.076
Yaprak ayasi indeksi 0.42 0.87 0.56 +0.007
Yaprak kalinhgi (mm) 0.14 0.48 0.22 +0.005
Kanatcik varhg 1.00 1.00 1.00 +0.000
Kanatcik sekli 2.00 4.00 2.97 +0.045
Kanatgik eni (mm) 0.14 9.56 0.84 +0.106
Kanatcik boyu (mm) 0.18 2.74 1.63 +0.045
Kanatcik indeksi 0.07 5.09 0.52 +0.055
Kanatcik eni /Yaprak ayasi eni 0.05 3.10 0.29 +0.035
Yaprak sayisi 6.00 27.00 16.07 +0.421
Yaprak kenarinin disliligi 2.00 3.00 2.29 +0.045
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Birden fazla 6zelligin bir arada degerlendirilmesinde
kullanilan faktor analizi genotiplerin ¢ok yonli olarak
degerlendirilmesine olanak sunmaktadir. Red sadok x
Rio Red altintopu melezleme kombinasyonuyla olusan
populasyonda gerceklestirilen morfolojik karakterizas-
yondan elde edilen tim karakterlere ait verilere
uygulanan temel bilesenler analizi PCA ile varyasyonu
olusturan ozellikler tespit edilmistir. Populasyon
icerisinde bitkilerin yaprak ayasi sekli timinde oval
olarak siniflandinldigi ve bitkilerde kanatcik varligi
degiskeni her bitki var olarak tespit edildigi icin bu iki
karakter PCA analizinde kullanilmamistir. PCA analizi
sonucunda 6zdederi (eigenvalue) 1'in (izerinde olan 5
temel faktor grubu (FG) elde edilmis ve bu bes FG'nin
temsil ettigi 12 morfolojik 06zellik populasyon
varyansinin % 74.14’G tanimlamistir (Cizelge 3). FG1
icerisinde toplam varyasyonun % 26.11'ini olusturan (g
karakter yer almis ve bu karakterler bitki capi, bitki boyu
ve kanatcgik sekli olarak belirlenmistir. FG2'nin ise
kanatcik eni, kanatcik indeksi ve kanatcik eni / yaprak
ayas! eni orani karakterleriyle varyasyonun % 19.50'sini
acikladigi saptanmistir. FG3'de ise diken yogunlugu ve
yaprak ayasi eni karakterleri % 10.19'luk varyasyona
biyuk oranda katki  saglamistir.  Popilasyon
varyasyonunun % 9.70'ini aciklayan FG4 ise yaprak ayasi
boyu ve yaprak ayasi indeksini temsil etmistir. FG5'in,

Cizelge 3. Red sadok x Rio Red altintopu melez populasyonunda yapi
sonucu elde edilen 6zdegerler ve varyans degerleri

diken yodunlugu ve yaprak kenarnnin disliligi
degiskenlerini  temsil  ettigi ve  popllasyon
varyasyonunun % 8.64'Unl aciklayabildigi ortaya
konmustur (Cizelge 4). Reece (1969), Tanaka'nin
mandarin icerisinde 35 adet tiir kabul ettigini ve bunlar
ayrt etme anahtarinin da yaprak ve meyve
biyukluklerinin farkhliklan oldugu belirtmistir. Yildiz ve
ark. (2014), 24 farkh kavun tipinde yaptiklar morfolojik
karakterizasyon calismasinda gerceklestirdikleri PCA
analizinde 9 faktor grubunun temsil ettigi degiskenlerin
poptuilasyon varyasyonunun % 77.2'sini aciklayabildigini
belirtmislerdir. Bozokalfa ve ark. (2010), 30 genotip ve

14 vyerel ticari biber cesitinde genetik cesitliligi
morfolojik  karakterler kullanarak incelemislerdir.
Calismada faktor gruplarinin = agikladigi  toplam
varyabilitenin  %77.5i 11 grupta toplanmis, bu

gruplarda bitki ve meyveye ait 30 6zelligin yer aldig
bildirilmistir. Martinez-Calvo ve ark. (2013) 27 Trabzon
hurmasi cesit ve tipinin morfolojik karakterizasyonunu
coklu degisken analizi kullanarak incelemislerdir.
Calismada gerceklestirilen temel bilesenler analizi
sonuclarina gore, 3 faktér grubunun temsil ettigi 9
degiskenin toplam varyasyonun % 72.3'Unu agikladig
bildirilmistir. Bu calismada benzer sekilde 5 faktor
grubunun temsil ettigi 12 morfolojik karakter
popuilasyon varyansinin % 74.14'G tanimlamistir.

lan morfolojik karakterizasyon bulgularina ait temel bilesenler analizi

Table 3. Eigenvalues and variation obtained by a Principal Component Analysis conducted to the morpological characterization results of
the hybrid population derived by crossing Red pomelo x Rio Red grapefruit.

Faktorler Ozdeger Acikladigi varyasyon (%) Kumiilatif varyasyon (%)
Faktor Grubu 1 3.92 26.11 26.11
Faktor Grubu 2 293 19.50 45.61
Faktor Grubu 3 1.53 10.19 55.80
Faktor Grubu 4 1.45 9.70 65.50
Faktor Grubu 5 1.29 8.64 74.14

Cizelge 4. Red sadok x Rio Red altintopu melez populasyonunda yapilan morfolojik karakterizasyon bulgularina ait PCA yukleri
Table 4. Eigenvalues of the morphological characterization of the hybrid population derived by crossing Red pomelo x Rio Red grapefruit.

incelenen &zellik FG1* FG2 FG3 FG4 FG5
Bitki cap1 (cm) 0.343 -0.136 -0.054 -0.146 0.096
Bitki boyu (cm) 0.396 -0.093 -0.215  -0.060 -0.125
Bogum sayisi (adet) 0.314 -0.154 -0.356 0.125 -0.092
Diken yogunlugu -0.011 0.084 -0.400 -0.055 0.563
Yaprak ayasinin eni (mm) 0.288 -0.053 0.495 0.275 0.199
Yaprak ayasinin boyu (mm) 0.326 -0.004 0354 -0.424 0.129
Yaprak ayasi indeksi -0.042 -0.052 0.144  0.793 0.085
Yaprak kalinligi (mm) 0.277 -0.080 0.136 0.037 0.247
Kanatcik sekli -0.341 0.070 0.010 -0.123 -0.194
Kanatgik eni (mm) 0.162 0.547 -0.008 0.056 0.002
Kanatcik boyu (mm) 0.240 0.100 0.319 -0.068 -0.318
Kanatcik indeksi 0.100 0.526 -0.101 0.088 0.099
Kanatcik eni /Yaprak ayasi eni 0.138 0.554 -0.056 0.026 -0.017
Yaprak sayisi 0.315 -0.174  -0.344  0.148 -0.016
Yaprak kenarinin disliligi -0.173 -0.043 0.144 -0.130 0.613

*FG, Faktor Grubu
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Cimen ve ark.

Kiimeleme analizinde (Cluster) genotipler
benzerliklerine gore ‘hiyerarsik’ kiimeler veya ‘gruplar’
altinda toplanmakta ve bunlara iliskin dendogramlar
olusturulmaktadir  (Bozokalfa ve Esiyok, 2010).
Denemede yer alan melez genotiplerde morfolojik
dzellikler dikkate alinarak olusturulan dendogram Oklid
benzerlik katsayisi kullanilarak olusturulmustur. Toplam
100 adet birey icerisindeki benzerlik indeksi % 66.00 ile
95.32 arasinda degisim gdéstermistir (Sekil 1). incelenen
melezler iki ana gruba ayrilmistir. 50 melez kodlu birey

66,00

77,33

Benzerlik (%)

populasyonda bulunan diger bireylerden bitki boyu,
bogum sayisi ve yaprak sayisi gibi buylime o6zellikleri
bakimindan daha yiiksek oldugundan dolayi tek basina
gruplandirilmistir. Santos et al. (2003), 34 adet manda-
rinle yaptiklari molekuler karakterizasyon calismasinda
mandarinler arasindaki genetik uzaklihgin en fazla 0.32
(0.68 benzerlik diizeyi) oldugunu bildirmislerdir. Bu
calismada ise morfolojik karakterizasyon ile olusturulan
dendogramda mandarin melezleri arasi benzerligin
minimum % 66.00 oldugu belirlenmistir.

88,67

100,00

2 A SO GOOL B RETHEEFS SPL O $O PTPE S FITE 6 BP0 S PRI OFSVSF LI FF OEORNPD P POLSRPEIRIST P M0 3 P DEEP 18 09

Melez Kodlar

Sekil 1. Red sadok x Rio Red altintopu melezlerinde gruplar arasi benzerlik dendrogrami.
Figure 1. Similarity dendrogram between groups of Red pomelo x Rio Red grapefruit hybrid population.

SONUC

Bu calismada, monoembriyonik olan Red sadok
cesidi ile Rio Red altintop cesidi melezlemesinden elde
edilmis bir yaslh 100 bitkide morfolojik karakterizasyon
yapilarak genetik varyabilite vejetatif Ozellikler
bakimindan ortaya konmustur. 100 adet birey
icerisindeki benzerlik indeksi % 66.00 ile % 95.32
arasinda degisim gostermistir. Populasyondan elde
edilen bulgulara ait tanimlayic istatistikler populas-
yonda blylme parametreleri bakimindan buyik bir
varyasyon oldugunu gostermistir. Gergeklestirilen
PCA analizine gére populasyon varyansinin % 26.11'ini

bitki capi, bitki boyu ve kanatcik sekli karakterleri
acikladigindan bu karakterler turuncgillerde sadok
ve altintop cesitleri kullanilarak yapilacak olan
morfolojik karakterizasyon calismalari icin 6nem arz
etmektedir.

TESEKKUR

Bu calisma AKIB-NTG (Akdeniz ihracatcilar Birligi-
Narenciye Tanitim Grubu) “Yeni Turuncgil Cesitleri
Gelistirme Projesi” tarafindan desteklenmistir. Sagla-
mis oldugu destek icin AKIB-NTG'ye tesekkiirlerimizi
sunariz.
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