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OZET

entsel yesil alanlar hava serinletme, 1s1 adasi etkisini azaltma, karbondioksit

depolama, kirleticileri uzaklastirarak havayr temizleme, topragi
zenginlestirme, kokleri ile topragi havalandirma, yaban hayati icin besin ve
barinma ortami saglama, yagis sularinin yiizeysel akisa ge¢cmesini dnleme,
kullanicilara rekreasyonel ve egitsel olanaklar sunma gibi bircok ekosistem
servisi/hizmeti saglamaktadir. Ege Universitesi Lojmanlar Yerleskesi Bornova
ilcesinde bulunan biitiinliigiinii koruyan, genis yesil alanlardan biridir. Bu
arastirmada Lojmanlar Yerleskesindeki ta¢ oOrtiisii, hava kalitesinin
iyilestirilmesine yonelik diizenleyici ekosistem servisleri agisindan ne diizeyde
yararlar saglamaktadir? sorusuna cevap aranmistir. Bu amagla tag ortiisiince
hava kirliligine neden olan gazlarin atmosferden uzaklastiriimasi ile atmosferik
karbonun yakalanmasi ve depolanmasina yodnelik analizlerinin bir arada
yapilmasina olanak saglayan I-tree canopy modeli kullanilmistir. Sonuclar
yiizde 48’i tag ortiisiiyle kaph olan lojmanlar yerleskesinin bir yilda 321.57 ton
karbon yakaladigi ve 8107.86 ton karbon depoladigi belirlenmistir. Bunun yani
sira bitki tag ortiisiince bir yilda atmosferden 28.70 kg Karbon monoksit (CO),
143.85 kg Nitrojen dioksit (NO:), 1.58 ton Ozon (0s3), 90.6 kg Kiikiirt dioksit
(SO.), 69.61 kg PM2.5 ve 479.90 kg PM10 parcactk madde uzaklastinldig:
hesaplanmistir.

ABSTRACT

U rban green areas provide many valuable ecosystem services such as
regulating storm water infiltration, improving air quality, reducing urban
heat island effects, provisioning food and habitats for many species, providing
recreation and nature education for the city dwellers. Housing campus of Ege
University is one of the largest and the most intact urban green patches in the
Bornova district. This study aimed to answer the research question that is at
what level air quality improvement as a regulating ecosystem service has been
provided by the canopy cover of the Ege University housing campus? For this
purpose, I-tree canopy tool was used to analyze the removal of atmospheric air
pollutants, and carbon sequestrated and stored by canopy cover of the housing
campus. The results revealed that tree and shrub canopy covers 48.3 % of the
campus. While about 321.57 tons of Carbon Dioxide was sequestered annually,
8107.86 tons of Carbon Dioxide was stored by plants. In addition, it was
calculated that these plants removed about 28.70 kg of Carbon Monoxide (CO),
143.85 kg of Nitrogen Dioxide (NO:), 1.58 tons of Ozone (0s), 90.6 kg of Sulfur
Dioxide (SO2), 69.61 kg PM2.5 and 479.90 kg PM10 particulate matter per year.
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GiRIS

Bitkiler, ozellikle adacglar gdlge olusturma, hava
serinletme, 1s1 adasi etkisini azaltma, CO, depolama,
kirleticileri uzaklastirarak havaylr temizleme, yaprak
dal meyve vb. organik materyaller ile topradi
zenginlestirme, kokleri ile topradi havalandirma, yaban
hayati icin besin ve barinma ortami saglama, yagis
sularinin ylizeysel akisa ge¢gmesini 6nleme, yeralti su
kaynaklarini besleme, riizgar ve yadis erozyonunu
azaltma, giiriiltd filtreleme, enerji tiiketimini azaltma ve
arazilerin emlak degerini arttirma gibi bircok isleve
sahiptir. Ayni zamanda ekosistem servisleri/hizmetleri
olarak tanimlanan bu islevler bitkilerin tirlerine,
yaslarina ve bulunduklar ortamin 6zelliklerine bagl
olarak degisiklik gosterir. Ornegin, parkta bulunan bir
agag, bir yol agacina kiyasla atmosferden cok daha fazla
kirletici toplar. Ayni sekilde parktaki aga¢ daha fazla
oranda karbondioksit tutar (Forman, 2014).

Ekosistemlerin dogrudan ya da dolayll olarak
sagladigi servisler tedarik servisleri, diizenleyici servisler,
habitat ya da destekleyici servisler ve kilturel servisler
olmak tizere dort grup altinda siniflandirilir (MEA, 2005).

Bu arastirmaya konu olan diizenleyici servisler,
ekosistemlerin  kontrol ettigi dogal slreclerden
saglanan vyararlardir. Hava ve toprak kalitesinin
iyilestirilmesi, iklim regilasyonu, taskin ve heyelan gibi
dogal afetlerin etkisini azaltma, hastalik kontrol(, suyun
filtre edilmesi, atik yonetimi, polenizasyon/tozlasma,
biyolojik parcalanma ya da zararl tirlerin kontroli
diizenleyici hizmetler arasinda sayilabilir (MEA, 2005).

Kentsel yesil alanlar, ekosistem servisleri
baglaminda vazgecilmez 6neme sahip mekanlardir
(Bolund and Hunhammar, 1999; Forman, 2008; Derkzen
et al, 2015). Maalesef glinimiiz kentlerinde buyuk
Olclide bir siisleme araci olarak kullanilan kentsel yesil
alanlar ¢cogu zaman yapilasmis alanlar arasinda kalan
kiclk, yaltilmis ve diizensiz dagilim gdsteren parseller
seklindedir (Steiner, 2011; Hepcan, 2013). Forman
(2008), glinumiizde kentsel peyzajlarda genis ve
bitinliguni koruyan koruluklara rastlamanin oldukgca
gli¢ oldugunu, ancak bu alanlarin bulundugu kentlere
cok 6nemli ekolojik katkilar sagladigini belirtmektedir.

Kentsel yesil alanlarin bu negatif durumu Tirkiye
ve izmir kenti icinde cok farkl degildir. Ornegin izmir
kenti genelinde kentsel yesil alan miktari % 10'un
altinda olup, kicuk ve diizensiz dagilim gosteren bir
yapidadir (Coskun Hepcan ve ark., 2013).

Kentsel yesil alanlarin yukarida adi gegen yetersizligi
ve duzensizligi nedeniyle, kentlerde kirleticiler
artmakta, hava kalitesi diismekte, kentsel 1s1 adasi etkisi
artmakta, kentsel yasama kalitesi diismektedir. Ayni

zamanda kentsel yesil alanlarin bu durumu ekolojik
sistemlerin isleyisine de bir hayli zarar vermektedir.

Ulkemizde Ulusal Hava Kalitesi indeksi, EPA (ABD
Cevre Koruma Ajansi) Hava Kalitesi indeksi temelinde
olusturulmustur. indekste, karbon monoksit (CO),
kukurt dioksit (SO,), azot dioksit (NO,), ozon (Os) ve
partikiil maddeler (PM2.5-PM10), hava kirleticiler
olarak tanimlamakta, hava kalitesine iliskin ol¢timlerde
bu parametreler dikkate alinmaktadir (Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, 2016).

Atmosferdeki kirleticiler insan sagligina oldugu
kadar ekolojik sistemlerin isleyisine de zarar
vermektedir (Curtis et al., 2006). Ornegin; CO omurgali
canlilarda kanda tasinan oksijen seviyesini azaltir
(Forman, 2014; Guvendik ve Yilmaz, 2003). CO, sera
etkisi olusturarak hava sicakhginin yiikselmesine
neden olur (Forman, 2008). Cogunlukla fosil yakitlarin
yanmasi sonucunda ortaya ¢ikan SO, (Agren, 1991)
insanlarda solunum sistemi rahatsizliklarina yol acar,
bitkilerde ise yaprak dokularina zarar vererek dlimlere
neden olur (Moran and Mogan, 1994). Benzer sekilde
havadaki O; seviyesinin artmasi, insanlarda solunum
sistemi ve kalp rahatsizliklarinin olusmasina, bitki
ortisinde biyime hizinin  azalmasina neden
olmaktadir (Forman, 2008; Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2014). Partikil madde havada asili halde
bulunan kati, sivi veya kati cekirdegin etrafinda sivi ile
cevrili olan parcaciklarin bir karnigimidir. Egzoz gaz,
orman yangini, sigara dumani, volkanik gazlar ile kati
ve sivi bilesenlerin atmosfere karismasi sonucu olusan
bu parcaciklar cap buyukliklerine gore adlandirilir.
PM2,5 2,5 pm’den kiiglik partiklllerin kitlesini, PM10,
boyutlarn 2.5-10 mikron arasinda degisen partikilleri
tanimlar. insan saghg acisindan en tehlikeli maddeler
arasinda sayilan parcacik maddelerin solunum sistemi
hastaliklari, kalp rahatsizliklari ve kansere neden
oldugu bilinmektedir (Yatkin ve Bayram, 2007;
Kardesoglu ve ark., 2011). Parcacikk maddeler ayni
zamanda yaprak ve bitki gelisimini geriletir, liken ve
yosunlarin 6limdune yol acar (Marsh, 2010).

Bitkiler fizyolojik o©zellikleriyle bircok kirleticiyi
depolama, filtre etme ve baska formlara dénistiirme
yetenegine sahiptir. Ornegin, CO, fotosentez isleminde
kullanilir ve ayrica odunsu bitkilerin biinyelerinde
depolanir. SO, yapraklar tarafindan absorbe edilerek
ortamdan uzaklastirilir (Smith, 1990). Parcacik maddeler
ise filtre edilerek yaprak ylizeyinde toplanir ve yagisla
birlikte toprada iletilir. Farkli tir, form ve boyda bitki
katmanlarindan olusan bitki ortisinin parcacik
maddeleri filtre etme yetenegi fazladir (Spirn, 1984).

Kentsel vyesil alanlardan saglanan ekosistem
servislerinin hesaplanmasina yonelik bilimsel calismalar
son donemlerde agirlik kazanmaya baslamistir (Brack,
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2002; Nowak, 2000). Ahern et al., (2014), ekosistem
servislerinin ~ 6lcllebilir matematiksel yontemler
kullanilarak hesaplanmasi 6nemini vurgulamaktadir.
Bitki tac Ortlslinl dikkate alarak hava kalitesinin
iyilestirilmesine  yonelik  diizenleyici  ekosistem
servislerinin hesaplanmasinda kullanilan I-tree canopy
modeli bunlardan biridir.

Arastirma alani olan Ege Universitesi Lojmanlar
Yerleskesi, Bornova’nin en genis bitkilendirilmis yesil
alanlarindan biridir. Sahip oldugu fistik cami korulugu
ve zeytinliklerle bitki ortlisu agisindan ilcedeki diger
kentsel yesil alanlardan farkli karakterdedir. Bu
calismada; Ege Universitesi Lojmanlar Yerleskesinde
bulunan bitki tac 6rtlist hava kalitesinin iyilestirilmesine
yonelik dulzenleyici ekosistem hizmetleri agisindan
ne diizeyde vyararlar saglamaktadir? sorusuna cevap
aranmistir.

Kimlay

Izmir : ’ s Erzens

Bornova
« Kammdink

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma materyalini arastirma alani ve 2014 tarihli
WorldView2 (Pan+MS bundle) (50cm yersel ¢oziinirliik)
uydu goriintiisii olusturmaktadir.

Arastirma alani olarak tanimlanan Ege Universitesi
Lojmanlar Yerleskesi, Bornova ilcesinin dogusunda,
merkez kampisin ve Ankara asfaltinin kuzeyinde
yer almaktadir. Ege Universitesi konuk evi, Giines
Enerjisi Enstitlisii ve personel lojman binalari, fistik
¢ami  korulugu ve zeytinlikleri iceren yerleske
5447 ha blyikliglindedir. Yerleskede yer alan
2200 m uzunlugundaki yurlyls parkuru Universite
personelinin yani sira ve yakin ¢evrede yasayan halk
tarafindan ylriyus, kosu ve bisiklete binme amaciyla
haftanin her glinii aktif olarak kullanilmaktadir (Sekil
1-2).

Ege Universitesi
Lojmanlar Yerleskesi

4
e,

Ege Universitesi Yerlegkesi

O]

Bornova

*aapiojanlar

2 Kilometers
| 1 | | | 1 |

Y

Sekil 1. Arastirma alani
Figure 1. The studly area
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Sekil 2. Lojmanlar yerleskesinin genel gériinima
Figure 2. The view of University housing campus

Yerleskede 23.88 ha biylkligiindeki bir alani
kaplayan fistik cami korulugu 1983-1984 yillarinda Ege
Universitesi ormani olusturmak amaciyla Orman Genel
Muduirlagi'nin katkilanyla fisttk cami (Pinus pinea)
plantasyonu yapilarak olusturulmustur. Fistik cami
agaclan ginumizde yaklasik 15 metre boy ve
5-6 m tag¢ genisligine sahiptir. Yerleskenin Kuzey ve
Batisinda bulunan zeytinlikler ise yaklasik 10.77 ha
biyikligindedir (Sekil 2).

Ege Universitesi Lojmanlar Yerleskesindeki tac
ortisliiniin  analiz edilmesinde Birlesik Devletler
Tarim Departmani  Orman Servisi (USDA-United
States Department of Agriculture Forest Service)
tarafindan gelistirilen, ta¢ ortisiinin hava kalitesinin
iyilestirilmesine  yonelik  sagladigi  duzenleyici
ekosistem hizmetlerinin hesaplanmasinda kullanilan
I-tree canopy modeli kullaniimistir.

I-tree canopy modeli bir alandaki arazi Ortlsu
tiplerinin dagilimina yonelik hizli ve kolay bir sekilde
dogruluk orani yiiksek istatistiki tahminler gelistiren
bir aractir. I-tree yazilliminin bir moduli olan bu
model ayni zamanda, tag¢ ortistne iliskin degerleri
dikkate alarak, hava kirliligine neden olan gazlarin
(CO, NO,, 03, SO,, PM2.5, PM10) bitkilerce atmosferden

uzaklastirilmasi, atmosferik karbonun yakalanmasi ve
depolanmasina yonelik degerler ile bu hizmetlerin
ekonomik degerlerine yonelik tahminler hesaplar.
Model, kentsel peyzajlardaki orman vejetasyonlarinin
yonetim calismalari kapsaminda aga¢ ta¢ Ortlsi
blyUkligi ve tag ortisiinde meydana gelen zamana
bagli degisimlerin belirlenmesine yonelik analizlerde
de kullanilmaktadir. Modelde arastirma alanindaki
arazi Ortusu tipleri GoogleMaps uydu gorintileri
lizerinde rastgele noktalar toplanarak tanimlanir.
Noktalar model tarafindan atanir ve kullanicilarca
siniflandirilir.  Bu islemde toplanan nokta sayisi
kullanici tarafindan belirlenir ve nokta sayisinin fazla
olmasi, farkli arazi Ortiisi tiplerinin temsil oranini
dolayisiyla modelin hassasiyetini arttirir (USDA, 2008;
Marcus, 2015).

Arastirma alaninin  sinirlari - WorldView2 uydu
gorintusi kullanilarak belirlenmis ve I-tree canopy
modelinde kullanilabilecek sayisal veri formatina
dondstirilmistir. Arastirmada I-tree canopy modeli
kullanilarak, arastirma alanini tanimlayan sayisal veri
2015 tarihli Google Earth uydu gorintlsu Uzerinde
lic bin adet rastgele nokta secilmis, bu noktalarin
temsil ettidi arazi ortiist (1) agac ve cali (agag ve cali
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vejetasyonlar), (2) ¢im (¢im alan), (3) gegirimsiz yapi
(bina ve yapillar, asfalt ve beton ve kilit parke tasi kapli
yol, sikistiriimis yol), (4) acik alan (lizerinde bitki ortlsi
bulunmayan toprak ylizey) ve (5) ylizey ortici bitki
(otsu bitki vejetasyonuyla kapl alanlar) olmak tizere
bes sinif altinda gruplandiriimistir. Nokta seciminin
tamamlanmasindan sonra model calistiriimis, lojmanlar
yerleskesindeki ta¢c  Ortlisiniin  hava  kalitesinin
iyilestirilmesine yonelik diizenleyici ekosistem servisleri
kapsaminda sagladigi yararlar hesaplanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Analiz sonuglarn Lojmanlar Yerleskesindeki tag
Ortistinin  alanin  yaklagik  9%50'sini  kapladigini
goOstermektedir. Gegirimsiz yuzeyler de yerleskenin
yaklasik %710'unu kaplamaktadir. Standart sapma
degerlerinin birin altinda olmasi, arastirma alanindaki
arazi ortisd siniflarinda nokta dagiimlarinin  tim
siniflar icin esit agirhkta oldugunu ifade etmektedir
(Cizelge 1).

Lojmanlar Yerleskesindeki ta¢ ortlisii tarafindan
atmosferden uzaklastirilan yillik CO miktar 28.70 kg
olarak hesaplanmistir (Cizelge 2). Bu deder Ornegin
Barselona kenti yesil alanlar icin toplamda yillik 5.6

Cizelge 1. I-tree canopy arazi 6rtiisii analiz sonuglar
Table 1. /-tree canopy land cover results

ton (Chaparro and Terradas, 2009), Edinburg kenti
yesil alanlari icin bir tondur (Hutchings et al., 2012).

Arastirmada, Lojmanlar Yerleskesinde bir yilda
atmosferden uzaklastirilan NO, miktarinin 143.85 kg
oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Oregon State
Universitesi  yerleskesindeki agaclarin  bir  yilda
atmosferden uzaklastirdigi NO, miktari 2700 kg'dir
(Phillips et al, 2013). Bu deger Springfield
(Massachusetts)  kentindeki  yesil alanlar icin
18.76 ton (Bloniarz and Beals, 2014), Edinburg kenti
yesil alanlar icin 20 ton olarak hesaplanmistir
(Hutchings et al., 2012).

Yerleskedeki bitki ta¢ Ortlisiinin atmosferden bir
yilda uzaklastirdigi O; miktant 1.58 ton olarak
hesaplanmistir  (Cizelge 2). Avustralya'nin  Unley
kentinde yer alan yerleskenin yaklasik onda biri (50000
m?) buykligundeki Ridge Park yapilan analizlerde bitki
ortistinin  bir yilda 10849 kg O; toplayabildigi
belirlenmistir (Seed Consulting Services, 2016). Buna
karsilik bu deger Springfield (Massachusetts) kentindeki
yesil alanlar icin 186.80 ton (Bloniarz and Beals, 2014)
Londra’daki yesil alanlar icin 997 ton (Rogers et al.,
2015) ve Torbay (ingiltere) kentindeki yesil alanlar icin
22.9 tondur (Rogers et al,, 2011).

Sinif Tanim Nokta Sayisi  Kapladigi oran % ve +SS
Yapi Bina, beton-asfalt-parke tasi kapli yol 312 10.41 £0.32
Acik alan Bitki ortlisii icermeyen toprak ylzey 444 14.8 £0.65
Cim alan Cim alan 32 1.07 £0.19
Yer ortlict Otsu bitki orttsu kaph alanlar 764 25.16 £0.79
Agag Adag ve boylu ¢ali 1448 48.3 +0.91
*SS- Standart sapma
Cizelge 2. I-tree canopy analiz sonuglari- tac ortiisinden saglanan yararlara iliskin tahminler
Table 2. /tree Canopy results — Canopy benefit estimates
Atmosferden uzaklastirilan kirleticiler Deger +SS Miktar +SS
CO-Karbon monoksit (yillik) $2.47 +0.05 528.70 kg +1.10
NO2-Nitrojen dioksit (yillik) $4.24 +0.08 143.85kg +5.99
03-0zon (yillik) $221.05 +4.18 1.58T +0.03
PM2.5-Parcacik madde < 2.5 (yillik) $456.96 +8.64 69.61kg +2.90
SO2-Kukart dioksit (yillik) $0.74 +0.01 90.6 kg +3.78
PM10-2.5 p <Parcactk madde <10 p (yillik) $160.48 +3.03 479.90kg +20.00
CO2seqg-Odunsu bitkilerce tutulan karbon dioksit (yillik) $111635.21 +219.89 321.57T +6.08
CO2stor-Odunsu bitkilerce depolanan karbon dioksit $293394.92 +5554.8 8107.86 T +153.23
*SS- Standart sapma
Arastirmada, Lojmanlar Yerleskesindeki bitki  gostermektedir. Pensilvanya Universitesi
ortisiinin  atmosferden bir yilda uzaklastirdigi  yerleskesinde (0.64 km?) tac¢ Ortlisiiniin atmosferden

parcacik madde miktan 69,61 kg PM 2.5 ve 479.90 kg
PM 10 olarak hesaplanmistir (Cizelge 2). Oregon State
ve Pensilvanya Universiteleri yerleskelerinde yapilan
analiz sonuglari bu arastirmanin sonuclariyla benzerlik

uzaklastirdigi PM2.5 miktan 47 kg (Bassett, 2015),
Oregon State Universitesi kampisiindeki (1.6 km?)
agaclanin bir yilda atmosferden uzaklastirdigi PM10
miktari ise 400 kg'dir (Phillips et al., 2013). Kentlerde
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havadaki parcacik maddelerin temizlenmesinde bitki
ortisinin 6nemini ortaya koyan bir¢cok calisma
bulunmaktadir. Ornegin, Edinburg kentindeki yesil
alanlarin 28 ton (Hutchings et al., 2012), Oakville
(Kanada) kentindeki yesil alanlarin 50 ton (McNeil and
Vava 2006), ve Torbay (ingiltere) kentindeki yesil
alanlarin 18 ton PM10 parcacik maddeyi atmosferden
uzaklastirdidi belirlenmistir (Rogers et al., 2011).

Analiz sonuclarn Lojmanlar Yerleskesindeki bitki
ortsiiniin  atmosferden bir yilda 90.65 kg SO,
uzaklastirabilecek kapasitede oldugunu gostermektedir
(GCizelge 2). Oregon State Universitesi kampusiindeki
adaclanin bir yilda atmosferden uzaklastirdigi SO,
miktar lojmanlar yerleskesinden dort kat fazla olup,
400 kg'dir (Phillips et al., 2013). Bazi kentlerdeki yesil
alanlarinda yurdtilen calismalarda ¢ok farkli sonuglar
elde edilmistir. Ornegin, atmosferden uzaklastirilan
SO, miktari Springfield (Massachusetts) kentindeki
yesil alanlar icin 12.82 ton (Bloniarz and Beals, 2014),
Barselona kentindeki bitki ortlisi icin 6.8 ton
(Chaparro and Terradas, 2009), Oakville (Kanada)
kentindeki ormanlik alanlar icin 11.6 ton (McNeil and
Vava 2006), ve Torbay (ingiltere) kentindeki yesil
alanlaricin 1.3 ton olarak hesaplanmistir (Rogers et al.,
2011).

Lojmanlar  Yerleskesindeki odunsu bitkilerce
tutulan yilhk karbon (CO,seq) miktari 321.57 ton,
yasamlari suresince depoladigi karbon (CO-stor)
miktari ise 8107.86 ton olarak hesaplanmistir (Cizelge
2). Pensilvanya Universitesi yerleskesinde agaclarca
tutulan yillik karbon miktari 34.25 ton, depolanan
toplam karbon miktari 715.18 tondur Bassett (2015),
Mountshannon (irlanda) kentinde ekosistem
servislerinin hesaplandigi 68500 m? blyukligtndeki
bir kent parkindaki bitki ortlisiiniin bir yilda 4 ton
karbon tuttugu ve 116 ton karbon depoladigi
belirlenmistir (Carey and Tobin, 2016). Benzer sekilde
Unley kentinde yer alan (Avustralya) 50000 m?
blyukligundeki Ridge Park'taki bitki 6rtlistiiniin 10.08
ton karbon tuttugu ve 342 ton karbon depoladig
belirlenmistir (Seed Consulting Services, 2016).
Chicago kentindeki yesil alanlar bir yilda 677000 ton
karbon tutmakta ve 169 milyon ton karbon
depolamaktadir (Nowak et al., 2013).

Lojmanlar yerleskesinden saglanan tim bu
hizmetlerin yillik ekonomik degeri 112,481 dolar
olarak hesaplanmistir (Cizelge 2). Barcelona kenti yesil
alanlarinda yurutulen bir arastirmada yesil alanlarin bir
yilda 305.8 ton kirleticiyi atmosferden temizledigi
belirlenmis, bunun yaklasik ekonomik degerinin
1,245,900 dolar oldugu belirtilmistir (Chaparro and
Terradas, 2009). Chicago kentindeki yesil alanlarin

18.080 ton kirleticiyi uzaklastirabildigi, bunun parasal
degerinin 137 milyon dolar oldugu belirlenmistir
(Nowak et al., 2013).

Yerleskedeki odunsu bitkilerin yasadigi strece
biinyesinde karbondioksit depolamasinin ekonomik
degeri ise yaklasik 293,394 dolar olarak hesaplanmistir
(Cizelge 2).

Son yillarda kentsel yesil alanlardaki bitki
ortistiniin sagladigi farkli ekosistem servislerinin
hesaplamasina yonelik bilimsel calismalar yogunluk
kazanmistir  (Brack, 2002; Nowak, 2000). Bu
calismalarda bitki ortistinin dagihmi, yasi, fiziksel
durumu, boyu, toplam vyaprak ylizeyi vb. veriler
kullanilmaktadir. Bu analizlerde her bir bitkiye ait
envanterin  c¢ikarilmasi,  ekosistem  servislerinin
hesaplanmasinda basari oranini arttirmaktadir. Ege
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi
Boliimi'nde izmir kentindeki yesil alanlarin ekosistem
servislerinin belirlenmesine yonelik olarak ytrutilmekte
olan proje kapsaminda baska yesil alanlarla birlikte
Lojmanlar  Yerleskesinin  sagladigi  ekosistem
servislerine yonelik kapsamli analizler yapilmasi
planlanmaktadir. Universite yerleskeleri kapladiklari
alan biyuklagu, sahip oldugu bitki 6rtusu, kullanimlar
ve kullanici yogunlugu acgisindan kentsel yesil alanlarin
bircogundan farkhlik goOstermektedir. Bu proje
kapsamda farkli karakterdeki yesil alanlarin ekosistem
servislerine olan katkilarinin karsilastirilmasi mimkin
olacaktir.

Arastirma kapsaminda sadece hava kalitesinin
iyilestirilmesine  yonelik  dizenleyici  ekosistem
servisleri hesaplanmis, yerleskedeki ta¢ Ortlsinin
yagis suyu toplama, taskin kontroll, biyolojik
parcalanma gibi diizenleyici servisler, cam fistigi ve
zeytin Uretimi gibi tedarik servisleri, yabanil tirlere
habitat olusturma gibi destekleyici servisler ve
rekreasyonel kullanimlar gibi kiltirel servisleri iceren
ekosistem servisleri hesaplanmamistir. Bu servislerin
yine devam eden proje kapsaminda hesaplanmasi
planlanmaktadir.

I-tree canopy modeli, duzenleyici ekosistem
servislerinin ve bu servislerin ekonomik degerlerinin
hesaplanmasinda kullanilan, hizli  sonug¢ veren,
kullanish ve basit bir aractir. Agirlikli olarak Amerika
Birlesik Devletleri'nde kullanilsa da ingiltere, Kanada,
Avustralya ve isvicre gibi bircok farkli (lkede
uygulanmaktadir. Elde edilen sonuglar yesil alan ve
bitkilerin  sagladigi  yararlara iliskin net veri
saglamaktadir. Model, Ulkemiz ulusal Hava Kalitesi
indeksinde tanimlanan (Cevre ve Sehircilik Bakanhgi,
2016) bes temel kirleticiye ait indeks degerlerini
hesaplamaya olanak saglamaktadir. Modelin tlkemizde
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kullanimi (diger Ulkelerde oldugu gibi) arastirmaya
konu olan ve modelde referans alinan kentlerin iklim,
hava kirliligi ve bitki 6rtlisii verilerinin karsilastirilabilir
oldugu durumda uygundur.

I-tree canopy modelinin hassasiyeti, analizde
secilen nokta sayisinin fazla olmasiyla dogru orantidir.
Arastirmada, 0.54 km? biyukligindeki Lojmanlar
Yerleskesinde 3000 adet nokta tanimlanmistir. Bu
rakam, ayni modelin kullanildigi benzer ¢alismalar
dikkate alindiginda, kabul edilebilir olarak tanimlanan
nokta sinirinin oldukca tizerindedir. Ornegin, 33,6 km?
buyukligundeki bir alana yayilmis olan Atlantic Beach
(Florida) kentindeki aga¢ tag ortlistiniin analiz edildigi
calismada toplamda 1000 adet nokta tanimlanmistir
(Marcus, 2015). Benzer sekilde Avustralya’da 139 adet
yesil alanin ta¢ Ortistiniin analiz edildigi arastirmada
her bir alan icin 1000 adet nokta atanmistir (Jacobs et
al.,, 2014).

Ekosistem servislerinin hesaplanmasina yonelik
bilimsel arastirmalarin buyik bolimi dogal ve kirsal
peyzajlardaki ekosistemleri konu alan, bolgesel ya da
ulusal olcekli calismalar olup, kentsel yesil alanlardan
saglanan ekosistem servislerine yonelik calismalar
oldukca sinirhdir (Derkzen et al., 2015; Gomez-
Baggethun and Barton, 2013). Benzer sekilde
Ulkemizde ekosistem servislerinin hesaplanmasina
yonelik arastirmalar Duzlercami ormanlari (Balkiz,
2015), istanbul Omerli Havzasi (Albayrak, 2012) ve
Sultan Sazligi Milli Parki (Aygin ve Yesil Akga,
2012) gibi agirhkh olarak kirsal peyzajlarda
yurattlmektedir. Bu calisma, kentsel yesil alanlarin
ekosistem servislerinin hesaplanmasi agisindan 6zgln
calismalardan biridir.

Kentlerde tercihen biyik ve yash adaclardan
olusan yogun bir bitki dokusuna sahip genis yesil
alanlarin yapilan analiz ve hesaplamalarla ekolojik
acidan 6neminin anlasilmasi, bu alanlarin korunmasi,
yonetilmesi agisindan 6nem tasimaktadir. Bu yaklagim
yesil alan planlamasi ve tasarimina rehber olabilir.
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