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OZET

Bu arastirmada 3 patates genotipine ait 9 klonun 2006 yilinda meristem kiiltiirii
ile olusturulan ‘eski meristem stoklari’ ve bunlarin yumrularindan 2011 yilinda
yeniden elde edilen ‘yeni meristem stoklar1’ karsilastirilmistir. Baslangigta her iki
gruba ait in vitro fidelerden sera kosullarinda mini yumrular elde edilmistir. Elde
edilen mini yumrular 2013 ve 2014 yillarinda Tesadiif Bloklari Deneme Desenine
(TBDD) gore tarla denemesine alinarak gelisen bitkiler morfolojik ve verim
ozellikleri bakimindan degerlendirilmistir. Eski ve yeni meristem stoklari
karsilastirildiginda bitki boyu (cm), sap sayisi, yaprak sayisi, yaprak en (cm) ve
boyu (cm) gibi morfolojik 6zellikler, yumru sayisi, tek yumru agirhgi (g), ocak
verimi (g) ve parsel verimi (kg) gibi verim ozellikleri bakimindan aralarinda
istatistiksel olarak fark olmadigi bulunmustur. Klonlar arasinda ise yaprak boyu
(cm) disinda diger morfolojik 6zellikler, verim 6zelliklerinden, Ocak verimi (g) ve
parsel verimi (kg) icin istatistiksel farkliliklar bulunmustur.

ABSTRACT

Id meristem stocks of 9 potato clones belong to 3 potato genotypes obtained

through meristem culture in 2006 and the new meristem stocks obtained
from the tubers of the old stocks via meristem culture in 2011 were compared
under the field conditions. Minitubers obtained from the in vitro seedlings of two
groups were grown in a field trial arranged in the Randomized Complete Block
Design (RCBD) in 2013 and 2014. The morphologic and yield characteristics were
evaluated. When the old and the new stocks were compared there were no
significant differences for the morphologic traits such as plant height (cm) stem
number, leaf number, leaf width (cm) and length (cm) and yield traits such as
tuber number, single tuber weight (g), hill yield (g), and plot yield (kg). Among the
clones there were significant differences for all morphologic traits except leaf
length (cm) and hill yield (g) and plot yield (kg) of yield traits.

2007). Daha sonra mini yumrular tarla kosullarinda

Tohumluk patates uretiminde /n vitrdda meristem
kiltira ile olusturulan stoklardan elde edilen fideler
serada yetistirilerek temel tohumluk stoklarinin ilk
basamagi olan mini yumrular elde edilir. Agirliklari
1-20 g arasi degisen mini yumrular stiper-elit yada elit
kademe temel tohumluk stoklar olarak kabul edilir
(Ahloowalia, 1994 a,b; Nielsen ve ark., 2007; Pruski,

yetistirilip, tarla kontrolleri yapilarak ticari sertifikali
tohumluklar elde edilmektedir. Temel patates
tohumlugu Uretiminde meristem kiiltlrini en etkili bir
sekilde kullanarak her tirli hastalik ve zararllardan
arindirlmis (Struik ve Wiersema, 2001; Razukas, 2002)
temiz stoklar elde edilirken ayni zamanda apikal
meristemin Ozelliginden dolayi genetik bakimdan stabil
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tohumluk stoklari olusturulmaktadir (Ahloowalia, 2000).
Boylece apikal meristemler alindiginda genetik yapi
aynen korundugdu icin virtslerden ari klonlar secilerek
verimi yiksek uniform yumrular elde edilmektedir.
Yapilan c¢alismalar in vitrodda elde edilen meristem
klonlarinin her birinin kendi icinde stabil olduklarini
ancak patatesin heterozigot yapisindan dolayr ayni
cesidin klonlarn arasinda yumru verimi ve yumru
kalitesi bakimindan farkhliklarin olabilecegine isaret
etmektedir (Nielsen ve ark, 2002; Rosenberg ve
ark., 2007). Bunun yaninda kiltir kosullar ve farkh
besin konsantrasyonlari ile somaklonal varyasyonlarin
olusabilecegini vurgulanmis olup (Sebastiani ve ark.,
1994; Yildinrm ve ark., 2003; Thieme ve Griess, 2005)
ozellikle meristemden olusturulan ana stoklarn stabil
olmasi patates tohumluk {retimi agisindan bir avantaj
olarak kabul edilmektedir.

Son vyillarda /n vitroda olusturulan tohumluk
stoklarin uzun yillar kullanimi ya da her yil yenilenmesi
gerektigi lizerine baz tartismalar sire gelmistir. Bu
konuda yapilan bazi 6n calismalar sonucu laboratuvar
kosullarinda korunan temel tohumluk stoklarinin her
yil yenilenmesinin uygun olabilecedi vurgulanmistir
(Rosenberg ve ark., 2010). Meristem kdlturi ile elde
edilen patates klonlari arasinda verim bakimindan
farklilik olup olmadigi ve yumrularin uniformitesi
arastirimis ise de (Wright ve ark., 1976; Wright, 1983;
Rosenberg ve ark., 2008) laboratuvarda meristem
kaltird sonrasi uzun yillar muhafaza edilen stoklarla
bunlardan elde edilen yeni meristem stoklarinin tarla
performanslarinin  karsilastinldigi  dogrudan  bir
calismaya rastlanmamistir.

Bu sebeple bu calismada meristem kultird ile
olusturulan ve 6 yil boyunca /n vitroda muhafaza edilen
bitkiler ile bunlarin yumrularindan meristem kdltird ile
yeniden elde edilen bitkilerin serada elde edilen
yumrularinin tarla kosullarinda morfolojik ve verim
ozelliklerinin karsilastinlmasi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri BolimU Doku Kulttrt Laboratuvari, Tohumluk
Patates (iretim serasi ile Menemen Arastirma ve Uretim
Ciftligi deneme tarlasinda 2011 ve 2014 tarihleri
arasinda yuritilmustir. Denemenin gergeklestirildigi
2013-2014 periyodundaki Menemen iklim kosullari
cizelge 1'de 6zetlenmistir.

Deneme tarlasinin topradi hafif altviyal, kumlu-tinh
ozellikte olup toprak pH’si 7.6 olarak degismektedir.
Arastirmanin yuritildigu deneme tarlasinin toprak
ozellikleri cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 1.2013 ve 2014 Yillant Menemen ilcesi sicaklik, toplam yagdis
ve nispi nem degerleri

Table 1. The means of the temperature, total precipitation and
relative humidity of 2013 and 2014 at Menemen

Yillar / Aylar Slc(sglk Topl(?::n\;agw lepzi%l)\;em
Ocak 8.5 180.8 783
Subat 10.1 1454 789
Mart 12.8 59.4 70.5

™ Nisan 16.1 30.6 624

54 Mayis 21.7 65.4 62.3
Haziran 24.8 20.8 55.0
Temmuz 28.1 1.6 40.8
Agustos 27.8 - 47.7
Ocak 10.3 98.2 85.6
Subat 10.2 13.2 81.9
Mart 1.9 70.4 73.7

< Nisan 15.7 80.2 754

&  Mayis 20.0 5.0 67.7
Haziran 24.1 29.6 61.6
Temmuz 26.6 - 60.8
Adustos 271 0.4 65.1

Cizelge 2. E.U. Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma ve Uygulama
Ciftligi Toprak Ozellikleri

Table 2. Soil Characteristics of the Menemen Research and Application
Farm of the Faculty of Agriculture of the Ege University

Toprak Ozellikleri Toprak Katindaki degerler (cm)

Fiziksel Ozellikleri 0-20
Tekstr Kumlu-Tinl
Kum (%) 66.40
Mil (%) 26.00
Kil (%) 7.60
Kimyasal Ozellikleri

pH 7.64
Kireg (% CaCOs) 4.1
Organik madde (%) 23
Toplam Tuz (%) 0.018

Calismada daha énce Tarim, Gida ve Koy isleri
Bakanligi koordinatorligiinde ydritilen bir  proje
kapsaminda meristem kiiltlri ile elde edilen Granola,
Agria ve Hermes patates genotiplerinin klonlar
kullanilmistir. Bu /n vitro stoklar 1.5 aylik periyotlarda alt
kiltiire alinarak mikroklonal cogaltimlan yapilmistir. Bu
stoklar laboratuarda 35-37 kez alt kiiltiire alinmis ve eski
meristem stoku olarak adlandinlmistir. Diger yandan
arastirmanin ikinci grubunu olusturan yeni meristem
stoklan bu /n vitro bitkilerin mini yumrularindan apikal
meristemleri alinarak elde edilmis ve kultir sonrasi 2-3
kez alt kultire alinarak cogaltilmistir. Eski ve yeni
meristem stoklarinin olusturulmasinda temel ortam
olarak Murashige ve Skoog’un (1962) inorganik tuzlari,
vitamin ve aminoasitlerini iceren MS besin ortami
Yildinm ve Yildinm (1984), tarafindan tanitildigi sekilde
hazirlanmistir. Yeni meristem stoku olusturmak icin
Ekim 2011'de dikilen yukarida bahsedilen patates
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klonlarinin /n vitro fidelerinden mini yumrular elde
edilmistir. Bu yumrularin sirglinleri Mayis 2012'den
itibaren Hermes patates genotipine ait 3 klondan 37,
Granola'ya ait 3 klondan 29 ve Agria genotipine ait 3
klondan 34 olmak Uizere toplam 100 meristem kdlttre
alinmistir. Bu patates klonlarn Elisa ile PVS, PVX, PVY,
PLRV, PVA, PMTV, PSTV virislerine karsi test edilerek
hastaliksiz ana stoklar olusturulmustur. Saglikli olan
klonlarin nodal ¢cogaltimlari (Yildirim, 1995) yapilmis ve
yeterli sayida fide elde edilinceye kadar alt kiiltiire alma
islemine devam edilmistir.

Dikim 6ncesi her bir patates klonuna ait eski ve yeni
meristem stoklarinin /n vitro ¢ogaltimi yapilarak her iki
meristem grubuna ait yeterli sayida /n vitro fide elde
edilmistir. Aklimitizasyonu saglanan Agria, Hermes ve
Granola genotiplerine ait her bir klondan 48, toplam
720 in vitrofide serada (¢ tekerriirlli olarak 2:1 oraninda
hazirlanmis  toprak:torf kansimli  plastik saksilara
dikilmistir. Dikim sonrasi bitkiler sulama ve capalama
gibi bakim islemleri yapilarak mini yumru olusumlari
saglanmistir. Eski ve yeni meristem stoklarinin
klonlarina ait bu mini yumrular, 2013 ve 2014 yillarinda
Menemen Arastirma ve Uretim Ciftliginde Tesadiif
Bloklari Deneme Desenine gore 3 tekerrirli olarak tarla
denemesine alinmistir. Denemede iki sirali ve 3 m
boyundaki parsellerde 30 cm sira tizeri, 70 cm sira arasl
dikim normu uygulanmistir. Tarla dikimleri birinci yil 1
Nisan ve ikinci yil 13 Subat tarihlerinde yapilmis, cikislar
her hafta dizenli olarak kaydedilmistir. Cikisi takiben

capalama, bogaz doldurma ve sulamalari yapilarak
bitkilerin gelisimi saglanmistir. Ciceklenmeyi takiben
morfolojik Olcimler  yapilmistir. Gelisimlerini
tamamlayan mini yumrular birinci yil 15 Temmuz ve
ikinci yil 9 Haziran tarihlerinde elle hasat edilmistir.
Hasat sonrasi yumru sayisi, tek yumru agirligi (g), ocak
verimi (g), parsel verimi (kg), yumru eni (cm) ve boyu
(cm) dlctimleri yapilmustir.

Her iki gruba ait patates klonlarinin 2013 ve 2014
yillarina ait morfolojik ve verim ozellikleri 6l¢iim
sonuclari Totemstat (Acikgoz ve ark, 2004) paket
programi kullanilarak varyans analizi yapilmistir ve F
degerleri elde edilmistir. Ortalamalar ise Steel ve Torrie
(1980)'ye goére Asgari Onemli Fark (AOF) testi
kullanilarak karsilagtiriimistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Yillar Uzerine birlestirilmis morfolojik ve verim
ozelliklerine ait F degerleri ayr tablolar halinde
verilerek; tim ozellikler yillar Uzerine birlestirilerek
elde edilen ortalamalar AOF testi sonuclarina gore
tartisilmistir.  Ayrica ikili interaksiyon Onemli ise
ortalamalar ikili tablolar seklinde sunularak sonuglar
degerlendirilmistir.

Uc patates genotipine ait 9 patates klonunun bitki
boyu, sap sayisi, yaprak sayisi, yaprak eni ve boyu
bakimindan elde edilen varyans analizi sonuglari
cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. 2013 ve 2014 yillart Menemen tarla denemesinde yetistirilen eski ve yeni meristem stoklarinin morfolojik 6zelliklerine ait F degerleri
Table 3. The F values of morphological characteristics of the old and the new meristem stocks grown at Menemen from the ANOVA combined

over2013 and 2074.

Varyasyon Kaynagi Bitki Boyu (cm) Sap Sayisi (Adet) Yaprak Sayisi (Adet) Yaprak Eni (cm) Yaprak Boyu (cm)
Klon 4674 6.289" 6.241" 2.046" 1.356%
Stok® 0.465% 0.097%¢ 0.001%¢ 1.137% 0.051%¢
il 29.067" 63.137" 118.939" 53.024" 85.059”
Klon x Stok 0.076% 0.062%¢ 0.041% 0.235% 0.191%¢
Klon x Yl 3.384" 4.945" 4.769% 0.453% 0.831%¢
Stokx Yil 0.682%¢ 0.005%¢ 0.057%¢ 1.564°% 0.051%¢
Klon x Stok x Yil 0.070% 0.076% 0.035% 0.209% 0.209%

2: eski ve yeni meristem stoklari

" 0= 0.01 diizeyinde 6nemli

" a= 0.05 diizeyinde énemli

%d: nemsiz

Iki yilhk tarla denemesi varyans analizindeki boyu, sap sayisi, yaprak sayisi, yaprak eni ve yaprak

morfolojik 6zelliklere ait F degerleri incelendiginde eski
ve yeni meristem stoklari arasinda incelenen tim
ozellikler  bakimindan istatistiksel —olarak  fark
bulunmamistir. Patates klonlari arasinda ise yaprak
boyu disinda bitki boyu (cm), sap sayisi, yaprak sayisi
bakimindan p<0.01 6nem diizeyinde, yaprak eni
bakimindan p<0.05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak
fark bulunmustur. Yillar bakimindan incelenen bitki

boyu bakimindan varyanslar p<0.01 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. incelenen bitki
boyu ve sap sayisi 6zellikleri icin klon x yil interaksiyonu
p<0.01 6nem duzeyinde 6nemli bulunurken, yaprak
sayisl, yaprak eni ve yaprak boyu oOzellikleri icin
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Klon x yil
interaksiyonu 6nemli bulunan 2 6zellik klon ve yil
ortalamalan ile birlikte ikili tablo seklinde verilerek
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tartisilmistir.  incelenen tiim  morfolojik  6zellikler
bakimindan klon x stok, stok x yil ve klon x stok x yil
interaksiyonlari Gnemsiz bulunmustur.

Yumru sayisi, tek yumru agirhdi (g), ocak verimi (g),
parsel verimi (kg), yumru eni ve boyu icin elde edilen F
degerleri cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4. 2013 ve 2014 yillart Menemen tarla denemesinde yetistirilen eski ve yeni meristem stoklarinin verim &zelliklerine ait F degerleri
Table 4. The F values of yield characteristics of the old and the new meristem stocks grown at Menemen from the ANOVA combined over

20713 and 2074.
Varyasyon Kaynagi Yumru Sayisi Tek Yumru Ag. Ocak Verimi Parsel Verimi Yumru Eni Yumru Boyu
(Adet) (9) (9) (kg) (cm) (cm)
Klon 0.983% 1.045% 3.921" 2.905™ 0.637% 1.260%
Stok” 0.180% 0.550%¢ 0.005% 0.305% 0.020%¢ 0.001%
il 96.608™ 81.098™ 0.526% 22.593" 49.964™ 24454
Klon x Stok 0.205% 0.215% 0.320%¢ 0.024% 0.047°% 0.016%
Klon x Yil 1.196% 1.218% 3.991™ 5.555" 0.388%¢ 0.707%
Stok x Yl 0.134% 0.672%¢ 0.037%¢ 0.003%¢ 0.110% 0.040%
Klon x Stok x Yil 0.058% 0.145% 0.420%¢ 0.068%¢ 0.037%¢ 0.013%¢

" eski ve yeni meristem stoklari
" a=0.01 diizeyinde 6nemli
od: snemsiz

Yumru verimi bakimindan Cizelge 4’deki varyans
analizi sonuglan incelendiginde, patates klonlarinin
ocak verimi (g) ve parsel verimi (kg) icin varyanslar
p<0.01 olasilik dizeyinde istatistiksel olarak onemli
bulunurken, yumru sayisi, tek yumru agirhgi (g), yumru
eni ve boyu (cm) bakimindan énemsiz bulunmustur.
Verim o6zellikleri icin eski ve yeni meristem stoklari
arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmamistir.
Ocak verimi disinda tim verim ozellikleri icgin
yillar varyansi p<0.01 6nem diizeyinde istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Diger yandan klon x stok,

stok x yil ve klon x stok x yil interaksiyonlari varyanslari
6 verim oOzelligi icin istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Klon x yil interaksiyonu incelenen 2
ozellik bakimindan p<0.01 dizeyinde istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus bu nedenle bu iki 6zellige ait
ortalamalar ikili tablo seklinde sunularak tartisilmistir.

Dokuz patates klonunun eski ve yeni meristem
stoklarina ait bitki boyu (cm), sap sayisi, yaprak
sayisl, yaprak eni (cm) ve yaprak boyu (cm) gibi
morfolojik ozelliklere ait ortalamalar cizelge 5'de
verilmistir.

Cizelge 5. Dokuz patates klonuna ait eski ve yeni meristem stoklarinin morfolojik 6zellikleri ortalamalari
Table 5. The means of morphological characteristics of the old and the new meristem stocks belong to the 9 potato clones

Bitki Boyu (cm) Sap Sayisi (Adet) Yaprak Sayisi (Adet) Yaprak Eni (cm) Yaprak Boyu (cm)
Klonlar Eski M. Yeni M. Eski M Yeni M. Eski M. Yeni M. Eski M. Yeni M. Eski M. Yeni M.
Agria-1 46.5 448 3.1 33 68.7 72.3 2.5 2.3 3.5 35
Agria-4 51.7 51.1 4.0 4.0 86.2 83.4 23 2.2 33 34
Agria-5 519 50.8 3.2 33 70.0 72.0 2.2 2.1 3.5 3.5
Granola-48 34.2 335 1.8 1.9 33.2 31.0 19 1.8 3.0 3.1
Granola-53 32.0 29.1 1.8 2.0 30.4 31.6 1.9 1.8 2.8 3.1
Granola-12 39.3 39.2 2.9 2.9 63.8 64.0 2.2 2.2 37 3.7
Hermes-36 40.9 40.5 29 2.9 52.1 52.2 2.1 2.1 33 33
Hermes-27 46.0 46.1 2.9 2.9 61.4 63.2 2.2 2.2 3.2 33
Hermes-10 443 42,9 3.1 33 68.6 67.1 2.1 2.0 3.2 3.2

F degerleri 6nemsizdir (Cizelge 3).

Cizelge 3'den hatirlanacadi lizere bitki boyu, sap
sayisl, yaprak sayisi, yaprak eni ve boyu icin stok
varyansi onemsiz F degerlerine sahiptir; klonlar arasinda
en ylksek bitki boyu ortalamasi Agria-4 ve 5
klonlarindan (eski meristem stoku: 51.7-51.9 cm yeni
meristem stoku: 51.1-50.8 c<m) elde edilmistir.
Rosenberg ve ark. (2007) tarafindan bitki boyu gibi
morfolojik o6zellikler icin klonlar arasinda farkhliklar
bulundugu bildirilmistir. Calismamizda ise eski ve yeni
stoklar arasinda bitki boyu bakimindan farkllk

bulunmamis olup yalnizca klonlar arasinda farkhliklar
gOzlenmistir. Bu sonuclar Rosenberg ve ark. (2007) ile
uyumlu bulunmustur. Clnkl klonlar farkll genetik
yaplya sahiptir. Sap sayisi bakimindan klonlar arasinda
Agria-4 klonu her iki meristem stokunda 4 adet olmak
lzere yiksek sap sayisi vermigstir. Nielsen ve ark. (2007)
yaptiklan calismada 10 patates genotipinden 10 farkli
klon olusturarak degisik bolgelerde tarla denemelerine
almis ve sap sayisi bakimindan klonlar arasinda
farkhhklar bulmuslardir. Bizim bulgularimiz onlarin
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sonuglari ile uyumlu olup sap sayisi bakimindan klonlar
arasinda farkhliklar bulunmustur. Ayrica bu arastiricilar
sap sayisinin yumru verimi yaninda yumru sayisi (izerine

dogrudan etkili oldugunu vurgulamislardir. Her iki yila
ait (2013 ve 2014) klon ortalamalar ¢izelge 6'da
verilmistir.

Cizelge 6. 2013 ve 2014 yili dokuz patates klonuna ait bitki boyu (cm), sap sayisi ve yaprak sayisi ortalamalari
Table 6. The means of plant height (cm), stem number and leaf number belong to the 9 potato clones grown in 2013 and 2074.

Bitki Boyu (cm) Sap Sayisi (Adet) Yaprak sayisi (Adet)

Klonlar 2013Vi 2014 Vil ort 2013Vil 2014Vl Ort  2013Yili 2014 Vil ort
Agria-1 56.2bc 35.0a 45.6ab 3.9bc 2.5a 3.2b 104.5b 36.5a 70.5ab
Agria-4 70.1a 32.8a 51.5a 6.0a 2.0a 4.0a 139.8a 29.7a 84.8a
Agria-5 61.2ab 41.5a 51.4a 4.0bc 2.5a 3.3b 103.7b 38.4a 71.0ab
Granola-48 34.7fg 33.0a 33.9cd 1.9d 1.9a 1.9¢ 37.3d 26.9a 32.1d
Granola-53 26.49 34.8a 30.6d 1.8d 2.0a 1.9¢ 34.0d 28.0a 31.0d
Granola-12 41.0ef 37.5a 39.3bc 3.8bc 2.0a 2.9b 94.4b 33.3a 63.9bc
Hermes-36 45.1def 36.3a 40.7bc 3.2c 2.6a 2.9b 68.1¢c 36.2a 52.2¢
Hermes-27 50.0cde 42.1a 46.1ab 3.6bc 2.1a 2.9b 88.0bc 36.6a 62.3bc
Hermes-10 52.1bcd 35.1a 43.6b 4.3b 2.1a 3.2b 105.4b 30.4a 67.9b
Ort 48.5a 36.5b 3.6a 2.2b 86.1a 32.9b

A('?F (Genotip): 7.413 A('?F (Genotip):0.581 AQF (Genotip): 15.525

AOF (Yil): 3.494 AOF (Y11): 0.274 AOF (Y1l):7.318

AOF (GenotipxYil): 10.483

AOF(GenotipxYil): 0.822

AOF (GenotipxYil): 21.955

Cizelge 6 incelendiginde, patates klonlari arasinda
Agria-4 klonu 2013 yili tarla denemesinde 70.1 ¢cm
olarak en yuksek bitki boyu ortalamasi verirken, 2014
yilinda en dugsuk bitki boyu ortalamasina (32.8 cm)
sahip olmustur. Bu durum klon x yil interaksiyonunu
en iyi sekilde aciklamaktadir. Hermes-27 klonu 2013
yilinda 50 cm bitki boyuna sahip olurken 2014 yilinda
42.1 cm ile bu yilin en ylksek ortalamasina sahip
olmustur. Bitki boyu icin iki yil ortalamalari dikkate
alindiginda Agria-4 klonu 51.5 cm ve Agria-5 klonu
51.4 cm ile yliksek ortalamalara sahip olup ayni grupta
yer almaktadir. iki yil karsilastinldiginda 485 cm
ortalama ile 2013 yil yliksek bitki boyu vermistir. 2014
yili bitki boyu ortalamalar dikkate alindiginda klonlar
arasinda farklilik goérilmemektedir. Daha 6nce yapilan
calismalar (Rosenberg ve ark., 2007; 2008) morfolojik
ozellikler bakimindan klonlar arasinda farkhliklarin
olabilecegini bildirmekte ve bu farkliliklarin yillar
ilerledikce azalacagini  vurgulamaktadirlar.  Bizim
calismamizda da ikinci yil bitki boyu ve sap sayisi gibi
ozellikler bakimindan bir homojenite oldugu,
farkliliklarin  olmadigi gorilmektedir. Bu da yillar
ilerledikce stoklarin daha Uniform hale geldigini
gostermektedir. Sap sayisi bakimdan Agria-4 klonu
birinci yil 6 sap olustururken ikinci yil 2'ye kadar
dismustir. Hermes-36 klonu birinci yil 3.2 sap
olustururken ikinci yil 2.6 ile bu yilin en yiksek
ortalamasina sahip olmustur. Yillar bakimindan sap
sayisi ortalamalari karsilastirildiginda 2013 yili 3.6 adet

sap sayisi elde edilirken; 2014 yilinda bu deger 2.2
olarak degismis ve yillar arasinda istatistiksel olarak
onemli farkhhk bulunmustur. Klonlar arasinda yaprak
saylsi bakimindan Agria-4 klonu 2013 yilinda 139.8
yaprak olustururken 2014 yilinda 29.7 olarak disik
ortalama vermistir. iki yil ortalamasina bakildiginda
Agria-4 klonu 84.8 ile en yiksek ortalamaya sahip
olmustur. Yillar bakimindan yaprak sayisi ortalamalari
karsilastinldiginda 2013 yilinda 86.1 ile 2014 yilina
(32.9) gore yiiksek ortalama degerler elde edilmistir.

Nielsen ve ark. ( 2007) yaptiklan c¢alismada sap
sayisi bakimindan meristem klonlari arasinda yillara
bagli olarak farkliliklarin olusabilecegini bildirmislerdir.
Calismamizda morfolojik 6zellikler bakimindan 2014
yilinin 2013 yilina gore disik degerler vermesi birinci
yil kullanilan mini yumrularin ge¢ ekimle beraber ilk
stirme glicinin ylUksek olmasi ve vegetatif gelismenin
uzun gin kosullarinda daha uzun slirmesine
baglanabilir. Bunun yaninda 2014 yili dikim zamanin
2013 yilina gore daha erken yapilmis olmasi gelisimin
bu yil daha erken dénemde baslamasina neden
olabilir. Erken gelismeyle beraber kurak gecen Mayis
ayl nedeniyle bitkilerinin erken olgunlasmaya girmesi
vegetatif gelismenin yavaslamasi morfolojik 6zellikler
bakimindan ikinci yil gorilen disisi aciklayabilir.

Meristem kiltiri ile elde edilen eski ve yeni
meristem stoklarinin  verim  &zellikleri ortalama
degerleri cizelge 7'de 6zetlenmistir.
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Cizelge 7. Dokuz patates klonuna ait eski ve yeni meristem stoklarin verim 6zellikleri ortalamalari
Table 7. The means of yield characteristics of the old and the new meristem stocks belong to the 9 potato clones

Yumru Sayisi Tek Yumru Ocak Verimi Parsel Verimi Dekara Verim" Yumru eni Yumru boyu

Klonlar (Adet) Agirhgi (g) )] (kg) (kg/da) (cm) (cm)
EskiM YeniM EskiM YeniM EskiM YeniM EskiM YeniM EskiM YeniM EskiM YeniM EskiM YeniM

Agria-1 7.9 7.1 60.7 68.5 462.8 466.1 54 5.6 1404.8 1214.3 4.2 4.2 5.8 5.8
Agria-4 8.1 7.2 63.4 68.9 4739  465.0 5.1 5.2 1404.8 1071.4 4.2 44 6.0 5.9
Agria-5 6.7 6.8 69.8 65.3 4351 389.7 54 53 1309.5 1238.1 44 43 5.8 5.7
Granola-48 6.4 6.8 51.8 54,9 323.1 3458 3.9 41 666.7 1238.1 3.9 3.9 5.1 5.2
Granola-53 6.2 6.7 56.6 56.5 328.1 3294 4.0 43 809.5 1190.5 40 40 5.1 5.1
Granola-12 6.5 6.3 58.9 55.7 310.8 3394 41 44 809.5 12143 41 40 5.1 5.1
Hermes-36 6.8 7.1 68.6 68.8 3955 428.0 42 43 619.0 14043 43 46 55 55
Hermes-27 6.9 6.3 59.4 69.1 3754 3115 44 44 809.5 1285.7 4.1 4.2 53 55
Hermes-10 5.9 5.7 59.7 64.6 3375 3543 4.8 4.9 1023.8 1285.7 4.4 4.4 54 5.4

*kg/dekara cevirme katsayisi: 238.1
F degerleri 6nemsizdir (cizelge 4)

Yumru sayisi icin klonlar arasinda Agria-4 klonu eski
meristem stokunda 8.1 adet ve yeni meristem stokunda
7.2 adet yumru olusturarak klonlar arasinda en yiiksek
ortalamaya sahip olurken; Hermes-10 klonu en dusik
yumru sayisi ortalamasi vermistir. Wright ve Mellor
(1976) tarafindan Netted Gem patates genotipinin
meristem ile elde edilmis 5 klonu ile farkli bolgelerde
yurutllen tarla denemelerinde klonlar arasinda yumru
sayisi farkhliklan oldugu bildirilmistir. Baska bir calisma
da Wright (1983), 10 farkl patates genotipinin farkl
meristem klonlarn arasinda 4 yillik tarla denemesinde
ayni genotipin klonlari arasinda yumru sayisi
bakimindan farkliliklarin oldugunu vurgulamistir. Bizim
calismamizda da ayni klonun eski ve yeni meristem
stoklari arasinda fark bulunmazken, klonlar arasinda
farkhliklar  bulunmustur. Bu sonuclar yukarndaki
arastinicilarin sonuclan ile uyum halindedir. Yumru
sayisinin degisimi Gizerine yillar icerisinde degisen cevre
kosullari da etkili olmustur. Baska bir calismada
(Rosenberg ve ark, 2010) meristem kuiltlirii 6ncesi
termoterapi yapilan meristem klonlari ile yalnizca
meristem kultird uygulanan klonlar arasinda yumru
sayist bakimindan farkliliklar bulunmus, bu farklilik tek
basina etkili olmasa da termoterapi ile birlikte
somaklonal varyasyonlarin olusumuna baglamistir.
Meristem kesitlerinin tek bir yaprak taslagindan
alinmalar onlarin genetik bakimdan stabil olmalarini
saglamaktadir (Ahloowalia, 1994; 2000). Bu kaniya gore
calismamizda ug¢ meristemlerin kultire alinmasiyla
olusturulan eski ve yeni meristem stoklarinin stabil
olmasi sonucu yumru sayisi bakimindan aralarinda fark
olmamasi beklenen bir durumdur. Nielsen ve ark. (2007)
yaptiklari calismada farkll patates genotiplerinin
klonlarinin  yumru sayist bakimindan farkliliklar
gosterdigini  bildirmis olup bu sonuclar ile bizim
bulgularimiz uyumlu olmaktadir.

Tek yumru agirhigi, parsel verimi, ocak verimi, ile
yumru eni ve boyu bakimindan eski ve yeni meristem

stoklar arasinda fark bulunmadigi 6nemsiz F degerleri
ile ortaya ¢ikmistir (cizelge 4). Wright ve Mellor (1976),
tek bir patates cesidinin 5 farkli  klonu ile
gerceklestirdikleri ¢alismada yumru verimi bakimdan
klonlar arasinda farkliik bulamazken, Wright (1983)
yaptigi baska bir calismada 10 patates genotipine ait
klonlar arasinda bir genotipte verim bakimindan
farkhliklar bulmustur. Bunun yaninda Nielsen ve ark.
(2007) ve Rosenberg ve ark. (2007) yaptiklari
calismalarda klonlar arasinda verim bakimindan yil ve
bolgeye bagl olarak farkliliklar oldugunu verim (zerine
iklim kosullari ve giin uzunlugunun etki ettigini
bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda yumru verimi
bakimdan meristem stoklari arasinda fark bulunmamis
buna karsilik klonlar arasinda farkliliklar bulunmustur.
Bu sonuglar yukaridaki arastiricilarin sonuglarini kismen
dogrular niteliktedir.

Calismanin 2013 ve 2014 yili ocak ve parsel verimi
ortalamalari cizelge 8'de verilmistir. Cizelge 8
degerlendirildiginde 2013 yilinda Agria-4 klonu 601 g
ile en yiiksek ocak verimi ortalamasina sahip olurken
2014 yihnda bu deger 3378 g olarak disuk
bulunmustur. Bunun aksine Hermes-36 klonu ilk yil
disuk ortalama ocak verimi verirken ikinci yil en yiiksek
ortalamaya sahip olmustur. Klon x yil interaksiyonunun
bu iki klona ait degerlerden kaynaklandigi soylenebilir.
Ocak verimi icin yillar arasinda fark bulunmamistir.
Parsel verimi icin 2013 yilinda Agria-1 ve 4 klonu 5.9 kg
ve Agria-5 klonu 5.5 kg ile ayni grupta yer almis olup
2014 yilinda ise 5.9 kg ile Hermes-36 klonu en yuiksek
ortalamaya sahip olmustur. Parsel verimi icin yillar
arasinda farkllik olup 2014 yili 5.2 kg ile 2013 yilina (4.1
kg) gore daha yiiksek ortalamalara sahip olmustur. Bu
sonuglar verimin yillara bagl olarak degisebilecegini
gOstermektedir. Bu durum iklim o&zellikleri etkisi yani
sira 2014 yilinda yapilan erken dikim sonucu yumru
doldurma siiresinin uzun olmasina baglanabilir. Cesitli
arastincilar yumru veriminin yillara bagh olarak

298



Patateste (Solanum tuberosum L)) Temel Tohumluk Uretiminde Kullanilan Eski ve Yeni Meristem Stoklarinin Morfolojik ve Verim Ozelliklerinin

Belirlenmesi

degisebilecegini ve patates klonlari arasinda farkhhgin
yillar ilerledikce stabil (Wright ve Mellor, 1976; Wright,
1983) kalabilecegini vurgulamis olsalar da bunun
yaninda genotipe baglh olarak farkh yillar ve
lokasyonlarda da degisebilecegini bildirmislerdir
(Rosenberg ve ark., 2010). Nielsen ve ark. (2007) tek yilhk
tarla denemelerinden ziyade uzun yillar siirdiiriilen tarla
denemelerinde yumru o&zellikleri bakimindan farkhhk

olusabilecegini  bildirmistir. Bu sonuclar verimin
genotip ve iklim kosullarina gore degisebilecegini
goOstermektedir. Calismamizda meristem klonlarinin
yillara bagl olarak morfolojik ve verim 6zelliklerinin
degisebilecegi gozlenmistir. Bu durumda glvenilir
sonuclar icin meristemden elde edilen hastaliksiz mini
yumrularin  tarla  kosullarinda daha uzun sire
yetistirilmesi uygun olacaktir.

Cizelge 8. Dokuz patates klonunun 2013 ve 2014 yili ocak verimi (g) ve parsel verimi (kg) ortalamalari
Table 8. The means of plant yield and plot yield (kg) belong to the 9 potato clones grown in 2013 and 2014.

Ocak Verimi (g)

Parsel Verimi (kg)

Klonlar

2013 Yih 2014 Yih Ort 2013 Yih 2014 Yih Ort
Agria-1 523.0b 405.9ab 464.5a 5.9a 5.1bc 5.5a
Agria-4 601.0a 337.8c 469.4a 5.9a 4.5¢ 5.2ab
Agria-5 453.1c 371.6bc 412.7b 5.5a 5.2b 5.4a
Granola-48 297.0e 371.9bc 334.5¢ 2.8cd 5.2b 4.0c
Granola-53 325.7de 331.8c 328.8¢c 3.4c 5.0bc 4.2¢
Granola-12 307.0e 343.5¢ 325.3c 3.4c 5.1bc 4.3c
Hermes-36 367.1d 456.5a 411.8b 2.6d 5.9a 4.3c
Hermes-27 303.1e 383.8bc 343.5¢ 3.4c 5.4ab 4.4c
Hermes-10 323.0de 368.8bc 345.9¢ 4.3b 5.4ab 4.9b
Ort 388.9a 374.7a 4.1b 5.2a
AOF (Genotip): 41.176 AOF (Genotip) :0.463
AOF (Yil): 19.411 AOF (Y1l): 0.218
AOF (GenotipxYil): 58.232 AOF(GenotipxYil): 0.665
SONUC 3. Eski ve yeni temel tohumluk stoklarinin mini
/n vitroda meristem kuiltlri ile olusturulan eski ve yumru dretimlerinde 6nemli farkliliklar olmamasi
yeni meristem stoklan &énce sera kosullarinda ve uniform olmalari sonucu tohumluk stoklarindan

yetistirilmis ve mini yumrular elde edilmistir. Elde edilen
mini yumrular 2 yillik bir tarla denemesine alinarak
morfolojik ve  verim  oOzellikleri  belirlenmistir.
Arastirmada elde edilen bulgularin degerlendirilmesi ve
tartisiimasindan sonra asagidaki sonuglar 6zetlenebilir:
1. Beklenildigi gibi eski ve yeni temel tohumluk
stoklarinin ~ mini  yumrulan  arasinda tarla
kosullarinda morfolojik ve verim ozellikleri
bakimindan istatistiksel farkliliklar yoktur.

2. Patates genotiplerinin klonlari arasinda morfolojik
ve verim oOzellikleri acisindan istatistiksel olarak
onemli farkhliklar mevcuttur.
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