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OZET

Igerdigi organik madde ve besin elementleri bakimindan degerli bir iiriin olan
atik camur, cevreye olumsuz etkileri onemli bir problem haline gelmistir. Rosa
canina ‘Laxa’ iizerine asili Rosa sp. “Akito” kesme giiliiniin yetistiriciliginde farkl
dozlarda topraga uygulanan atik camurun (D0: % 0, D1: % 20,D2: % 40, D3: % 60),
bitki gelisimi, verim ve kalite kriterleri iizerine etkileri arastirilmistir. Bitki gelisimi,
verim ve kalite ile ilgili sonuclara bakildiginda yas ve kuru iist aksam ve kok
agirhg, kok uzunlugu, bitki basina cicek sayisi, cicek sap1 uzunlugu ve capi, gonca
boyu ve ¢api1 aritma ¢camuru uygulamasi ile artmistir. En iyi degerler % 40 aritma
camuru ilave edilen uygulamada elde edilmistir. Fakat bu oranin iizerindeki
aritma c¢amuru artislarinda butiin degerler azalma egilimi gostermistir.
Arastirmada aritma camurunun kesme giil yetistiriciliginde kullaniminin miimkiin
oldugu uygulanan tiim dozlarin kontrol uygulamasina gore basarili oldugu, hem
bitki gelisimi hem de kaliteyi olumlu yonde etkiledigi saptanmistir.

ABSTRACT

A valuable product that sewage sludge contains in organic matter and
nutrients, has become an important problem with negative effects on the
environment. The effect of sewage sludge applied in four different doses to
soil as 0 %, 20 %, 40 %, 60 % respectivly on the growth,yield and flower quality of
Rosa canina 'Laxa' grafted on Rosa sp. "Akito" were investigated. The results
associated with plant growth, yield and quality parameters indicated that shoot
and root fresh and dry weight per plant, root lenght of plant, flower number per
plant, flower body lenght and width, Bud lenght and width increased by the
application of sewage sludge. The maximum values for the parameters were
observed in media containing % 40 sewage sludge but with more increasing
sewage sludge dosage, all parameters a decreasing trend became apparent. Thus
it is suggested that sewage sludge and soil mix may be further exploited as a
standard potting media and that the addition of 60 % or more sewage sludge to
potting media is not recommended for cut roses.

31.12.2004 tarihli Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi ile atik

Giniimiiz de hizli sanayilesmenin sonucu olarak su antma tesislerinin  kurulusuna iligkin ilkeler

kirsal kesimlerden kentlere go¢ hizlanmis, kentsel niifus
artmis ve cevre sorunlar goriilmeye baslanmistir. Bu
cevre sorunlari icinde Ozellikle atiklar ve atiklarin
kontrolii 6ne cikmistir. Belediye sorumluluk alaninda
bulunan konutlar ve sanayi kuruluslarinin atik sularinin
cevreye ve su kaynaklarina gelisi glizel desarj edilmesi
yillardir ¢c6zim bekleyen 6nemli bir cevre sorunudur.

belirlenmistir. Nifusu 2000'den fazla olan yerlesim
merkezlerinde aritma tesisi kurulmasi zorunludur.
Tirkiye'de aritma tesisinden yaralanan niifusun toplam
nufusa orani % 52 ve evsel atik su artma tesisi sayisi
225'tir (Anonim, 2012a). Faaliyette olan ve yeni
tesislerinin aritma camurunun bertarafi yeni bir cevresel
bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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GiUndmiz c¢evre bilinci ¢amurun bir yerde
depolanarak uzaklastirilmasi yerine tekrar yasam
dongist  icine  dahil  edilmesini  saglamayi

amaclamaktadir. Aritma ¢amurunun tarimsal alanda
kullanilmasi, hem dogal kaynaklarin korunmasi hem de
cevre kirliliginin Onlenmesi agisindan 6nemli  bir
slrectir. Tanim arazilerinde camurun kullanilmasi ile ilgili
bilgi birikimi ve arastirma sonuclari oldugu séylenemez.
GlUnimuzde uygulama aritma tesisi ¢evresindeki
ciftcilerin artma camurunu gibre olarak bilingsiz
kullanmasidir. Aritma ¢amuru, organik giibre kaynagi
oldugu gibi icerdigi hastalik yapici organizmalar, tuz
ve agir metaller ile potansiyel bir cevre kirleticidir.
Bu sebeple bu konunun titizlikle ele alinmasi
gerekmektedir. Bir ¢ok arastirmaci aritma ¢amurunun
pH, bitki besin elementi, organik madde iceriginin ve
topraga verilecek miktarinin belirlenmesi gerekliligi
bildirmektedir (Anag et al., 1993; Martinez et al., 2002;
Dolgen et al., 2007; Ozyazici ve Ozyazici, 2012). Yasal
olarak ham camurun toprakta kullaniimasi yasaktir.
Akilcr ve ekonomik bir secenek olarak, uzun sureli
depolanan veya biyolojik, kimyasal ve isil islemden
ge¢mis camurlarin, toprada temas eden ve ¢ig olarak
yenilen meyve ve sebze {rlinlerinin disinda, potansiyel
risklerin s6z konusu olmadigi sis bitkisi Uretiminde
basar ile kullanilabilecedi sonucunu goérilmektedir.
(Tolay et al., 2000).

Tirkiye, sis bitkileri Gretimi itibariyle diinyada
yaklasik binde 7’lik bir paya sahiptir. Tlrkiye'de toplam
32133.6 da alanda sus bitkisi Uretimi yapilmakta, tretim
alaninin %50.33'Un{ dis mekan sis bitkileri, %41.45'ini
kesme cicekler, %2.34'Uinu dogal c¢icek sodanlari,
%4.13'Un0 ise ic mekan sls bitkisi olusturmaktadir.
Toplam Uretimin  %28'i seralarda, %72'si ise acik
alanlarda yapiimaktadir (Anonim, 2012b). Uretim
alanlarina gore Turkiye'de kesme cicek olarak agirlikh
olarak karanfil (%60) Uretilmektedir. Uretimde diger
onemli kesme cicek cesitleri glil (%14) ve gerbera (%10)
dir. Ticari kesme gl yetistiriciliginde Rosa gallicave Rosa
chinensis arasindaki melezlemelerden elde edilen
hybrid tea gilleri kullaniimaktadir.

Bu calismada, Mugla ilinde icme suyu artma
camurlarinin, hizla gelisen sis bitkileri sektori kesme
gul yetistiriciliginde, bahce topragina degisik
oranlarda yapilan ilave uygulamalariyla yetistirime
ortami olarak kullanilma olanaklarinin belirlenmesi ve
bitki blylime, gelisme ve kalite kriterleri yoninden
ortaya cikacak etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2013-2014 yillarinda Mugla Sitki Kogman
Universitesi Ortaca Meslek Yiiksekokuluna ait PE 6rtiilii
150 m2 buyikligindeki ylksek tunelde 12 It'lik PE
saksilarda yurdtilmastir. Arastirmada yetistirme ortami

olarak bahce topragi kullanilmistir (Cizelge 1). Bitkisel
materyal olarak olarak Rosa canina ‘Laxa’ Uzerine asili
Rosa sp. tirlne ait Akito cesidin fidani kullaniimistir.
Atk su aritma camuru Mugla ili Ula ilcesindeki Gokova
Akyaka Atik Su Aritma Tesisinden temin edilmistir. Atik
su aritma ¢amuru uygun kosullarda temin edildikten
sonra 6 ay sire ile bir alanda bekletilmis, bu siire
sonunda alinan orneklerde makro, mikro bitki besin
elementleri, organik madde icerigi, pH, EC ve agir metal
analizleri yaptinlmistir (Cizelge 2). Yas yakma metodu
uygulanarak elde edilen ekstraktlarda; N Kjeldahl
yontemine gore, P Spektrometre cihazinda okunarak;
K, Na, ve Ca miktarlann Flamme Fotometrede; Mg,
Fe, Cu, Zn, Mn miktarlan ise Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometrede saptanmistir (Kacar ve inal, 2008).
Aritma ¢amuru yetistirme ortamina 4 farkll dozda
(DO: %0, D1: %20, D2: % 40, D3: %60) uygulanmistir.
Arastirma tesadif parselleri deneme desenine 3
tekerriirlii olarak ve her bir tekerriirde 4 adet bitki yer
alacak sekilde toplam 96 adet bitkide yirittlmustdir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan toprak materyalinin fiziksel ve
kimyasal ozellikleri

Table 1. The physical and chemical properties of soil material used
in experiment

Toprak Analiz Sonuglari Toprak

pH 7,99
Toplam Tuz (%) 0,052
Kireg (%) 13,90
Biinye Kumlu Tin
Organik Madde (%) 4,60
Toplam N (%) 0,24
Alinabilir P (ppm) 34,20
Alinabilir K (ppm) 252
Alinabilir Ca (ppm) 3636
Alinabilir Na (ppm) 192
Alinabilir Mg (ppm) 1306
Alinabilir Fe (ppm) 9,87
Alinabilir Zn (ppm) 3,44
Alinabilir Cu (ppm) 20,70
Alinabilir Mn (ppm) 4,18

Cizelge 2. Gokova Akyaka Atik Su Aritma Tesisi atik camuruna ait
bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar

Table 2. The results of several physical and chemical analyses of
Gokova Akyaka Waste Water Treatment sewage sludge

Yapilan Analizler Degerler
pH 7,34
Tuz (uS/cm) 3194
Organik Madde (%) 76,13
C/N 11,6
Azot (mg/g) 3,75
Fosfor (mg/kg) 3715
Potasyum (mg/kg) 1081
Toplam Demir (mg/kg) 5252
Toplam Bakir (mg/kg) 15,81
Toplam Aliminyum (mg/kg) 2575
Toplam Kadmiyum (mg/kg) 0,77
Toplam Kursun (mg/kg) 9,33
Toplam Nikel (mg/kg) 41,04

328



Kesme Gill Yetistiriciliginde Aritma Camuru Uygulamalarinin Bitki Gelisimi, Ciceklenme ve Kalite Uzerine Etkisi

23.10.2013 tarihinde atik su aritma ¢amuru dozlari
uygulanarak saksilara dikim islemi gerceklestirilmistir. ilk
hasada 25.02.2014 tarihinde baslanmistir. Uretim
doénemi boyunca zararl faaliyetini kontrol amaciyla her
iki siraya bir adet olmak Uzere san yapiskan tuzak
asilmistir. Bitkilerin gerekli bakim islemleri zamaninda
yapilmis, gillere gorilen yaprak biti, kirmizi 6riimcek
gibi zararlilar ve killeme hastaligi ile goruldaga
donemlerde gerekli kimyasal micadele yapilmistir.
Arastirma sliresince sulama damla sulama yontemi ile
yapilmis olup, 15 giinde bir besin ¢ozeltisi uygulanmistir
(Cizelge 3).

Cizelge 3. Denemede kullanilan besin c¢ozeltisinin kimyasal
kaynaklari ve bilesimi

Table 3. The chemical sources amd composition of nutrient solution
used in experiment

Element ppm Kullanilan Kaynak
N 120 NHiNOs

P 80 H3PO4

K 180 KNOs

Ca 200 Ca(NOs)2. NH4NOs.10H,0
Mg 50 MgS04.7H.0

Fe 3 NazFe-EDTA

Zn 0,5 ZnS04. 7H20

Mn 0,5 MnSQO4.H.0

B 0,5 H3BO3

Cu 0,02 CuS0.4.5H,0

Mo 0,05 (NH4)6sM07024. 4H,0

Bitkisel materyalin gelisimi ile ilgili olarak; bitkinin
st aksam-kok yas, kuru agirliklar, kok uzunlugu, verim
ve cicek kalitesi ile ilgili olarak ta; bitki basina hasat
edilen cicek sayisi, cicek sapi uzunlugu, cicek sapi
kalinhgi, gonca boyu, gonca capi, cicek sapi Gizerindeki
3'1G-5'1i-71i-9'lu yaprak sayisi ve bazi makro ve mikro
elementlerin Gst ve kdk aksaminda miktarlari olctlerek
belirlenmistir.

Cizelge 4. Bitki kok ve ust aksamina iliskin sonuglar
Table 4. The results of plant root and plant upper part

Arastirma boyunca elde edilen veriler TARIST
istatistik paket programi ile degerlendirilerek varyans
analizine tabi tutulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bitki gelisimi incelendiginde, kok yas agirhg
disindaki tim parametreler istatistiksel acidan onemli
bulunmus, ortama atik camur ilavesi tim dozlarda atik
¢amur uygulanmayan kontrol uygulamasina gore
yuksek degerler vermislerdir (Cizelge 4). Atk ¢amur
uygulamasinin ikinci dozu en yuksek degerleri sagla-
mistir. Ust ve kok aksami kuru agirligi degerlerinde,
kontrol grubu ile karsilastinldiginda, D2 dozunun
uygulanmasiyla sirasi ile %29.64 ve %63.30 oraninda bir
artis tespit edilmistir. Atk camur dozunun %40 (D2)' dan
%60 (D3) cikmasi ile tim parametrelerde dusus
izlenmigstir. Fakat elde edilen degerler %20 (D1)
dozundan daha yiksek gerceklesmistir. Tifekci et al.
(2008) tarafindan yuritilen aritma ¢amurlarinin farkl
oranlarda yetistirme ortamlarina kanstirilarak kullanildig
calismada, aritma camurunun Eucalyptus camaldulensis,
Eucalyptus grandis ve Pinus brutia fidanlarinin
gelismesini onemli derecede arttirdigini belirtmiglerdir.
Tariq et al. (2012), Dahlia hortensis "Figaro" da yaptiklari
calismada, farkl karisimlarda saksi ortamlari kullanmislar,
atik camur uygulamasinin tek basina ve yiizde elliden
fazla karisim dozlarinin bitki gelisimini olumsuz yénde
etkiledigini, ylizde elliye kadar olan karisim dozlarinin ise
gelisimi artirdigini bildirmislerdir. Xue and Huang (2013),
Sakayik bitkisinde 6 farkli oranda (%0-15-30-45-60-75)
atik camur toprak karisimini yetistirme ortami olarak
kullandiklari calismalarinda, %45 oranin en iyi bitki
boyu, cicek sayisi ve cicek boyu rakamini verdigini, %45
Uzerindeki oranlarda bitki gelisiminin  zayifladigini
bildirmislerdir.

AKITO  Ust Aksam Yas Agihgi (g) Kok Yas Agirligi (g)

Kok Uzunlugu (cm)

Ust Aksam Kuru Agirhgi (g) Kok Kuru Agirligi (g)

DO 121.93 ¢ 63.53 26,12b 62.01c 25.86b
D1 128.32 bc 76.88 27.94b 66.47 bc 36.98a
D2 138.13a 81.46 32.12a 80.39a 42.23a
D3 132.83 ab 78.63 28.50b 75.16 ab 36.49a
LSD 8.763* oD 3.028* 9.248%* 9.924*
DO: Kontrol D1: % 20 Aritma Camuru D2: % 40 Aritma Camuru D3: % 60 Aritma Camuru

Akito cesitinde verim degerleri degerlendirildiginde,
atik camur uygulamasinin tiim dozlari genel olarak bitki
basina kesilen cicek sayisini kontrol uygulamasina gore
arttirmistir. En yiiksek cicek sayisi D2 uygulamasinda
bitki basina 13 adet olarak saptanmis, bu kontrol ile

karsilastinldiginda 3 kat daha fazla bir degerdir. Cicek
sap! uzunludu, cicek sapi kalinligi, gonca boyu ve capi,
cicek sapi Uzerindeki yaprak sayisi bakimindan en
yuksek degerleri hep D2 dozu vermistir. D2 dozunun
uygulanmasi atik camur uygulanmayan kontrole (DO)
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gore gonca boyunda %10.07 ve gonca capinda %25
oraninda bir artisa neden olmustur. Atik camur dozunu
%60'a cikmasi (D3), verim degerini kontrole gore
yukseltse de, D1 ve D2 dozlannin altinda kalmigtir
(Gizelge 5). Kesme cicek olarak degerlendirilen Freesia
spp (Arpa Zambag)) tlriinliin saksidaki bitkilerine farkli
oranlarda (0, 30, 60, 90 ve 180 t/ha) aritma camuru
uygulanan bir ¢alismada, bitki basina elde edilen cicek
sayisl ise en fazla 30 ve 60 t ha-1 uygulamasinda elde
edilmis olup, 90 ve 180 t ha-1 uygulamasinda cicek
sayisi kontrol topraginin altina diismiistiir (Unal et al.
2011). Benzer bir sekilde, Wraga and Zawadziriska
(2007) krizantem (Chrysanthemum grandiflorum), Tariq
et al. (2012), Dahlia hortensis "Figaro" da, Xue and
Huang (2013), sakaylk, Zawadzinska and Salachna
(2014a), sardunya (Pelargonium sp.) bitkisinde yaptiklari
calismalarinda atik gamur kullaniminin verim ve kaliteyi
artirdigini, belli dozlarin (izerinde ise olumsuz etkisi
bildirmislerdir.

Uygulamalarin bazi makro ve mikro elementlerin
Ust aksamda ve kokteki miktarlar tGzerine etkilerine

Cizelge 5. Bitki verimi ve cicek kalitesine iliskin sonuglar
Table 5. The results of plant yield and flower quality

bakildiginda, makro ve mikro elementlerde aritma
¢amuru uygulamasina bagli olarak bir artis izlenmistir.
Ust aksamda en diisiik makro ve mikro besin element
degerleri kontrol (D0) uygulamasinda belirlenmistir.
Zn disinda bakilan tiim elementlerde istatistiki farklilik
izlenmistir. Makro elementlerde en yiiksek degerler D2
dozundadir (Cizelge 6). D2 dozundan D3 dozuna gegis
ise makro elementler bakimindan bitkiye olumsuz
yansimis  makro  element  birikimi  olumsuz
etkilenmistir. Aritma ¢camuru uygulamasinda doz artisi
ile beraber bitki st ve kok aksaminda biriken Na
miktari artmistir. D3 dozunda (st aksamda bu deger
728 ppm degerine ¢ikmistir ki bu DO dozuna gore
%68.51 daha fazladir. Kok bolgesinde tespit edilen Na
miktari D3 uygulamasinda DO uygulamasina gore
%90.15 oraninda daha fazladir (Cizelge 7). Mikro
elementler bakimindan hem st hem de kok
aksaminda en yulksek degerler D3 uygulamasinda
izlenmistir. D0’'a gore D3 dozunda Cu birikimi Ust
aksamda 1.5 kat, kok bolgesinde ise 1.95 kat daha
fazladir.

Cicek Sapi Uzerindeki

AKITO Cicek S§y|.5| CigekySap| Cigelf Sapi Gonca Boyu Gonca Gapi Yaprak Sayisi (adet)
Beyaz (adet/bitki) Uzunlugu (cm) Kalinhigi (mm) (mm) (mm) 9 7 5 3
DO 434c 4225b 3,67b 25.51 15.80 b 1.00 350 250 216
D1 9.00 b 4351b 3.85ab 26.03 16.82 b 1.00 366 3.00 250
D2 13.00a 49,01 a 4.03a 28.08 19.75a 133 466 366 333
D3 6,34 bc 43.78 b 3.82b 25.16 15.95b 1.00 366 3.00 2,50
LSD 3,076%* 2.329%* 0.197*% oD 1,801* op 6D OD OD
DO: Kontrol D1:% 20 Aritma Camuru D2: % 40 Aritma Camuru D3:% 60 Aritma Camuru

Gizelge 6. Ust aksamdaki bazi bitki besin elementi analiz sonuclari

Table 6. The results of several plant nutrient analyses of plant upper part

Uygulamalar N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn
(%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
DO 1.830c¢ 0.140 c 0.765b 0.687 ¢ 0.725c 432.000 c 46.850 ¢ 8.350b 12.000 15.300 ¢
D1 2.000 b 0.145b 0.780b  0.843b 0.803bc 480.000b 101.200b  8.550b 13.950 18.150 ¢
D2 2.140 a 0.150 a 1.045a 1.270a 0.983 a 480.000b  136.450b 11.000 a 14.850 23.150b
D3 2.070ab  0.150a 0.905ab 0.820b 0.860b  728.000a 212.600a 12550a 17.750 30.400 a
LSDo.o1 0.093**  0.005** 0.163* 0.122*  0.097** 54.8%* 43.417** 1.681%* Od 2.967**
Cizelge 7. Kokteki bazi bitki besin elementi analiz sonuglar
Table 7. The results of several plant nutrient analyses of the root
Uygulamalar N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn
(%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
DO 1.550b 0.120c 0345 0.805b 0.660 b 376.000d 766.233 12.850 ¢ 19.000 b 58.700
D1 1.820a 0.125bc 0410 0.850b  0.750b 454.000 ¢ 820.900 19.550b  24.100ab  59.300
D2 1.900 a 0.135a 0.490 1.157 a 0.860 a 524.000 b 882.600 20.250b 24.500 ab 69.200
D3 1.860a 0.130ab 0445 0.930b  0.858a 715.000 a 956.350 25.100 a 31.700 a 69.850
LSDo.01 0,135* 0.007** Od  0,147* 0.097** 65.47* Od 2.314%* 8.353* Od
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Zawadzinska and Salachna (2014b), atik camur
kompostu iceren farkli yetistirme ortamlarinin hercai
menekse yetistiriciliginde kullaniminin ¢gicek ve yaprak
makro element icerikleri izerine etkilerini inceledikleri
calismalarinda, disuk dozlara atik camur uygulamala-
rinin gicek sayisini olumlu etkiledigini % 75 dozunda
cicek sayinda disiis oldugunu, azot, fosfor, potasyum
ve kikirt iceriginin artan attk camur kompostu
kullanimi ile arttigini magnezyum ve kalsiyum iceriginin
ise degismedigini bildirmislerdir. Ozyazici ve Ozyazici
(2012), artma c¢amurunun topragin bazi temel
verimlilik parametreleri Uzerine etkilerini belirlemek
Uzere vyurittlkleri calismalarinda, artan dozlardaki
aritma c¢amuru uygulamasi ile topragin; pH'sinda
azalma, EC, organik madde, toplam N ve alinabilir P
degderlerinde artis, kire¢ ve alinabilir K iceriklerinde ise
herhangi bir degisimin olmadigi tespit edilmistir.
Arntma ¢amuru (%0, %10, % 20, %40) uygulamalarinin
fasulye ve nohut bitkilerinde uygulanmasinda doz
artisi ile orantili olarak bitkilerin koklerinde mangan,
¢inko ve bakir iceriklerinde artis oldugunu, demir
iceriklerinde ise diistis oldugunu bildirmislerdir (Yirtk
ve Bozkurt,2006).

Verim ve bitki kalitesi degerleri ile mineral madde
icerikleri beraber degerlendirildiginde, cicek sayisi, cicek
sapl uzunlugu ve cicek sapi kalinhgi, gonca boyu ve
gonca cap! degerlerindeki en iyi sonucu veren D2
uygulamasi ile mineral madde icerikleri arasinda
dogrudan bir iliski oldugu izlenmektedir. Ozellikle bitki
gelisimini ve verimliligini tesvik eden N, P, K, Ca ve Mg
gibi elementlerde iyi beslenmenin oldugu D2
uygulamasinda, bu beslenmeye bagl olarak gelisim
daha iyi ve bitkinin verimliligi daha yuksek ve gicek
kalitesi de daha yuksektir. Uygulamalarda atik camurun
organik madde olarak ortamin besin degerlerine
ve diger 6zelliklerine yaptigi olumlu etkiye bagl olarak
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