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Ege Bolgesi Deri Isletmelerinde Uretilen Giysilik
Derilerde Formaldehit Miktarlar1 Uzerinde Bir Arastirma

Giirbiiz GULUMSER!

Summary

A Study on the Formaldehyde Contents of Clothing Leather Produced
in the Leather Factories of Aegean Region

The contents of the formaldehyde of the leather produced as clothing in some
cities of Aegean Reigion were searched. The contents of formaldehyde of outer clothing
leathers were determined in standart limits.
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Giris

Yakin ge¢mise kadar tekstil, deri ve diger mamiillerin iiretimini
moda, fiyat, kalite, miktar ve zaman faktorleri belirlemekte iken,
glinlimiizde {reticiler yogun olarak ekolojik isteklerle karsi karsiya
kalmislardir. Ciinkii dogal yasamin ve c¢evrenin korunmasina yonelik
hareketlerin 1980°1i yillarda diinya genelinde etkinlik kazanmasi ve
medyanin da konuya agirlik vermesi nedeniyle tiiketicilerin ¢evre dostu
iiriinlere olan isteklerinde zorunlu olarak bir artis gozlenmistir. Bunun
sonucu olarak bir¢ok iilkede tiiketiciler gerek iiretim asamasinda gerekse
kullanim sirasinda ¢evreye ve insan sagligina zarar vermeyen malzeme ve
yontemlerle iretilen, atik durumuna geldiginde yine c¢evreye zarar
vermeden imha edilebilen ve eko etiket tasiyan iriinleri tercih etmeye
baslamislardir.

' Do¢.Dr., E.U. Miihendislik Fakiiltesi, Deri Miihendisligi Boliimii, 35100 Bornova,
Izmir.
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Bugiin cevre dostu tekstil tiretiminde acik, anlasilir, sinirlart ve
kosullart belirlenmis bir iiretim sekli heniiz s6z konusu degildir. Yaygin ve
gecerli anlayis, kumas {izerinde saglhiga zararli maddelerin bulunmamasi
veya belirlenen sinirlart asmamasi seklindedir. Dolayisiyla eko etiket veren
kuruluglar daha c¢ok bu oOzelliklere dayanarak sertifikalandirma
yapmaktadirlar(7). Ancak ¢ok sayida eko etiket veren resmi ve Ozel
kuruluslarin bulundugu ve bu etiketlerdeki kriterlerin birbirlerinden
oldukca farkli oldugu, eko etiket kavraminin yakin gelecekte deri ve deri
mamiilleri sektoriinde de uygulanmasiin goriilecegi ve konu ile ilgili
bilimsel caligsmalarin baglamasinin gerekliligi ifade edilmektedir(13).

Deri islentisinde kullanilan veya bazi kimyasallarin yapisina giren
formaldehit de eko etiket kriterleri arasinda olan ve kullanimina
sinirlandirmalar getirilen maddelerden birisidir. Nitekim formaldehit deri
endistrisinde kombine ve esas tabaklama maddesi, koruma maddesi, kiirk
finisaj1 ve kazein finisajinda fikse edici olarak kullanilmaktadir(6,9).

Deri islentisindeki bazi kimyasallarin yapisinda bulunan veya
serbest olarak kullanilan formaldehit gerek c¢aligma sirasinda gerekse
kullanim aninda agiga c¢ikabilmektedir. Yukarida belirtildigi gibi deri
islentisinde formaldehit bircok asamada kullanilabilmektedir. Bu ¢alisma
saglik acisindan tartigmalara konu olan ve kullanimina sinirlandirmalar
getirilen formaldehitin giysilik olarak iiretilmis derilerdeki miktarlarinin
belirlenmesi amaciyla ele alinmistir.

1. Materyal ve Yontem

1. 1. Materyal

Arastirma materyalini, Ege Boélgesinde Izmir, Manisa, Usak,
Denizli, Salihli, Kula, Alasehir ve Turgutlu il ve ilcelerinde faaliyet
gosteren cesitli isletmelerden alinan 60 adet giysilik olarak islenmis deriler
olusturmaktadir.

1. 2. Yontem

Arastirma materyallerinde formaldehit tayinleri AATCC Test
Metodu 112’ye gore yapilmistir. Bu yontem ile meteryal {izerinde bulunan
serbest formaldehit ve kismi hidroliz ile agiga ¢ikan formaldehitin biiyiik
kismi tayin edilir(2).

152



Bu aragtirmada AATTC 112’ye gore hazirlanan 6rnekler UV-1201
Shimadzu Spektrofotometresinde 412 nm’de okunarak, sonuglar yontemde
belirtilen formiilasyona gére ppm olarak hesaplanmistir(4).

2. Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Formaldehit sanayide 50’nin iizerindeki dalda 6nemli bir madde
olarak; yap1 endiistrisi, mobilya, otomobil, tekstil, deri, kiirk, kagit, yikama
maddeleri, kozmetik, gida maddeleri, lastik, dokiim, metal igleme,
madencilik, tarim, tip ve biyolojide kullanilmaktadir(1,12).

Yukarida belirtildigi gibi genis kullanim alani bulunan formaldehit,
farelerdeki burun kanseri bulgularinin patlak vermesinden sonra yapilan
gruplandirmalar sonucunda kanserojen etki potansiyeline sahip maddeler
grubuna dahil edilmis ve grup III B olarak gosterilmistir. Ancak simdiye
kadar diinya genelinde insanlarin kullanabildigi konsantrasyonlarda
formaldehitin kansere yol agtig1 veya insanlarda mutasyon ve teratojen etki
yaptigina dair kanitsal bir isaretin bulunmadigi, alerjik reaksiyonlarin
goriilebilecegi belirtilmistir(1,5).

Nitekim ayn1  komisyon 2000 yili degerlendirmelerinde
formaldehiti kanserojen risk bakimindan IV.kategoride degerlendirerek,
MAK degerini 0.3 ml/m’ olarak vermistir(1 1).

Tekstillerde  fizyolojik  problemler yaratabilen formaldehit
konsantrasyonlari ¢izelge 1 de belirtildigi gibi verilmistir(8).

Cizelge 1. Formaldehitin neden oldugu saglik problemleri

Giysideki formaldehit icerigi Fizyolojik problemler

300 ppm yukarist Hassas kisilerde cilt irritasyonu

750 ppm yukaris1 Giysiler alerjik reaksiyon yaratabilir

1300-4500 ppm Ust solunum yollar1 irritasyonu, gdzlerin
yanmast

Formaldehitin ~ hava  igerisindeki 0,5 ppm  {izerindeki
konsantrasyonlart mukoza membranlarinda ve {ist solunum sisteminde
irritasyonlara neden oldugu belirtilmekte ve kapali yerlerdeki hava
icerisindeki formaldehit konsantrasyonunun en ¢ok 0,1 ppm olmasi tavsiye
edilmektedir(1,15).
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Sekil 1. Giysilik Derilerede Formaldehit igeriklerine Ait Grafik
Cizelge 2. Orneklere Gére Tesbit Edilen Formaldehit Miktarlari (ppm)

Ornek ppm Ornek Ppm Ornek ppm Ornek Ppm

1 38.5 16 78.2 31 79.3 46 123.7

2 15.2 17 153.3 32 343 47 162.2

3 26.8 18 166.8 33 71.2 48 185.5

4 33.8 19 22.2 34 93.3 49 66.5

5 155.2 20 40.8 35 71.2 50 38.5

6 131.8 21 88.7 36 213.5 51 172.7

7 84.0 22 102.7 37 7.0 52 75.8

8 122.5 23 1423 38 21.0 53 107.3

9 168.0 24 200.7 39 12.8 54 128.3

10 182.0 25 15.2 40 7.0 55 373

11 162.0 26 21.0 41 116.7 56 26.8

12 158.7 27 373 42 136.5 57 233

13 21.0 28 143.5 43 43.2 58 53.7

14 29.2 29 91.0 44 133.0 59 172.7

15 87.5 30 155.2 45 138.8 60 282.3

Oko-Tex Standart 100°de formaldehit igin verilen siir degerleri,
giysilerin cilde uzak ve yakin olmasina gore farkli oldugu, 6rnek agirligina
bagl olarak serbest ve kismen agiga ¢ikabilen formaldehit miktarlarini
Japon Law 112’ye gore;
-Cilde uzak tekstil yiizeyleri i¢cin 300 ppm,
-Cilt ile temas eden giysiler i¢in 75 ppm,
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-Cocuk giysileri ve bebek nevresimlerinde 20 ppm olarak bildirilmistir
(10,15,16).

Yine bagka bir test kriterleri olan SG test kriterlerinde; deri ve kiirk
icin serbest ve hidrolitik parcalanabilir formaldehit sinir degerleri,
yetiskinler i¢cin 200 mg/kg, kiiciik c¢ocuklar i¢in 100 mg/kg olarak
verilerek, eko etiket veren gesitli resmi ve 6zel kuruluslarin bulundugu ve
bu etiket kriterlerinin birbirinden farkli oldugu belirtilmistir(13).

Arastirmada ¢esitli isletmelerden alinan giysilik deri 6rneklerinde
yapilan formaldehit miktarlarina ait sonuclar cizelge 2 ve sekil 1’de
verilmigtir. Sonuglar incelendiginde tim degerlerin 300 ppm’in altinda
bulundugu, % 55’inin 75 ppm iistiinde, % 80’inin ise 20 ppm’in {istliinde
oldugu goriilmektedir. Arastirmaya konu olan derilerin cilt ile temas
etmeyen ylizeyler olarak degerlendirildigi g6z Oniine alindiginda
sonuclarin  standarda uygun oldugu, ancak bebek giysisi olarak
kullanilamayacagi anlagilmaktadir. Ciinkii cesitli isletmelerden temin
edilen giysilik derilerin ¢ogunlukla dis giysi olarak( manto, kaban, ceket,
pantolon v.b.) kullanildigi ve bu tip giysilerde astarinda bulundugu
diistintildiiginde cilt ile temaslarmin olmasi s6z konusu degildir. Bu
nedenle deri oOrneklerindeki formaldehit igeriklerinin normal sinirlar
arasinda bulundugunu soyleyebiliriz.

Ayrica  formaldehit tespit  yoOntemlerinin  karsilastirildig:
aragtirmalarda AATCC test yontemine gore elde edilen formaldehit
miktarlarinin Japon Law 112 test yontemiyle elde edilen formaldehit
miktarlarindan daha fazla ¢ikabildigi ve her iki yontemle de kumas
tizerinde bulunan serbest formaldehit ile hidroliz yoluyla agiga ¢ikabilen
formaldehitin tayin edilebildigi belirtilmektedir(2,12). Arastirmada
formaldehit miktarlarinin tayininde AATCC test yonteminin kullanildigi
dikkate alindiginda; arastirmaya konu olan Orneklerdeki formaldehit
miktarlarinin Japon Law 112 test ydntemine gore olusturulan Oko-tex 100
standartlarina daha da uygun oldugu ve giysilik olarak islenmis derilerdeki
formaldehit igeriklerinin kullanim agisindan problem yaratmayacagini
ifade edebiliriz.

Sonug

Deri islentisinde kullanilan ¢esitli kimyasallarin  yapisinda
bulunabilen veya direkt olarak islentide kullanilabilen formaldehit,
arastirma Orneklerinin tiimiinde dis giysiler icin verilen standart sinirlarin
igerisinde bulunmustur. Ancak insan ekolojisi ve ¢evre agisindan normal
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kullanimlarda bile kullaniciya zararl etkileri kesin olarak belli olmayan bu
gibi maddelerin giysilerde kullanimindan kag¢inmak, o&zellikle ihracat
potansiyeli olan iirlinler i¢in daha saglikli olacaktir.

Ozet
Ege Bolgesinde bazi illerde ftretilen ve giysilik olarak islenen derilerde
formaldehit igerikleri arastirilmistir. Dis giysi olarak kullanilan bu derilerde formaldehit
miktarlarinin standart sinirlar igerisinde oldugu tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Formaldehit, giysilik deri
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