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Sogan (Allium cepa L.) Tohumlarimin Cimlenmesini
Iyilestirici Farklh Osmotik Uygulama Yéntemlerinin
Karsilastirilmasi

ibrahim DUMAN!

Summary
Comparison of Different Osmotic Treatment Methods to Enhance
The Germination in Onion (Allium cepa L.) seeds

This study has been conducted to improve late and uneven germination
especially in direct seeded onion.
Seed treatments have been performed in solutions containing 342 g/l. PEG-
6000 and 2 % KNO; for 14 days and 3 days, respectively. For this propose, seeds
were treated in petri dishes and bubble-column with the addition of air and oxygen.
As a result both PEG and KNO; treatments were effective in enhancing
germination as compared to the control seeds. KNO3 treatment with bubble-column
has improved germination ( 91.5 %), emergence ( 81.7 %) as well as stress emergence
rate (.81.5 %) and speed as compared to both PEG treatments and petri dishes
treatments. KNOj; treatments with O, addition improved mean emergence time (in 9
days), especially in emergence tests as well.
Key words: priming, onion seed, pre treatment, germination, bubble-column

Giris

Tohumlarin ¢imlenme ve fide ¢ikis orani ile hizint artirmak ve
cimlenme ile fide cikisinda homojenite saglamak amaciyla yapilan
osmotik tohum uygulamalar1 polyethyleneglycol (PEG) ve degisik
potasyum tuzlari ile yapilmaktadir (10). Sogan tohumlar1 dogrudan
tohum ekimi yoluyla yapilan iiretimlerde 6zellikle stres kosullar ile
(diistik sicaklik, agir karakterli toprak, tuzlu toprak) karsilastiklari
zaman diisilk oranda, ge¢ ve diizensiz ¢imlenme ile fide c¢ikist
gostermektedirler. Sogan tohumlar1 iizerinde yapilan ong¢imlendirme
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calismalarinda kurutma kagitlar: ile yapilan PEG uygulamalariin hem
¢imlenme ve ¢ikis hizint hemde homojenligini artirdigi belirlenmistir
(3). Bunun aksine Nienow ve Brocklehurst (1987) sogan tohumlarina
yapilan PEG uygulamalarinin havalandirilabilen ve hatta mekanik
karisim saglanabilen bir sistemde uygulanmasi halinde daha basarili
sonuclarin alinabildigini ifade etmislerdir. Sézkonusu uygulama
seklinde zenginlestirilmis oksijen kullaniminin da (75 % 02:25 % N»)
hem ¢imlenme oranim artirdigi, hemde ortalama ¢imlenme zamanini
Oonemli oranlarda azalttig1 saptanmustir. Akers ve Holley (1986) de
benzer sekilde su banyosu seklinde, akvaryum sisteminden
yararlanarak gelistirdikleri ve kuvvetli bir havalandirma uyguladiklar
sistemin de havug, biber, kereviz, maydanoz, marul, brokkoli ve
domates tohumlarinda basarili bir sekilde kullanilabilecegini
belirtmislerdir.

Sogan tohumlar: iizerinde yapilan bu arastirmalardan hareketle
diizenlenen bu c¢alisma sogan tohumlarinin ekildikleri ortamdaki
performansin1 artirmak i¢in farkli etkili madde, farkli uygulama
yontemi ve havalandirma sistemlerini belirlemek amaciyla yapilmstir.

Materyal ve Yontem

Cahsma E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
laboratuarlarinda yiiriitiilmustiir. Bitkisel materyal olarak Clipper F; (Giines
Tohumculuk A.S.) ¢esidi sogan tohumlari, osmotik uygulamalarda ise PEG-
6000 ve KNO; kullanilmigtir. Tohum uygulamalart 20x150 mm petri
kaplar iginde ¢ift kath kurutma kagitlar1 arasinda ve Duman ve ark (1998)
tarafindan projelendirilen Bubble-kolon (BK: havalandirilmis kap) icinde
yapilmustir. Bubble-kolon i¢ine akvaryum pompasindan hava ve ikinci bir
uygulamada da (2) oksijen tiipiinden zenginlestirilmis O, saglanmistir. BK
icine verilen hava aynm1 zamanda soliisyon igindeki tohumlarn karigmasini
saglamistir. Tohum uygulamalar1 15°C sicaklikta ve Michel ve Kaufman
1973’e gore hazirlanan 342 g/l (-15 bar) PEG-6000 soliisyonunda 14 giin
stireyle (4, 12), % 2 KNOs soliisyonunda 3 giin (9) siireyle hem petri hemde
BK kaplarinda ytriitiilmiistir. BK igine {iflenen hava ve oksijen 2
litre/dakika 6l¢iistinde uygulanmustir (5,8). Uygulamalarda 25 gram tohuma
500 cc soliisyon orani kullamlmistir (4). Uygulamalar sonrasi tohumlar saf
su ile hizla ve 3 kez yikanarak durulanmistir. Orijinal agirhiklarina kadar
hizla kurutulan tohumlara kontrol tohumlart ile birlikte Anonymous 1999°a
gore ¢cimlenme, ¢ikis ve stres ¢ikis testleri uygulanmustir. Biitiin testler 4
tekerrtirlii ve her bir tekerriirde 100 tohum olacak sekilde yapilmustir.
Cimlenme testleri 20°C’de kurutma kagitlar1 {izerinde, ¢ikis testleri yine
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20°C’de ve dere kumu iginde, stres ¢ikis testleri ise 15°C’de ve yine kum
icinde yapilmistir. Cimlenme testinde kdkciik uzunlugu 2 mm olan tohumlar
cimlenmis olarak hergiin sayilmistir. Cikis ve stres ¢ikis testlerinde ise kum
tizerine ¢ikisim tamamlayan fideler yine sayilarak kaydedilmiglerdir. Elde
edilen verilere GENSTAT paket programinda  istatistiksel —analiz
uygulanarak ¢imlenme giicii (%), ortalama ¢imlenme (Gsp) zamani (giin),
cikis giicii (%) ,ortalama ¢ikis zamani(Esp) (giin) ile stres kosul c¢ikis
giicii(%) ve stres kosul ortalama c¢ikis zamani (SEsp) (giin) degerleri
belirlenmistir (Pedersen ve ark. (1993).

Arastirma Bulgular
Denemelerden elde edilen ve istatistiki olarak degerlendirilen
bulgular uygulanan testlere gore ayr1 ayr1 irdelenmistir.

Cimlenme Testi Sonuclar:

Sogan tohumlarmin performansint iyilestirmek amaciyla
yapilan osmotik uygulama yontemlerinden elde edilen ¢imlenme testi
sonuglart sekil 1 ile ¢izelge 1°de verilmistir. Cimlenme giicii degerleri
bakimindan uygulamalar arasindaki fark onemsiz kalirken ortalama
cimlenme zamani (Gso) degerleri bakimindan uygulama etkili madde ve
yontemleri arasinda p<0.01’e¢ gore Onemli farklilhik bulunmustur.
Kontrol tohumlarinin % 87.5 olan ¢imlenme giicii genelde
uygulamalarla % 91.5-92.5 oranina ¢ikarilirken ¢imlenme hizi {izerine
0zellikle BK+O,+KNO; uygulamasinin etkisi 3.68 giin ile dikkat ¢ekici
olmustur. Genelde ise KNO; uygulamasi etkili bulunurken hem BK
hem de O, ilaveli uygulamalar ¢imlenme hizin1 artirmigtir.

Sekil 1’de goriildiigi gibi 3. gilinde baslayan ¢imlenme 13.
giinde son bulmustur. Uygulama gormemis olan kontrol tohumlarina
gore diger biitlin uygulamalarin 6nemli bir Ustiinligli gozlenmesi
yaninda BK uygulamalarinin petri uygulamalarina gore daha etkili
oldugu saptanmistir. BK uygulamasinda ise ozellikle oksijen ilaveli
KNOs uygulamasmin 3. giinde % 37 oraninda ¢imlenme degerine
ulagmast ve 4. giinde % 50’nin {izerine ¢ikarak % 64 oranina ulagmasi
O, ilavesinin olumlu etkisini ortaya koymustur. Oksijen ilaveli KNO;
uygulamasinin olumlu etkisi son sayim giiniine kadar devam etmis ve
% 91.5 oraninda ¢imlenme oranma ulasmistir. Ancak biitiin
uygulamalarda son ¢imlenme yilizdesi bakimindan istatistiki olarak
onemli bir farklilik bulunmamustir (¢izelge 1). Benzer sekilde Bujalski
ve ark. (1989) ile Bujalski ve Nienow (1991) tarafindan sogan
tohumlarinda yapilan denemelerde de O, ilavesinin ¢imlenme hiz1 ve



oranin artirdig1 ifade edilmistir. Ancak ¢aligmamizda saglanan bu artig
arastiricilarin belirttigi gibi PEG+0O, uygulamasindan degil KNOs;+ O,
uygulamasindan elde edilmistir. Bu farklilik hem ¢esit, hemde K"
tuzlarmin farkliligindan kaynaklanmis olabilir. Ciinkii adi1 gegen
arastiricilar denemelerinde sadece PEG kullandigi igin K tuzlan ile
olan karsilastirmayr degil zenginlestirilmis havalandirma ile kurutma
kagitlar1 arasindaki uygulamay1 karsilastirmiglardir. Ancak ¢imlenme
hizi bakimindan PEG+ O, uygulamasiin etkisinin petri ve kontrol
uygulamalarina gore daha 6nemli bulunmasi da dikkat ¢ekmistir.
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Sekil 1. Sogan tohumlariin ¢gimlenme hizi ve orani iizerine uygulama etkili madde ve
yontemlerinin etkisi.
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Sekil 2. Sogan tohumlariin ¢ikig hizi ve orani iizerine uygulama etkili madde ve
yontemlerinin etkisi.



Cikis Testi Sonuclar

Uygulama etkili madde ve yontemlerinin ¢ikis degerleri
lizerine olan etkisi de ¢izelge 1 ve sekil 2’den goriilebilmektedir.
Cimlenme degerlerine benzer sekilde yine ¢ikis giicii degerleri
arasindaki fark istatistiki olarak onemsiz kalirken ortalama ¢ikis zamani
degerleri arasindaki fark ise p<0.01’e gbére Onemli bulunmustur.
Uygulamalar ¢ikis giiclini ancak % 3 oraninda artirabilirken yine
BK+0,+KNO;3 uygulamas: en iyi etki ile ilk sirada yer almistir.
Ortalama ¢ikis zaman1 bakimindan da yine BK+KNO; uygulamalari
ayr1 bir grup olusturmustur. Kontrol tohumlarinin 12.11 giin olan Esg
zamani BK+KNO; ve BK+0,+KNO; uygulamalar ile 8.6 ve 8.7 giine
disiirilmustiir (¢izelge 1). Sekil 2°de goriildigi gibi 7. giinde % 13.5
oranindaki ¢ikis orani ile baglayan BK+KNO;+O, uygulamasi 9. giinde
% 54.75 oranina ulasarak ortalama ¢ikis zamaninin lizerine ¢ikmugtir.
Cimlenme degerlerine benzer sekilde son c¢ikis oranlar1 bakimindan
uygulama yoOntem ve maddeleri arasinda Onemli bir farklilik
gbzlenmemesine ragmen hem PEG, hem de KNO3 uygulamasinda BK
yontemi petri uygulamalarina gore yine belirli oranlarda {istiinliik
saglamstir.

Cizelge 1. Sogan tohumlarinin ¢imlenme ve c¢ikis hizi ile oranlari
tizerine uygulama etkili madde ve yontemlerinin etkisi.

Uygulama Cimlenme Ortalama  Cikis Ortalama Stres Stres ortam
Y ontemi giicii (%) c¢imlenme  giicii ¢ikis ortam ortalama

zamant (%) zamani  ¢ikis giici  ¢ikis zam.
(giin) (giin) (%) (giin)
Petri-PEG 92.50 6.29 75.75 10.86 79.75 15.08
Petri-KNO; 88.25 4.77 81.50 10.08 79.50 14.46
BK-PEG 91.25 6.01 79.75 10.33 79.50 15.90
BK-KNO; 88.50 4.41 81.75 8.71 81.50 13.86
BK+0O,+PEG 91.50 6.05 80.50 11.58 80.50 15.00
BK+0,+KNO; 91.50 3.68 82.75 8.86 82.25 12.41
Kontrol 87.50 6.84 79.25 12.11 76.75 17.10
Ortalama 90.14 5.43 80.18 10.36 79.96 14.83

LSD g5 5.43 6d 0.64 ** 6.7306d  1.19 ** 7.45 6d 1.28 **

Stres Kosul Cikis Testi Sonuclar:

Diistik sicaklik degerlerinin (15°C) hedef alindig1 stres ¢ikis
testi sonuclar1 da yine ¢izelge 1 ve Sekil 3’de verilmistir. Elde edilen
degerler incelendiginde stres kosullarinda  6zellikle kontrol
tohumlarinin ¢ok yavas ve diisiik oranlarda ¢ikis degeri gosterdigi



saptanmugtir.  Stres kosul c¢ikis gilicli degerleri bakimindan yine
uygulamalar arasinda istatistiki olarak Onemli bir farklilik
bulunmamasima ragmen stres kosul ortalama c¢ikis zamani (SEsg)
degerleri bakimindan uygulamalar arasindaki fark p<0.01 giivenle
onemli bulunmustur. 15°C stres ortaminda yine BK+KNO;+O,
uygulamas1 % 82.25 ¢ikis oran ile en iyi uygulama olurken bunu %
81.50 orani ile BK+KNO; uygulamasi izlemistir. Biitiin uygulamalar
cikis giiciinii kontrol tohumlarina gdre artirmasina ragmen bu artisin
onemli olmadigr saptanmustir. SEsp degerleri incelendiginde ise
uygulamalarin 6nemli etkisi 6n plana ¢ikmaktadir. Ciinkii uygulama
gormemis kontrol tohumlarmin 17.10 giinde ulastigi SEsy zamanina
BK+KNO;+0O;, uygulamas1 12.41 giinde BK+KNO; uygulamasi ise
13.86 giinde ulagsmistir. Diger uygulamalarinda 14-15 giinde ulastigi
SEsp zamani uygulamalar sayesinde onemli oranlarda kisaltilmistir.
Benzer olumlu etki sekil 3’den de goriilebildigi gibi BK+KNO;+O;
uygulamas1 ilk grubu, BK+KNO; uygulamas: ikinci grubu,
petritKNO; ve BK+PEG+O, uygulamalar1 {igiincii  grubu
olusturmuslardir. Ozellikle ilk sayim giinlerinde (11-16. giin) uygulama
yontemlerinin etkinligi dikkat ¢ekmistir. 11. gliinde BK+KNOs+O,
uygulamasinda % 10 oraninda baslayan c¢ikis degeri 13.5 giinde % 50
orani lizerine ¢ikmistir. Halbuki kontrol tohumlar1 16.5 giinde, petri
uygulamalar1 yaklasik 15.5 giinde % 50 orami {lizerine ¢ikmugtir.
Boylece sogan tohumlarmin performansinin olumsuz diisiik sicaklik
kosullarinda BK+KNO; uygulamasi ile iyilestirilebilecegi ve 6zellikle
O, ilavesi ile bu etkinin daha da artirilabilecegi saptanmustir.
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Sekil 3. Sogan tohumlarmin stres kosul ¢ikis hizi ve orani {izerine uygulama etkili
madde ve yontemlerinin etkisi.
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Tartisma ve Sonug¢

Sogan tohumlarindan elde edilen ¢cimlenme ve ¢ikis degerleri
toplu olarak irdelendiginde hem PEG hemde KNO; uygulamalari
ozellikle ¢cimlenme ve c¢ikis hizlarinda 6nemli iyilesmeler saglamistir.
Ancak BK yoOntemi petri yontemlerine gore daha etkili yontem olarak
on plana ¢ikarken 6zellikle BK+KNO;+0O, kombinasyonunun en etkili
uygulama yontemi oldugu belirlenmistir. Benzer amaglarla yapilan
arastirmalarda da Bujalski ve ark. (1989); Gray ve ark. (1990); Bujalski
ve Nienow (1991), sogan ve pirasa tohumlarinin ekim Oncesi
uygulamalarinda BK yoOntemini Onerirlerken deneme bulgularim
destekler sonuglar ileri stirmiiglerdir. Yine Gray (1989), Bujalski ve
ark. (1989) ve Bujalski ve Nienow (1991) tarafindan 6nerildigi sekliyle
BK uygulama ortamina ilave edilen O, nin etkisi KNO3; uygulamasinda
en iyi sonucu verirken PEG uygulamasinda ayni derecede dnemli etki
saglanamamistir. ~ Ancak  yapilan  benzer  calismalar  ile
karsilastirildiginda s6z konusu arastirmalarda ortama O, ile birlikte
ilave edilen N, gazinin PEG kombinasyonunda etkili olabildigi
diistiniilmektedir. Her ne kadar 342 g/l PEG-6000 dozu ayni olsa da
hem kullanilan BK sisteminin farkli olusu hemde ortama ilave edilen
N2 gazi bu farklilig1 yaratmis olabilir. Bunun yaninda arastiricilarin
PEG yaninda karsilastirma yapabilecegi diger bir etkili madde
kullanmamig olmalart da PEG’in etkisini net olarak ortaya
koyamayacaktir. KNO3;+0O, uygulamasinda kazanilan olumlu etkinin
ise PEG’e gore tamamen KNO3z maddesinden kaynaklanmis olabilecegi
ve bu etkinin O, ilavesi ile de arttig1 belirlenirken Haigh ve Barlow
(1987) tarafindan belirtildigi sekliyle ¢imlenme iizerine K tuzlarinin
direkt etkisinin olabilecegi de unutulmamalidir.

Boylece  sogan  tohumlarimin  ekildikleri  ortamdaki
performanslarini artirmak i¢in ekim 6ncesi tohum uygulama ydntemi
olarak BK yonteminin, etkili madde olarak da O, ile zenginlestirilmis
KNOs3; solusyonunun kullanilmasinin  yani BK+KNO;+0,
kombinasyonunun en etkili yontem oldugu sonucuna varilmaistir.

Ozet

Aragtirma Ozellikle dogrudan tohum ekimi ydntemiyle yapilan sogan
tiretimlerinde karsilagilan ge¢ ve diizensiz ¢imlenme problemlerini ortadan kaldirmak
amacina yonelik olarak diizenlenmistir.

Tohum uygulamasi 342 g/l PEG-6000 ve % 2 KNOs; soliisyonlarinda
sirastyla 14 giin ve 3 giin siireyle petri kabinda, Bubble-kolon (BK) i¢inde hava ilaveli
ve yine bubble-kolon i¢inde zenginlestirilmis oksijen ilaveli yapilmistir. Sonug olarak
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hem PEG hemde KNO; uygulamalar1 kontrol tohumlarma gore etkili bulunmustur.
KNO; uygulamasi ise PEG uygulamasina gore ¢imlenme, ¢ikis ve stres ¢ikis orani ile
hizin1 artirirken bubble-kolon uygulamasinin petri uygulamalarindan daha etkili
oldugu saptanmistir. Bubble-kolonda zenginlestirilmis oksijen ilaveli KNO;
uygulamasi1 o6zellikle c¢ikis testlerinde ortalama ¢ikis hizinda o6nemli artislar
saglamustir.

Anahtar sozciikler: On cimlendirme, sogan tohumu, ekim oncesi
uygulama, ¢imlenme, havalandirmali kolon
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