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Kishk Nohutta Yiiksek Verim ve Stabilite icin Es
Zamanh Secim Olanaklar:

Metin ALTINBAS'

Summary
Simultaneous Selection for High Yield and Stability in Winter
Chickpea

Some newly-developed chickpea (Cicer arietinum L.) lines were tested
along with check cultivars in two different populations at Bornova-izmir in 1997-
1998, 1998-1999 and 1999-2000 growing seasons to determine the usefulness of a
few yield-stability statistics for selecting simultaneously high yielding and stable
genotypes in winter sowing. The rank correlation coefficients were computed among
yield, 6% and four statistics (YS;, indeks 1, indeks 2 and Indeks 3) obtained from sum
of ranks for mean yield and stability variance (c%) of each genotype. The combined
analyses of variance across years indicated that genotype x year interactions were
significant. Although there were no considerable relationship between yield and
stability (6%) in both populations, indeks 1 and indeks 2 were highly associated with
both yield and 7. Results from this research implied that indeks 1 (yield rank + o*
rank) would be useful for simultaneously selecting for yield and yield stability.
Key words : Chickpea, Cicer arietinum, seed yield, stability, yield-stability statistic

Giris

Bitki 1slah programlarinda gelistirilen genotiplerin ortalama
performanslarinin ~ ¢ogunlukla  bir ¢evreden diger c¢evreye
degismesinden kaynaklanan genotip X ¢evre interaksiyonunun bir
genotipin gelecekteki performansinin tahminlenebilirligi iizerine olan
etkisi stabilite kavraminin 6ziinii olusturmaktadir (9). Genotipx ¢evre
interaksiyonlarinin hem kisa donemli (bir lokasyonda 3-4 yil ) hem de
uzun donemli (birka¢ lokasyonda birka¢ yil) fiirlin performans
denemelerinde ortaya ¢iktigini belirten Kang (4), uzun dénemli genotip
performansinin stabil olup olmadiginin saptanmasinda ikinci durumun
yararli olduguna isaret etmistir. Ozellikle kisa dénemli verim
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denemelerinde, 1slah¢ilar karsilastiklar1  genotipxcevre interaksi-
yonlarii ¢cogunlukla dislamakta ve genotip se¢imini ¢evreler lizerinden
elde edilmis ortalama performansa dayandirmaktadirlar. Bu nedenle,
bitki 1slah¢ilarinin ve agronomistlerin genotipxcevre interaksiyonlarinin
da kullanilabilecegi pratik bir se¢cim yoOntemine gereksinimlerinin
olduguna deginen ayni arastirict son zamanlarda kisa donemli
denemelerde genotip x c¢evre interaksiyonunun genotip se¢imine dahil
edilmesi ¢abalarinin yogunlastigini bildirmistir. Kang ve Pham (5) ise
genotip x ¢evre interaksiyonunun etkisini azaltmak ve genotip se¢imini
daha kesin ve yalin bigimde yapabilmek i¢in hem verim hem de
performans stabilitesinin es zamanli olarak dikkate alinmasi gerektigini
ileri slirmiislerdir. Buna gore yliksek verimli ve stabil genotiplerin
sec¢imi i¢in verim ile performans stabilitesi biitiinlestirilmelidir. Oysa ki
kuramsal olarak arzu edilen bir genotipten sapmalari gz Oniine alan
mevcut stabilite istatistikleri oncelikle verim diizeyi ile iligkili olup
stabilite ile az korelasyon gostermektedirler. Bunun i¢in de verim ve
stabilitenin tek bir kritere gore es zamanli olarak sec¢imi i¢in uygun
olmamaktadirlar (5). Yiiksek verime ve stabiliteye sahip genotiplerin es
zamanlt se¢imi i¢in degisik arastiricilarca Onerilen bazi parametrelerin
etkinligi kargilastirmali olarak misir verim denemelerinde incelenmistir
(4, 5). Daha o6nce Kara (6) tarafindan yapilan bir arastirmada da 15
ekmeklik bugday c¢esidinde verim ve verim stabilitesi yoniinden es
zamanlt se¢im olanaklar1 degisik istatistik parametreler kullanilarak
irdelenmistir.

Bu calismada da Bornova kosullarinda kislik olarak yetistirilen
yeni gelistirilmis bazi nohut hatlar1 arasinda yapilacak bir se¢imde
birka¢ verim-stabilite istatistiginin kullanilabilirliginin arastirilmasi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Suriye’de bulunan Uluslararast Kurak Alanlarda Tarimsal
Arastirma Merkezi (ICARDA) tarafindan yiiriitiilen Baklagil (Legume)
programindan saglanan Kabuli Tip Nohut Denemeleri ve
Norserilerinden gelistirilen hatlarin olusturdugu iki nohut populasyonu
bu calismada materyal olarak kullanilmistir. Birinci populasyonda yer
alan sekiz hattan altis1 F4 bulk populasyonlarindan (CIF4; N-MR-94) tek
bitki se¢imiyle gelistirilmis olup diger ikisi de ileri kademedeki hatlar
iceren bir ndrseriden (CISN-LA-95) koken almistir (2). lkinci
populasyonu olusturan 13 hat ise belirtilen F4 bulk populasyonlarinin
toplu olarak hasat edilmesiyle elde edilen Fs generasyonundaki
bitkilerden tek bitki se¢imiyle tiiretilen hatlar arasindan ayrilmistir (1).
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Birinci populasyondaki sekiz hat ile iki kontrol c¢esidi
(Ispanyol ve Menemen 92) ve ikinci populasyonu olusturan Fs kokenli
13 hat ile bir kontrol ¢esidi (Izmir-92) 1997-1998, 1998-1999 ve 1999-
2000 iiriin yillarinda E.U. Ziraat Fakiiltesi'nin Bornova’daki
tarlalarinda iki ayr1 deneme halinde yetistirilmiglerdir. Sirasiyla 12-13
Kasim 1997, 11-12 Ocak 1999 ve 10-11 Kasim 1999 tarihlerinde
ekimlerin yapildig1 denemeler ii¢ tekrarlamali tesadiif bloklar1 desenine
gore kurulmustur. Her iki denemede parseller 4 m uzunlugunda dorder
siradan ibaret olup sira aras1 35 cm ve sira iizeri de 6.6 cm (her siraya
60 tohum) olacak sekilde elle ekim yapilmistir. Ekimle birlikte 3 kg/da
azot (N) ve 6 kg/da fosfor (P,Os) giibrelemesi uygulanmis ve bitkilerin
ihtiyact olan donemlerde diger kiiltiirel islemler gergeklestirilmistir
(10). Denemelerin hasatlar1 her ii¢ yetistirme yilinda da Haziran ay1
sonlarinda tamamlanmistir. Hasatta 3.5 x 0.7 = 2.45 m”’lik parsel hasat
alanindan elde edilen tane iirlinii tartilarak agirligi belirlendikten sonra
kg/da birimine ¢gevrilmistir.

Her iki populasyonda tane verimine iliskin genotip x yil
interaksiyonlarinin 6nem diizeyini belirleyebilmek amaciyla yillar
lizerinden birlestirilmis varyans analizi yapilmistir (12). ki denemede
de her bir hat veya kontrol ¢esidinin genotip x yil interaksiyonuna
katkisini saptamak i¢in stabilite varyansi (%) tahmin edilmistir (8). o
degerlerinin 6nem durumlar1 Shukla (8) tarafindan belirtildigi sekilde F
degeri ile test edilmistir. Her genotipe iliskin verim ortalamalari ve o7
degerleri kullanilarak Kang (4) tarafindan Onerilen verim-stabilite
istatistigi (YS;) hesaplanmistir. Yillar iizerinden en yiiksek ortalama
verime sahip genotipe 1 rank (sira) degeri verilerek her iki
populasyonda genotipler verim performanslarina gore siralanmigtir.
Benzer sekilde en diisiik o% degerine sahip genotip de 1 rank (sira)
degeri ile gosterilerek stabilite durumlarina gore siralandiktan sonra
Kang ve Pham (5)’1n agikladig1i model uyarinca asagida verilen diger
verim ve stabilite i¢in es zamanli secim parametreleri elde edilmistir.

Indeks 1= Verim ranki + 62i ranki

indeks 2= 2(Verim rank1) + o7 ranki

indeks 3= 3(Verim ranki) + o% ranki

Yiksek verim ve  stabiliteye sahip  genotiplerin
secilebilmesinde YS; istatistigi i¢in en yiiksek, Indeksler bakimindan da
en diisiik degere sahip olanlar arzu edilmektedir. Ortalama verim ve her
bir verim-stabilite istatistigi yoniinden her iki populasyonda yaklasik %
30 se¢im siddetinin (birinci populasyonda en iyi i ve ikinci
populasyonda da dort hattin belirlenmesi) uygulanacagi varsayilmistir.
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Ortalama verim, stabilite varyansi (%) ve verim-stabilite istatistikleri
arasindaki iligkiler rank korelasyon katsayilar1 hesaplanarak
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Birlestirilmis varyans analizlerinden elde edilen bulgular her
iki populasyonda da genotipxyil interaksiyonu etkilerinin onemli
oldugunu ortaya koyarken; genotip performanslar1 ve yillar arasinda da
onemli farkliliklarin bulundugunu gostermistir (Cizelge 1).

Hatlar ve kontrol ¢esitlerin tane verimine iligkin ortalamalar,
o’ degerleri ve bazi verim-stabilite parametreleri sirasiyla Cizelge 2 ve
Cizelge 3’te sunulmustur. Birinci populasyonu olusturan toplam 10
genotipin {i¢ y1l izerinden belirlenen ortalama verimleri 123.3 ile 221.5
kg/da arasinda degismistir (Cizelge 2). Se¢im siddeti % 30 olarak
uygulandigi takdirde YS; parametresine gore saptanan en iyi ¢
genotipin yalnizca verim performansina gore segilenlerle ayni oldugu
(4,8 ve 6 no’lu hatlar) goriilmektedir. Segim icin Indeks degerleri
kullanildiginda ise her iic parametrenin (Indeks 1, 2 ve 3) de soz
konusu hatlardan 6 no’lu genotip yerine 1 no’lu hatti isaret ettigi
izlenmistir. Belirlenen hatlarin 021 tahminleri gézoniine alinirsa, Indeks
parametrelerinin ' Y'S; istatistiine gore stabiliteye biraz daha fazla
agirlik verdigi sdylenebilir. Kang ve Pham (5) verim siralamasinda en
yiiksek olanlar1 benzer sekilde secen istatistik yontemlerin verim ve
stabilitenin ayn1 zamanda se¢imi i¢in kullanilamayacaklarini
belirtmislerdir. Dogu Akdeniz Boélgesinde kislik ekilen bazi nohut
cesitlerinde verim igin stabilite analizi yapan Ozdemir ve ark. (7) da
bolge kosullari i¢in 6nerdikleri dort ¢cesidin hem en yiiksek verimli hem
de YS; degerleri en iyi genotipler oldugunu belirlemislerdir.

Cizelge 1. 1998-2000 yillarinda Bornova kosullarinda yetistirilen bazi nohut hatlar
ile kontrol c¢esitlerin tane verimine iliskin birlestirilmis varyans analizi

sonuglari.

Pop.1 Pop.2
Kaynak SD  Kareler Ortalamasi SD Kareler Ortalamasi
Blok/Y1llar 6 820.64* 6 752.99*
Yil 2 51921.50** 2 50738.10%*
Genotip 9 8209.88** 13 3063.00%*
Genotipx Y1l 18 1832.20** 26 2023.61**
Hata 54 325.59 78 290.77
CV(%) 9.5 9.0

* %% : Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli
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Cizelge 2. 1998-2000 yillarinda Bornova kosullarinda yetistirilen sekiz nohut hatt1 ve
iki kontrol ¢esidinin ortalama verim degerleri, stabilite varyansi (c%) ve
bazi verim-stabilite istatistikleri.

Genotip Verim o’ YS; Indeks 1 Indeks2  Indeks 3
Kg/da
4 221.5+ 184.9 12+ 6+ 7+ 8+
8 211.8+ 169.0 11+ 6+ 8+ 10+
6 209.5+ 520.9 10+ 11 14 17
3 204.1 501.3 8 11 15 19
1 203.3 -57.5 7 6+ 11+ 16+
5 194.9 -36.5 6 8 14 20
Men-92 193.5 2668.8** -3 17 24 31
7 192.3 72.5 4 11 19 27
2 151.3 320.1 -1 15 24 33
ispanyol  123.3 1769.5* -6 19 29 39
Ortalama  190.5 4.8

LSD(0.05) 17.1

* %% : Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli.
+ : Segilen hatlar

Cizelge 3. 1998-2000 yillarinda Bornova kosullarinda yetistirilen Fs kokenli hatlar ve
kontrol cesidinin ortalama verim degerleri, stabilite varyansi (c%) ve bazi
verim-stabilite istatistikleri.

Genotip Verim % YS; Indeks 1  Indeks2  Indeks 3
Kg/da
11 226.6+ 277.3 17+ 5+ 6+ 7+
10 208.8+ 359.7 15+ 8+ 10+ 12+
13 203.0+ 220.7 13+ 6+ 9+ 12+
9 201.1+ 1260.3* 8 16 20 24
12 196.3 347.5 11+ 10+ 15+ 20+
3 196.1 377.8 10 13 19 25
4 194.4 399.2 9 15 22 29
6 193.9 919.7 6 18 26 34
8 182.5 1079.9* 1 20 29 38
7 180.6 193.8 4 12 22 32
Izmir-92 172.7 1351.4* -2 24 35 46
5 170.5 191.1 1 13 25 37
2 163.5 511.5 0 22 35 48
1 161.6 2160.5%* -7 28 42 56
Ortalama 189.4 6.1

LSD(0.05) 16.0

* ** : Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli.
+ : Segilen hatlar

Verim ortalamalar1 161.6 ile 226.6 kg/da arasinda degisen Fs
kokenli hatlarin olusturdugu ikinci populasyonda ise dort verim-
stabilite istatistigi ile verim ortalamasina gore ayni ii¢ hattin (11, 10 ve
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13 no’lu genotipler) secilmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir (Cizelge 3).
Bununla birlikte YS; ve Indeks parametreleri, en yiiksek verimli
dordiincii genotip olan 9 no’lu hat yerine 12 no’lu hatti belirlemislerdir.
9 no’lu hattin 6nemli bir 6% degerine (stabil degil) sahip olmas: dikkati
¢ekmistir.

Her iki populasyonda verim ve istatistik parametreler
arasindaki 1ligkileri goOsteren rank korelasyon katsayilar1 sirasiyla
Cizelge 4 ve Cizelge 5’te verilmistir. Sekiz ileri nohut hattinin yer
aldig1 birinci populasyonda verimin stabilite varyansi (o%) disindaki
diger parametreler ile olan korelasyonlar1 énemli diizeydedir. Indeks 1
ve Indeks 2 ile 6% degeri arasinda da pozitif ve 6nemli korelasyonlar
s0z konusudur (Cizelge 4). Kang ve Pham (5) tane veriminin yanisira
o ile de yiiksek korelasyonlara sahip parametrelerin hem verim hem
de verim stabilitesi i¢in es zamanli se¢imde kullanilabilecegini

Cizelge 4. Sekiz nohut hatt1 ve iki kontrol ¢esidinin ortalama verim degerleri, stabilite
varyanst (c%) ve bazi verim-stabilite istatistikleri arasindaki rank
korelasyon katsayilari (ry).

o4 YS; Indeks 1 Indeks2  Indeks 3
Verim -0.212 0.964** -0.648* -0.867%* -0.951%%*
o’ - -0.345 0.855%* 0.636* 0.455
YS; - -0.709 -0.903** -0.951%*
Indeks 1 - 0.903** 0.830**
indeks 2 - 0.951**

* ** 1 Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli.

Cizelge 5. Fs kokenli hatlar ve kontrol ¢esidinin ortalama verim degerleri, stabilite
varyans1 (o%)ve bazi verim-stabilite istatistikleri arasindaki rank
korelasyon katsayilari (ry).

o YS; Indeks 1 Indeks 2 Indeks 3
Verim -0.332 0.956** -0.771%* -0.912%* -0.960%**
Gzi - -0.512 0.842%* 0.653* 0.547*
YS; - -0.868** -0.956** -0.969**
Indeks 1 - 0.943** 0.916**
Indeks 2 - 0.987**

* %% : Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli.

belirtmislerdir. Kang (4) da stabiliteye daha fazla agirlik veren
yontemlerin verim ve stabilite i¢in ayn1 zamanda yapilacak bir se¢imde
faydali olmas1 gerektigine isaret etmistir. Buna gore birinci
populasyonda arzulanan genotiplerin se¢imi igin Indeks 1 veya Indeks
2’nin kullanilmasinin daha etkili olacagi ortaya ¢ikmaktadir. Fs kokenli
hatlar1 igeren ikinci populasyonda da benzer sekilde verim ile verim-
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stabilite istatistikleri arasinda ¢ok yiiksek korelasyonlarin bulunmasina
karsin stabilite (o%) ile dnemsiz bir iliski séz konusudur (Cizelge 5).
Yine o7 degeri ile indeks parametreleri arasindaki korelasyonlar da
onemlidir. Ancak diger iki Indeks parametresine oranla Indeks 1’in 0%
ile olan korelasyonlarinin her iki populasyonda da daha yiiksek oldugu
gozlenmistir. Bu olgunun nedeni olasilikla Indeks 1’in verim ve
stabiliteyi esit agirlikla igermesidir (5). Ozdemir ve ark. (7) daha 6nce
calisma bulgularimizla uyumlu bicimde o ile korelasyonu 6nemsiz
olan verim ile YS; arasinda oOnemli bir iligkinin (r=0.793*%*)
bulundugunu belirlerlerken, bu parametre ile o% arasindaki
korelasyonunun da o©nemli olmast (r=-0.799**) sonuglarimizdan
farklilik gostermistir. Sneller ve ark.(9) da soya fasulyesi ¢esitlerini
denedikleri sekiz yetistirme yilinin her birinde bulgularimizi destekler
bigimde verim ile 6% degeri arasindaki rank korelasyon tahminlerini
Oonemsiz bulmuslardir.

Sonu¢

Her iki populasyonda da verim ile stabilite (c%) arasinda
onemli bir iligkinin olmadig1 belirlenmistir. Bu nedenle, yiiksek verim
ve stabilite i¢in ayr1 ayr1 se¢im yapilmasi yerine her ikisini tek bir
degerde birlestiren bazi parametrelerin etkinliginin incelendigi bir 6n
calisma  niteligindeki  bu  aragtirmanin  bulgular1  topluca
degerlendirildiginde; Indeks 1’in nohut hatlarinda verim ve verim
stabilitesinin es zamanli se¢imi ic¢in gilivenle kullanilabilecegi ortaya
cikmaktadir. Daha 6nce, Kang ve Pham (5) da bu istatistik yontemden
acik tozlanan musir c¢esitlerinde ayni amacla yararlanilabilecegi
sonucuna varmislardir. Buna karsin, ekovalans degeri (W) (11) ile
o%’nin genotipleri benzer sekilde siralamalari nedeniyle W7 degerlerini
kullanarak Indeks 1°i olusturan Kara (6) ise denedigi ekmeklik bugday
cesitlerinde bu yOntemin es zamanli se¢im i¢in kullanilamayacagini
bildirmistir. o*; istatistigi ile sd?; (regresyondan sapma varyansi) (3)
arasindaki rank korelasyonun yiiksek olmasindan dolay1 Kang ve Pham
(5) bu parametreden de Indeks 1’in elde edilebilecegini ifade
etmislerdir. Bu calismada, o% degeri ile sd’ tahminleri (degerler
sunulmamistir) arasindaki rank korelasyonlar birinci populasyonda
0.806** ve ikincide de 0.253 olarak hesaplanmistir. Bu baglamda, bir
stabilite parametresi olarak sd*’nin indeks 1 yontemine gére segim
bakimindan bazi nohut populasyonlari igin o istatistigine bir segenek
olusturabilecegini sdylemek miimkiindiir.
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Ozet

Kislik nohutta yiiksek verimli ve stabil genotiplerin es zamanli olarak
secilebilmesinde birkag verim-stabilite istatistiginin kullanilabilirligini belirlemek
amacityla yeni gelistirilmis bazi nohut hatlar1 kontrol ¢esitlerle birlikte {i¢ y1l siireyle
(1997-1998, 1998-1999 ve 1999-2000) izmir- Bornova’da iki ayr1 populasyon halinde
yetistirilmistir. Her genotipe iligskin ortalama verim ve stabilite varyansi (6%) igin
rank (sira) degerleri toplanu kullanilarak elde edilen dort istatistik (YS;, Indeks 1,
indeks 2 ve indeks 3) ile verim ve 7 degerleri arasindaki rank korelasyon katsayilari
hesaplanmistir. Yillar iizerinden yapilan birlestirilmis varyans analizleri genotip x yil
interaksiyonlarinin énemli oldugunu gostermistir. Her iki populasyonda verim ile
stabilite (%) arasindaki 6nemsiz korelasyonlara karsin indeks 1 ve indeks 2’nin hem
verim hem de o% ile olan rank korelasyonlari 6nemli bulunmustur. Arastirma
bulgularina gore indeks 1 (verim ranki + o% ranki)’in verim ve verim stabilitesi i¢in
yapilacak es zamanli se¢imde kullanilabilecegi sonucuna varilmustir.
Anahtar sozciikler : Nohut, Cicer arietinum, tane verimi, stabilite, verim-stabilite
istatistigi
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