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Kishk Ekilen Nohut Hatlarinda Verim ve Bazi Tarimsal
Ogzellikler I¢cin Performans ve Adaptasyon Iliskisi

Metin ALTINBAS' Hasan SEPETOGLU?

Summary

The Relationship of Performance with Adaptation for Yield and
Some Agronomic Traits of Chickpea Lines Sown in Winter

The newly-developed 13 kabuli chickpea (Cicer arietinum L.) lines and
one cultivar were tested at Bornova in Izmir during four growing season to study the
relationship between the performance and adaptability in winter sowing. Some
stability parameters were estimated for seed yield, 100-seed weight, pods/plant and
secondary branches/plant. Simple correlation coefficients among genotype means and
statistical parameters for traits studied were calculated. The analysis of genotype x
year interactions indicated that the linear regression coefficients (b values) might be
used in differentation of adaptability for all traits. Genotype means, b values and
ecovalences (W?) revealed that there were no well adaptability for 100-seed weight,
pods/plant and secondary branches/plant even if some lines had high performance. It
was found that a close relationship existed between high yielding ability and
adaptation in winter sowing and the stability of the other traits did not influence seed
yield.

Key words : Chickpea, Cicer arietinum, yield, seed size, regression coefficient,
adaptability.

Giris

Ulkemizde genellikle ilkbaharda ekilmekte olan nohutta verimin
arzu edilen seviyede olmamasinin Onemli nedenlerden birisi de
iiretimde kullanilan ¢esitlerde verim stabilitesinin bulunmayis1 ve
yillar arasindaki dnemli farkliliklardir (4). Bu nedenle, yiiksek verim ve
genis adaptasyon yeteneginin diger bitkilerde oldugu gibi nohutta da
cesit belirlenmesinde en Onemli Ozellikler olmasina karsin (5) daha
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once yapilan bazi calismalarda nohut cesitlerinde adaptasyon
siirlarinin dar oldugunun anlasildig: ifade edilerek ayni1 nohut ¢esitleri
ile farkli cevre ve yillarda degisik sonuglarin alindigina dikkat
¢ekilmistir (4). Bu durumda, nohutta biitiin ¢evre kosullarina uyum
saglayabilecek cesit yerine 6zel bolgeler icin yiiksek verimli gesitlerin
belirlenmesi gerekmektedir (5). Kabuli tip nohutta stabilite analizleri
yapan Singh ve Bejiga (7) da aym olguya deginerek yazlik ve kislik
veya elverigli ve elverigsiz ¢evre kosullari i¢in ¢esit 1slahinin ayri ayri
yapilmasinin zorunlu oldugunu ileri stirmiislerdir.

Singh ve ark. (8), Suriye ve Liibnan’da 10 yillik bir siirecte bazi
yiiksek verimli hatlarin kislik yetistirmede 400 kg/da diizeyinde verim
potansiyelinin bulundugunu ve yazlik ekimdekine gore daha stabil
olduklarmi agiklamiglardir. Bornova kosullarinda kislik ekilen yeni
gelistirilmis kabuli tip nohut hatlarinin bazi tarimsal Ozellikleri
tizerinde yapilan degerlendirmeler, en yiiksek genotipik degiskenlige ve
secimden beklenen genotipik ilerleme tahminlerine sahip 6zelliklerin
bitkide ikincil dal ve bakla sayilar1 oldugunu ortaya koymustur (2). Bu
calismada da, belirtilen hatlarin tane verimi ve tane irililiginin yani sira
ad1 gecen iki 6zellik bakimindan performans ve adaptasyon durumlari
irdelenerek 1) bolge kosullarinda kiglik olarak yetistirilebilecek nohut
genotiplerinin belirlenmesi ve ii) performans ile adaptasyon iliskisinin
incelenmesi amag¢lanmustir.

Materyal ve Yontem

Suriye’de bulunan Uluslararast Kurak Alanlarda Tarimsal
Aragtirma  Merkezi (ICARDA)'nden  saglanan nohut bulk
populasyonlarindan (CIF4N-MR-94) tek bitki secimiyle gelistirilen ve
antraknoza dayanikli oldugu belirlenen Fs kokenli 13 hat ve kontrol
olarak ekilen izmir-92 cesidi bu ¢alisma materyalini olusturmustur (1).

Toplam 14 genotip 1997-1998, 1998-1999, 1999-2000 ve
2000-2001 iiriin yillarinda E.U.Ziraat Fakiiltesi’nin Bornova’daki
deneme tarlalarinda yetistirilmistir. Sirasiyla 12 Kasim 1997, 11 Ocak
1999, 10 Kasim 1999 ve 14 Kasim 2000 tarihlerinde ekimlerin
yapildig1 denemeler {i¢ tekrarlamali tesadiif bloklar1 desenine gore
kurulmustur. 4 m uzunlugunda dorder siradan ibaret olan parseller sira
arast 35 cm ve sira lizeri de 6.6 cm (her siraya 60 tohum) olacak sekilde
elle ekilmistir. Ekimle birlikte 3 kg/da azot (N) ve 6 kg/da fosfor (P,Os)
giibrelemesi uygulanmis ve bitkilerin gereksindigi donemlerde diger
kiiltiirel iglemler gerceklestirilmistir. Tiim yetistirme donemlerinde
hasatlar Haziran ayinda yapilmistir. Hasat Oncesinde her parselde
ortadaki iki siradan tesadiifi olarak secilen 10’ar bitkinin her birinde
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bitki basina bakla ve ikincil dal sayilar1 belirlenmis ve ortalamalar
alarak parsel degerleri saptanmustir. Hasatta 3.5 x 0.7=2.45 m?’lik
parsel hasat alanindan kaldirilan tane {irlinii tartilarak agirhig
saptandiktan sonra birim alan basina degere (kg/da) ¢evrilmistir. Ayni
tane Uriiniinden tesadiifi olarak sayilan 50°ser tanelik dort Grnegin
agirliklart ortalamasi alindiktan sonra ilgili katsayi ile ¢arpilarak 100-
tane agirhigi degerleri elde edilmistir. 1997-1998 iiriin yilinda bitki
basina ikincil dal sayis1 6l¢iimlenememistir. 2000-2001 doneminde de
baz1 parsellerde yeterli diizeyde bitki ¢ikist saglanamadigi i¢in birim
alan tane verimi analizlere dahil edilmemistir.

Yillar {izerinden birlestirilmis varyans analizleri yapilmistir
(11). Varyans analizinde Onemli bulunan genotip x il
interaksiyonlarina iligskin kareler ortalamalar1 dogrusal regresyon
(linear) ve regresyondan sapmalar olarak Ogelerine ayrilmistir. Her
genotipin deneme yillarindaki ortalama degerlerinin o yillardaki tiim
genotipler ortalamasi (¢evresel indeks degeri) iizerine olan regresyon
katsayisi (b) ve bu regresyondan sapmalar varyansi (s%)
tahminlenmistir (3). Her genotipin genotip x yil interaksiyonu
varyansina katkisini belirlemek amaciyla ekovalans degerleri (W?) elde
edilmistir (10). Ortalama performans diizeyi ile adaptasyon arasindaki
iliskiyi irdeleyebilmek i¢in genotip ortalamalar1 ve istatistik
parametreler (b,W?) arasindaki basit korelasyon katsayilar1 (r)
hesaplanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Genotip x y1l interaksiyonlar1 dort 6zellik i¢in de Onemlidir.
(Cizelge 1). Genotip x y1l interaksiyonunu olusturan iki 6geden linear
(regresyon) etkilerin dort 6zellik i¢cin de 6nemli olmasia (p<0.01)
karsin regresyondan sapmalara ait kareler ortalamasi yalnizca bakla
sayis1 i¢in Onemli diizeydedir. Buna gore kislik kosullara adaptasyon
bakimindan hatlar arasinda yapilacak bir se¢imde istatistik Ol¢iit olarak
regresyon katsayilarinin  (b) kullanilmasinin daha dogru olacagim
sOylemek miimkiindiir. Daha 6nce yapilan bazi ¢aligmalarda da tane
verimi (6,7) ve 100-tane agirligr (7,9) i¢in 6nemli diizeyde linear
etkilerin varlig1 saptanmistir. Buna karsin tane verimi ve bitkide bakla
sayisi bakimindan yalnizca regresyondan sapmalar Ogesinin onemli
oldugunu gdsteren bulgular da elde edilmistir (5,9).

Verim ve diger ozellikler i¢in yillar {izerinden elde edilen
genotip ortalamalar1 ve bazi stabilite istatistiklerine iliskin degerler
sirasiyla Cizelge 2,3,4 ve 5’te yer almistir. Ortalama degerler tane
veriminde 161.6 ile 226.6 kg/da; 100-tane agirliginda 36.8 g ile 46.0 g;
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bitkide bakla sayisinda 21.5 ile 36.6 adet ve ikincil dal sayisinda 3.5 ile
9.0 adet arasinda degismistir. Singh ve ark. (8) Akdeniz Bolgesi
kosullarinda kishik olarak firetildiginde nohutun yiiksek bir verim
potansiyeline sahip oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda Bornova
kosullarinda kislik ekimde en iyi tepkileri veren hatlarin belirlen-
mesinin amag¢landig1 gz oniine alinirsa; arzulanan genotipin yiiksek bir
ortalama performans ve yiiksek regresyon katsayisina (b>1.0) sahip
olmast gerekmektedir (5). Bu baglamda, yillar igindeki tepkilerin
tutarlilig (stabilitesi) bakimindan olabildigince diisiik W* degerleri de
daha iyi adaptasyona isaret edebilecektir (10). Buna gore, tane verimi
genel ortalamay1 6nemli diizeyde gecen dort hattan (9,10,11 ve 13
no’lu genotipler) biri (9 no’lu hat) disindakilerin belirtilen Olgiitlere
uydugu izlenebilmektedir (Cizelge 2). Ancak 100-tane agirhig
bakimindan 11 no’lu hattin genel ortalamanin altinda bir degere 10
no’lu hattin da en yiiksek W* tahminine sahip olduklar1 (Cizelge 3)
gozlenmistir. Hem bitki basina bakla hem de ikincil dal sayisi
ortalamalar1 genel ortalamay1 6nemli diizeyde gecen dort hattin (1, 4, 6
ve 7 no’lu genotipler) bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4 ve 5). Ancak
s6z konusu hatlarin hepsinin bakla sayisi i¢in 1.0’ {izerindeki b
tahminlerine karsin W~ degerleri digerlerine oranla daha yiiksektir.
Bunlar arasinda ikincil dal sayis1 bakimindan kislik kosullara iyi
adaptasyona (b=1.21 ve W?=0.36) sahip 6 no’lu hattin genel ortalama
civarindaki tane veriminin ise stabil olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Bornova kosullarinda yetistirilen 14 nohut genotipinde incelenen verim ve
bazi tarimsal ozelliklere iligkin birlestirilmis varyans analizinden elde
edilen kareler ortalamalari (K.O.)

Kaynak S.D Bitkide bakla 100-tane ~ S.D. ikincil dal Tane
sayist agirhigt say1s1 verimi
K.O. K.O.
Blok/Y1illar 8 233 9.8%* 6 4.9%* 753.1%
Yil 3 1864.7** 475 .4%* 2 158.3%x* 50738.1%*
Genotip 13 277.1%* 79.4%%* 13 20.1%* 3063.0%*
GenotipxY1l 39 99.7*%* 11.4%%* 26 6.1%* 2023.6**
Linear 13 234.9%* 29.0%* 13 10.5%* 3560.9%**
Sapmalar 26 32.1%%* 2.6 13 1.7 486.3
Hata 104 12.8 2.5 78 1.0 290.8

* ** 1 Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli

Incelenen &zelliklere iliskin ortalama, b ve W? degerleri
arasindaki korelasyon katsayilari sirasiyla Cizelge 6 ve 7°de verilmistir.
Genotip ortalamalar: ile b degerleri arasindaki korelasyonlar 100-tane
agirhig1 disinda ve W degerleri ile olan korelasyonlar da tane verimi
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Cizelge 2. Bornova kosullarinda yetistirilen 14 nohut genotipinin tane verimine iligskin

ortalama degerler ve stabilite parametreleri

Genotip Ortalama kg/da b s W*
1 161.6 0.15 1981.14%* 3803.18
2 163.5 0.43 89.65 974.73
3 196.1 1.54 -48.04 745.49
4 194.4 1.22 569.99%* 782.09
5 170.5 0.65 38.58 425.21
6 193.9 1.63 619.37** 1674.93
7 180.6 1.24 194.76 429.86
8 182.5 0.17 193.86 1949.69
9 201.1%* 1.86 391.37* 2259.09
10 208.8* 1.50 9.14 714.48
11 226.6* 1.27 297.21%* 573.02
12 196.3 1.25 446.87* 693.42
13 203.0%* 1.05 190.82 475.99
[zmir-92 172.7 0.06 -8.95 2002.66
Ortalama 189.4 1.00
LSD(0.05) 16.0

*: 0.05 olasilik diizeyinde genel ortalamadan (189.4 kg/da) ve s% icin de sifirdan
onemli diizeyde farkli
##%:0.01 olasilik diizeyinde s% igin sifirdan 6nemli diizeyde farkl1.

Genel ortalamadan 6nemli diizeyde farklilik i¢in gerekli deger: 11.7 kg/da

Cizelge 3. Bornova kosullarinda yetistirilen 14 nohut genotipinin 100-tane agirligina
iligkin ortalama degerler ve stabilite parametreleri

Genotip Ortalama kg/da b 5% W
1 394 0.95 -0.38 1.13
2 46.0* 1.35 2.88%* 10.96
3 40.9 1.26 0.78 5.14
4 36.8 1.21 1.14 5.13
5 42.2 1.23 2.10 7.25
6 38.9 1.13 1.31 4.89
7 413 1.68 0.04 16.61
8 423 0.78 4.43%* 12.63
9 41.1 1.38 3.89%* 13.61
10 44 8% 0.24 3.45%* 28.49
11 40.3 1.44 0.95 9.39
12 44 4% 0.46 1.23 14.57
13 42.7* 0.69 0.13 5.49

Izmir-92 38.5 0.41 -0.40 12.85

Ortalama 414 1.00

LSD(0.05) 1.3

*:0.05 olasilik diizeyinde genel ortalamadan (41.4 g) ve s’ i¢in de sifirdan Gnemli

diizeyde farkl

#%:0.01 olasilik diizeyinde s’ i¢in sifirdan 6nemli diizeyde farkl:.

Genel ortalamadan 6nemli diizeyde farklilik i¢in gerekli deger: 1.0 g.
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Cizelge 4. Bornova kosullarinda yetistirilen 14 nohut genotipinin bitkide bakla
sayisina iliskin ortalama degerler ve stabilite parametreleri

Genotip Ortalama kg/da b s W*
1 36.6* 1.15 65.30%* 141.33
2 233 0.81 20.17%* 53.72
3 28.3 0.99 12.27* 33.17
4 36.1% 2.09 23.95%* 215.09
5 27.5 0.78 36.55%* 88.38
6 30.8%* 1.44 38.83** 110.83
7 33.9% 2.04 79.77%* 310.65
8 27.7 0.89 5.44 21.02
9 23.0 0.46 5.09 58.99
10 24.8 0.69 5.68 33.13
11 25.5 0.54 5.36 48.01
12 21.5 0.72 34.10%* 87.95
13 24.7 0.56 11.39* 58.47
Izmir-92 27.4 0.90 13.95* 37.73
Ortalama 27.9 1.00
LSD(0.05) 2.9
*:0.05 olasilik diizeyinde genel ortalamadan (27.9 adet) ve s’ i¢in de sifirdan 6nemli
diizeyde farkli

#*:0.01 olasilik diizeyinde s% igin sifirdan 6nemli diizeyde farkl1.
Genel ortalamadan 6nemli diizeyde farklilik i¢in gerekli deger: 2.3 adet

Cizelge 5. Bornova kosullarinda yetistirilen 14 nohut genotipinin ikincil dal sayisina
iliskin ortalama degerler ve stabilite parametreleri

Genotip Ortalama kg/da b s W
1 6.8% 0.50 6.72%* 9.26
2 4.7 0.82 6.29%* 7.15
3 6.5% 1.45 1.96* 3.44
4 9.0* 2.45 -0.31 14.61
5 6.4 1.03 -0.32 0.01
6 7.1% 1.21 0.01 0.36
7 7.3% 1.76 2.76%* 6.86
8 6.4 1.13 0.72 1.04
9 4.1 0.63 0.21 1.61
10 4.8 0.71 -0.12 0.89
11 4.6 0.66 0.41 1.65
12 3.5 0.26 -0.32 421
13 4.9 0.63 0.01 1.50
Izmir-92 5.4 1.08 -0.31 0.03
Ortalama 5.8 1.00
LSD(0.05) 0.9
*:0.05 olasilik diizeyinde genel ortalamadan (5.8 adet) ve s i¢in de sifirdan dnemli
diizeyde farkl

*%:0.01 olasilik diizeyinde s’ igin sifirdan 6nemli diizeyde farkl:.
Genel ortalamadan 6nemli diizeyde farklilik i¢in gerekli deger: 0.7 adet
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disinda pozitif ve onemlidir (Cizelge 6). Buna gore, kislik yetistirme
icin uygun kosullarda bazi genotiplerde yiiksek verim potansiyelinin
ortaya ¢ikmasina karsin bitkide bakla ve ikincil dal sayisinda artislarin
her zaman miimkiin olmayabilecegi ifade edilebilir. Nitekim b ve W*
tahminleri bakimindan verim ve diger Ozellikler arasinda hesaplanan
korelasyonlara gore sadece bitkide bakla ve ikincil dal sayilari igin
onemli bir iliskinin bulunmasi (Cizelge 7) bu saptamayi
desteklemektedir. Daha 6nce Singh ve Bejiga (7)’nin da belirledigi gibi
tane veriminde stabilite diger Ozelliklerden bagimsiz olup bunlara
iliskin adaptasyonun verimi etkilemedigi goriilmektedir.

Cizelge 6. Bornova kosullarinda yetistirilen 14 nohut genotipinin verim ve bazi
tarimsal Ozelliklerine iligkin ortalama degerler (X) ile adaptasyon
parametreleri (b,W?) arasindaki basit korelasyon katsayilari.

Parametre Tane verimi Bitkide bakla Ikincil dal 100-tane
sayist Sayisi agirlign
X b 0.73** 0.83** 0.86%** -0.23
X W2 0.44 0.70** 0.53* 0.53*

*** : Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli

Cizelge 7 Bornova kosullarinda yetistirilen 14 nohut genotipinin adaptasyon
parametreleri (b,W?) bakimindan verim ve bazi tarimsal 6zellikler
arasindaki basit korelasyon katsayilari.

Ozellik Parametre Bitkide bakla  Ikincil dal 100-tane
sayisi sayisi agirhgi
Tane verimi b 0.04 0.10 0.25
w2 -0.10 0.07 -0.27
Bitkide bakla sayist b - 0.84 % 0.37
w2 - 0.64* -0.11
Ikincil dal sayis1 b - 0.40
W - -0.30

* ** 1 Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli

Sonuc¢

Genotip ortalamalar1 ve diger istatistikler topluca degerlendiril-
diginde; populasyonda 100-tane agirligi, bitkide bakla ve ikincil dal
sayilar1 bakimindan yiiksek performansli hatlarin olmasina karsin kislik
kosullarda iyi bir adaptasyonun bulunmadigi anlagilmistir. Dekara tane
verimi 200 kg’1 gecen genotiplerden 13 no’lu hattin yillar iginde
iklimsel faktorlerdeki degisikliklere iyi tepkiler vererek yliksek verim
performansini elverisli kosullarda tekrarlayabildigi yargisina varilabilir.
Ayrica, bu genotipin nispeten yiiksek tane agirligini (42.7 g) olumsuz
kosullarda koruyabildigi (diisiik b ve W? degerleri) gdzlenmistir. iri
taneliligi  stabil olmamasma karsin tane verimi bakimindan kiglik
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ekime iyi adaptasyon gosteren 10 no’lu hattin da alternatif genotip
olabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Ozet

Kislik yetistirme kosullarindaki performans ve adaptasyon yeteneklerini
inceleyebilmek amaciyla, yeni gelistirilmis 13 kabuli nohut hatti ve bir gesit {zmir-
Bornova’da dort deneme yili  degerlendirilmistir. Tane verimi, 100-tane agirligi,
bitkide bakla ve ikincil dal sayilar1 i¢in bazi adaptasyon parametreleri
tahminlenmistir. Incelenen o6zelliklere iliskin genotip ortalamalari ve istatistik
parametreler arasindaki basit korelasyon katsayilari hesaplanmistir. Genotip x yil
interaksiyonlar1 analizi genotip adaptasyonlarini belirlemede regresyon katsayilarinin
(b) 6l¢iit olabilecegini gostermistir. Genotiplere iliskin ortalama, b ve ekovalans (W?)
degerleri 100-tane agirligi, bitkide bakla ve ikincil dal sayilar1 bakimindan yiiksek
performanslt bazi hatlara karsin iyi bir adaptasyonun bulunmadigini ortaya
koymustur. Yiiksek verim ve adaptasyon arasinda yakin bir iliski olup diger
ozelliklere iliskin stabilitenin tane verimini etkilemedigi belirlenmistir.
Anahtar sozciikler : Nohut, Cicer arietinum, verim, tane iriligi, regresyon katsayisi,
adaptasyon
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