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Bazi1 Nar Cesitlerinin Cicek Tozu Cimlenme Gii¢lerinin
Belirlenmesi

Hakan ENGIN! Serra HEPAKSOY?
Summary

Determination of Pollen Germination of some Pomegranate
Cultivars

In this study, pollen germination of type A flowers of izmir 1, Izmir 2, izmir 10, izmir
12, Izmir 1261, Izmir 1264, izmir 1265, Izmir 1267, Izmir 1479, Izmir 1499 and
[zmir 1513 pomegranate varieties were investigated. The pollen germination
experiments with agar in the petri method. Pollen germination ratio is higher in media
containing 15 and 20% sucrose. Average pollen germination of izmir 2, izmir 1261
and Izmir 1265 varieties were higher than others. In conclusion, pollen germination
capacities of type A flowers of all cultivars are sufficient for pollination, except izmir
1264, Izmir 1479, {zmir 1499 and Izmir 1513.
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Giris

Meyve tutumu, birbirini takip eden olaylar sonucu meydana
gelmektedir (3). Yeterli sayida ¢igek tozunun disicik tepesi iizerine
gelmesi, disicik tepesine gelen cigektozlarinin ¢imlenerek polen tiipiinii
meydana getirme yetenegine sahip olmasi ve yumurtaligin canli olmasi
meyve tutumunu etkileyen baslica faktorlerdir (13).

Birgok bitki tiirlinde oldugu gibi, narda da dollenme,
dolayisiyla meyve tutumu, ¢icektozlarinin ¢imlenme giicleriyle
yakindan iliskilidir.

Nar, monosi tiir olarak degerlendirilir ve ayni agag¢ iizerinde
erkek (steril) ve hermafrodit (fertil) cicek olmak iizere iki tip c¢icek
bulunmaktadir (15). Bu ¢igek tipleri, narda A tipi ve B tipi ¢igek olarak
isimlendirilmektedir. A tipi ¢icekler, morfolojik olarak erselik,
fizyolojik olarak erkek yapidadirlar. Baska bir ifade ile, bu tip
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ciceklerin disi organlar1 fonksiyonel olmayip, erkek c¢igektirler. Bu
nedenle, bunlar meyve meydana getiremezler, fakat erkek organlari
fonksiyonel oldugundan tozlanmaya katkida bulunurlar. B tipi ¢icekler
ise, morfolojik ve fizyolojik olarak erseliktirler. Bu tip ¢icekler meyve
baglarlar ve verim bunlardan saglanir (12).

Nar ¢iceklerinde disicik tepesi, ¢i¢ek tam olarak agilmadan ve
aym cicekteki erkek organlarin anterlerinden cicek tozu yayilmaya
baslamadan Once ¢igektozlarini kabul edecek duruma gelir. Baska bir
ifade ile narda dikogami olaymin protogini tipi mevcuttur (12). Bu
olaydan dolayi, B tipi c¢icekler acildiklar1 zaman, aynmi ¢igegin erkek
organlar1 heniiz ¢igek tozu yaymadigi icin, tozlanma olay1 ayni agacin
diger cigeklerinden veya farkli agacin ¢igeklerinden, boceklerle taginan
cicektozlartyla gergeklesir. Bu ¢igektozlar1 da genellikle A tipi
cigeklerden gelmektedir. Ciinkii nar agaclarinda A tipi ¢igekler, B tipi
ciceklerden daha fazla oranda bulunmaktadirlar. Cesit, iklim ve yila
bagl olarak degismekle beraber, bir agagtaki A tipi ¢igcek sayisinin B
tipi ciceklerden 1.5 ile 4.5 kat daha fazla oldugu belirtilmektedir (5,
15). Ayrica, B tipi c¢iceklerin ¢icek tozu canliliklari A tipi
ciceklerinkinden daha diisiiktiir (8). Bu nedenlerden dolayi, nar
cesitlerinin sahip oldugu A tipi ¢igeklerin ¢igek tozu ¢imlenme giicii,
nar agaclarinda meyve tutumunu etkileyen dnemli bir faktordiir.

Degisik arastiricilarin  yumusak ve sert cekirdekli bir¢ok
meyve tlirlerinde c¢icek tozu cimlenme giicleri iizerinde yaptiklari
calismalarda % 5, % 10, % 15 ve % 20’lik sakkaroz ortamlarinda %
3’den % 93’e kadar degisen oranlarda ¢igek tozu ¢imlenmesi tespit
ettikleri ifade edilmektedir. (4, 7, 16). Ancak narda yapilan bu tip
calismalar olduk¢a azdir (10).

Bu calismada, 11 farkli nar ¢esidinin, A tipi cigeklerine ait
cigektozlariin ¢imlenme giicleri tespit edilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimiiniin Bornova’da bulunan deneme ve arastirma bahgesindeki nar
parselinde ve laboratuarlarinda 2003 yilinda yapilmistir.

Arastirmada, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
secilerek tescil ettirilen Izmir 1, izmir 2, Izmir 10, Izmir 12, izmir
1261, Izmir 1264, Izmir 1265, {zmir 1267, izmir 1479, Izmir 1499 ve
Izmir 1513 olmak iizere 11 nar cesidi kullanilmistir. Bu cesitlerden 5
tanesi (Izmir 1, Izmir 1261, Izmir 1265, izmir 1267, Izmir 1479) tath
ve yumusak cekirdekli, 3 tanesi (Izmir 2, izmir 10, izmir 12) tath ve
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sert cekirdekli, 2 tanesi (Izmir 1264, Izmir 1499) mayhos ve sert
cekirdekli ve 1 tanesi de (Izmir 1513) eksi ve sert cekirdeklidir.

Nar c¢esitlerine ait agaclarin, farkli yon ve ylikseklikteki
dallarindan heniliz agmamis veya agmak iizere olan A tipi cigekler
toplanarak, laboratuara getirilmislerdir. Cigeklerin erkek organlarin
basciklar1 ayiklanip, kagit lizerine yayilmis ,25°C’deki iklim odasinda
yaklagik 12 saat siire ile bekletilerek patlamalar1 saglanmistir (6).

In vitroda ¢igek tozu ¢cimlendirme testleri arasinda “agar-petri”
yontemi daha pratik oldugu i¢in ¢alismada bu yontem kullanilmistir
(7). Cimlendirme ortami olarak, % 1 agar + % 10, % 15 ve % 20
sakkaroz konsantrasyonlar1 denenmistir (2).

Ortam, 100 ml kaynayan saf suya 1 g agar ve konsantrasyona
bagl olarak, 10, 15 ve 20 g sakkaroz ilavesi yapilarak hazirlanmistir.
Ortamlar, petri kaplarina yaklagik 2 mm kalinlikta dokiilerek sogumaya
birakilmiglar, ancak tam katilasmadan c¢igek tozu ekimi yapilmstir.
Cigektozlariin homojen bir sekilde dagilmalarinin saglanmasi igin,
ekim bir fir¢a yardimu ile yapilmistir. Cimlenme siiresince, gerekli nemi
saglamak amaciyla, petri kutularinin kapaklarma, saf su ile
nemlendirilmis iki kat filtre kagid1 yerlestirilerek petriler kapatilmistir.
Bu sekilde hazirlanan petriler, ¢cimlenme i¢in, 25 °C’deki etiivde 5 saat
bekletilmigtir (1). Daha sonra mikroskop (Olympus U-SPT) altinda
sayimlar yapilmistir. Deneme ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.

Arastirma Bulgular: ve Tartisma

Nar ¢esitlerinin ¢igek tozlarmin ¢imlenme oranlari arasinda
istatistiki olarak farklilik bulunmustur. Ortalama ¢imlenme oranlar1 %
7.32 ile % 39.53 arasinda degismistir. En yliksek ¢igek tozu ¢imlenme
orani Izmir 2 ve Izmir 1265 gesitlerinde gerceklesmis ve sirasi ile bu
degerler % 39.53 ve % 34.13’diir. Izmir 1499 ve Izmir 1479
cesitlerinde ise ortalama ¢imlenme orant % 10’un altinda olmustur
(Cizelge 1).

Degisik konsantrasyonlarda sakkaroz igeren c¢imlendirme
ortamlarinda ¢esitlerin ¢igek tozu ¢imlenme oranlari farkli olmus, gerek
ortamlar arasinda, gerekse ortam x ¢esit interaksiyonu arasinda énemli
farkliliklar ortaya ¢ikmistir (Cizelge 1).

% 1 agar + % 10 sakkaroz igeren ortamda, ¢esitlerin ¢imlenme
oran1 degisim aralig1 % 6.46 (Izmir 1) - %26. 64 (Izmir 1265) olarak
belirlenmistir. Bu konsantrasyonda Izmir 1265 (%26.64) ve izmir 2
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Cizelge 1. Nar cesitlerine ait ¢igektozlarmnin farkli konsantrasyonda sakkaroz igeren
ortamlardaki ¢imlenme oranlar1 (%).

Cesit Sakkaroz Orani
% 10 % 15 % 20 Ortalama

Izmir 1 6.46 26.93 20.44 17.94
Izmir 2 21.70 48.16 48.73 39.53
[zmir 10 13.71 18.77 28.83 20.43
Izmir 12 14.00 25.72 27.99 22.57
Izmir 1261 13.20 29.08 33.08 25.12
[zmir 1264 10.43 13.03 14.69 12.71
[zmir 1265 26.64 48.53 27.21 34.13
[zmir 1267 15.01 26.40 28.91 23.44
[zmir 1479 7.65 7.70 8.10 7.81
[zmir 1499 7.29 9.36 5.31 .32
[zmir 1513 15.29 23.13 11.4 16.61
Ortalama 13.76 25.16 23.15

Isd (o5 Cesit  2.835  Isd (45Ortam 1.480 lIsd (o5Cesit x Ortam 4.910

(%21.70) cesitleri harig, diger biitlin ¢esitlerin ¢imlenme oranlarinin
diisiik oranda (%15°den az) oldugu goriilmiistiir. (Cizelge 1, Sekil 1).

30 M izmir 1

_ 251 Oizmir 2

X M izmir 10

g 20 Oizmir 12
o B izmir 1261
¢ 157 Eizmir 1264
g 10 I:I!zmir 1265
E EIzmir 1267
o 5 Oizmir 1479
B izmir 1499
0 Oizmir 1513

Cesitler

Sekil 1. % 1 agar + %10 sakkoroz igeren ¢imlendirme ortaminda ci¢ektozlarinin
cimlenme giicleri (%).

% 1 agar + % 15 sakkaroz igeren ¢imlendirme ortaminda ise,
cesitlerin tamaminin ¢igektozlarinin ¢imlenme giigleri % 10 sakkaroz
iceren ortama gore artmistir. Cimlenme orani, en yliksek (% 48.53)

12




Izmir 1265 cesidinde, en diisiik ise (% 7.7), izmir 1479 ¢esidinde
gerceklesmistir  (Sekil 2). Izmir 1479 c¢esidinin ¢icektozlarinmn
¢imlenme giicli bir onceki sakkaroz ortamindakine gore, bir artis
gdstermemistir. En fazla artis Izmir 1 ¢esidinde olmus ve ¢imlenme
orant % 6.46’dan % 26.93’e ¢ikmistir. Bu ortamda en yliksek ortalama
¢imlenme giicii (% 25.16) elde edilmistir (Cizelge 1).

% 1 agar + %20 sakkaroz konsantrasyonunda, cesitlere ait
cicek tozu ¢imlenme giicleri %5.3 (Izmir 1499) ile % 48.73 (izmir 2)
degerleri arasinda degismistir. Izmir 2 ve 1261 cesitlerinde en yiiksek
degerler elde edilirken, izmir 1499, 1479 ve 1513 ¢esitlerinde en diisiik
degerler elde edilmistir (Sekil 3).

[zmir 1499 ve Izmir 1513 cesitleri harig, diger gesitlerin
cicektozlarinin ¢imlenme giigleri bu ortamda % 10 sakkaroz igeren
ortama gore artis gostermislerdir. Izmir 1499 ve 1513 cesitlerinin en
diisiik ¢imlenme oranlar1 bu ortamda gerceklesmis olup, sirast ile %
5.31 ve % 11.4 olmustur (Cizelge 1).

‘5127 I?zmir1

Olzmir 2

S 40 Bizmir 10
S gg El?zmir12
(@) H Izmir 1261
¢ 257 @ izmir 1264
e 20 Dizmir 1265
€ 15 Bizmir 1267
o 10+ Qlizmir 1479
S B izmir 1499
0 0izmir 1513

Cesitler

Sekil 2. % 1 agar + %15 sakkoroz igeren ¢imlendirme ortaminda gigektozlarinin
cimlenme giigleri (%).

Seker, ¢imlenme ortaminda hem osmotik diizenleyici olarak
(17), hem de metabolik enerji kaynagi olarak (11) rol oynamaktadir. Bu
nedenle, ortamlarin degisik konsantrasyonlarda seker icermeleri
cesitlerin ¢icektozlarinin ¢imlenme giicleri iizerine etki etmektedir. Bu
calismada da, cesitlerin ¢igektozlarinin ¢imlenme giicleri, ortamlarin
icerdikleri sakkaroz oranlarmma gore farklilik gdstermistir. % 10
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sakkaroz iceren ortam diger iki ortamdan istatistiki olarak farkl
olmustur. % 15 ve 20 sakkaroz igeren ortamlar arasinda da cgesitler
bazinda farkliliklar olmakla birlikte bu fark, istatistiki olarak onemli
degildir. Yapay ¢imlendirme ortaminda sakkaroz konsantrasyonunun,
nar c¢icektozlarinin ¢imlenmesi lizerine etkisini aragtiran Sharma ve
Gaur (1982), % 0 — 20 konsantrasyonlari denemisler ve en yiiksek
¢imlenmenin % 15 ile 20 sakkaroz iceren ortamlarda gerceklestigini
saptamiglardir (14). Benzer olarak, Josan ve ark. (1980), nar
cicektozlarinda en yiiksek cimlenmeyi % 20 sakkaroz iceren ortamda
elde etmislerdir (9). Bu ¢alismada da ¢esitlere gore degismekle birlikte,
en yliksek ¢imlenmeler % 15 ve 20 sakkaroz ilave edilen ortamlarda
elde edilmistir. Izmir 1, 1265, 1499 ve 1513 ¢esitlerinde % 15 sakkaroz
ortaminda, % 20’ye gdre daha yiiksek ¢icek tozu ¢imlenme orani elde
edilmigtir. Nitekim bu dort g¢esitte en yiiksek oranlar bu ortamda
gerceklesmis, dzellikle Izmir 1 cesidinde % 10 sakkaroz iceren ortamda
% 6.46 olan ¢imlenme orani, yaklasik 4 kat daha fazla ¢imlenerek % 15
sakkaroz ortaminda % 26.93’e ¢cikmistir. Ortalama degerlere bakilacak
olursa, % 15 sakkaroz i¢eren ortamda % 25.16, % 20 sakkaroz iceren
ortamda ise, % 23.15 olarak gerceklesmistir.

50- ._
45, ;;zm!r;
—_ zmir
8 40 W izmir 10
g 3 Dizmir 12
5 307 B izmir 1261
2 257 B izmir 1264
£ 20+ Dizmir 1265
€ 19 | izmir 1267
o 10+ O izmir 1479
5 M izmir 1499
0 Bizmir 1513

Cesitler

Sekil 3. % 1 agar + % 20 sakkaroz igeren ¢imlendirme ortaminda gicek tozlarinin
¢imlenme giicleri (%).
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Sonug¢

Calismada yer alan 11 nar ¢esidinin tozlanma, dolayisiyla
verimde onemli bir rol oynayan A tipi, baska bir ifade ile morfolojik
olarak erselik, fizyolojik olarak erkek yapida olan ciceklerin ¢icek
tozlarinin ¢imlenme giigleri, % 15 ve % 20 sakkaroz igeren agarl
yapay ¢imlendirme ortaminda % 10 sakkaroz igeren ortama gore daha
fazla olmustur. Cimlenmenin daha yiiksek oldugu ortamlarda ¢imlenme
oranlar1 genellikle % 30’un iizerinde veya bu degerlere ¢ok yakin
olmustur. Bu konuda yapilan bir calismada, ¢imlenme giicii % 30 ve
daha yiiksek olan ¢icek tozlarinin fonksiyonel kabul edilebilecegi
bildirilmektedir (4). Izmir 1264, izmir 1479, izmir 1499 ve izmir 1513
cesitlerinde ¢icek tozu ¢imlenme oranlar diisiik olarak gerceklesmistir.
Sonug olarak, calismada yer alan gesitlerden, ¢imlenme orani diisiik
olan yukarida belirtilen dort c¢esit disinda kalan ¢esitlerin A tipi
ciceklerinin c¢icek tozu c¢imlenme giigleri, tatminkar bir verim igin
yeterli goriinmektedir.

Ozet

Bu calismada Izmir 1, Izmir 2, Izmir 10, Izmir 12, Izmir 1261, Izmir 1264,
Izmir 1265, izmir 1267, izmir 1479, Izmir 1499 ve Izmir 1513 nar cesitlerinin A tipi
ciceklerinin c¢icektozlarinin ¢imlenme giigleri belirlenmistir. Cigek tozu ¢imlenme
denemeleri in vitro kosullarda “agar petri” yontemi ile yapilmistir. Degisik
konsantrasyonda sakkaroz igeren ortamlardan % 15 ve 20 olani daha iyi sonug
vermistir. Denemede yer alan izmir 2, Izmir 1261 ve Izmir 1265 gesitlerinin ortalama
cicek tozu ¢imlenme oranlar1 daha yiiksek olmustur. Genel olarak, Izmir 1264, izmir
1479, Izmir 1499 ve izmir 1513 gesitleri disindaki diger gesitlerin A tipi ¢igeklerine
ait ¢icektozlarmin ¢imlenme yetenekleri yeterli oldugu saptanmustir.
Anahtar sozciikler: Nar, Punica granatum L., ¢igek tozu ¢imlenmesi
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