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Kishik Nohutta Verim Stabilitesini Belirlemede Rank
(Sira) Degerlerinin Kullanim

Metin ALTINBAS'
Summary
Stability of Seed Yield by Ranks in Winter Chickpea

Some newly-developed kabuli chickpea (Cicer arietinum L.) lines were
evaluated along with check cultivars in two populations in yield trials conducted with
replications in the different environments to measure the effectiveness of some
statistics based on the ranks of genotypes in the estimation of yield stability in winter
sowing. Genotypes were ranked in each environment assigning the rank of 1 to
genotype with the highest yield and then four non-parametric statistics S;'”, $;%, $;*
and S{© based on yield ranks of genotypes were computed. The statistics S;* and S;®
appeared to be effective in identifying the stable genotypes in the first population. The
statistics S{" and S;* selected simultaneously high yielding and stable genotypes in
second population. Rank-correlation coefficients among yield and ecovalence (W)
and statistics S and S;© were significant in the first population and statistics s
and S/? in the second population. Results from this research suggested that these
statistics based on genotype rankings could be used in the simultaneous estimation of
yield level and stability in winter chickpea.
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Giris

Degisen cevre ve ortam kosullarindan en az etkilenen bitki
cesitlerinin gelistirilmesi 1slah programlarinin en énemli hedeflerinden
birini olusturmaktadir. Yeni gelistirilen genotiplerde ¢ok arzulanan bir
Ozellik olan ve fenotipik stabilite olarak ifade edilen bu olgu genis
Ol¢iide genotip x g¢evre interaksiyonlarinin biiyiikliigiine bagh
bulunmaktadir. Genotiplerin ¢evre kosullarindaki degisimlere olan
tepkilerinin farkliligindan kaynaklanan bu gibi etkilesimler 6nemli
diizeyde oldugu takdirde bitki populasyonlarinda secimden beklenen
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genetik ilerleme azalmaktadir (Comstock ve Moll, 1963). Bu gibi
durumlarda, s6zkonusu interaksiyon etkilerine her bir genotipin
katkisin1  tahminleyebilmek ve 0Ozellikle verim denemelerinde
degerlendirilen ¢esitlerin performans stabilitelerini belirleyebilmek
amactyla, degisik stabilite analiz yontemleri gelistirilmistir. Farkli
istatistik parametreleri iceren bu yontemlerden bazilar1 Lin ve ark.
(1986) ile Becker ve Leon (1988) tarafindan tartisilmis ve irdelenmistir.
Genotip x ¢evre interaksiyonlari, bir ¢evreden digerine
genotipler arasindaki farkliliklarin biiyiikliiklerindeki degisimlerden
veya genotiplerin performanslarina gore siralanmalarindaki (rank
degerlerinde) farkliliklardan kaynaklanmaktadir (Nquyen ve ark.,
1980). Genotiplerin siralanisindaki degisimlerin bitki 1slah¢isinin hangi
genotipi sececegini giiclestirmesi karsisinda tiim g¢evreler iizerinden
genotip performansindaki stabiliteyi belirleyebilmek amaciyla, Hiithn
(1979) genotiplerin her bir ¢evredeki rank (sira) degerlerine dayanan ve
parametrik olmayan birkag¢ istatistik Onermistir. Fenotipik stabilite
tahminlerinde yararlanilan klasik parametrik yontemlere secenek olarak
gelistirilen bu modellerde tiim cevrelerdeki rank degerleri benzerlik
gosteren bir genotip stabil olarak kabul edilmektedir (Huehn, 1990 a),.
Farkli ¢evrelerde her bir genotipe iliskin rank degerlerinin benzerligini
Olcimleyen bu istatistikler (Si(l), Si(z), Si@), Si(é)) fenotipik verim
stabilitesini tahminlemede kullanilabilmektedir. Huehn (1990 b)
stabilitenin parametrik ve parametrik olmayan Ol¢limleri arasindaki
iliskiyi ve bunun tutarhgm inceledigi cahsmasinda, Si" ve S@
istatistikleriyle bir genotipin verim diizeyinden bagimsiz olarak
performans stabilitesinin giivenilir tahminlerinin elde edilebilecegi
sonucuna varmistir. Genotip x ¢evre interaksiyonlarinin analizi igin
klasik parametrik yaklasim ile parametrik olmayan rank istatistiklerini
kargilastiran ayni arastirici, bu yontemin degerlerin normal dagilim,
varyanslarin homojenligi ve etkilerin dogrusalligi gibi gecerli bir klasik
analiz icin es zamanli olarak yerine getirilmesi gii¢ olabilecek
varsayimlara gereksinim duymadigini belirtmistir (Huehn, 1990 c).
Kislik bugday verim denemelerindeki bulgularina gére S;*
istatistifinin verim ve verim stabilitesi icin genotipler arasinda
yapilacak es zamanl bir se¢gimde kullanilabilecegini acgiklayan Huehn
(1990 b)’nin yam1 sira Kang ve Pham (1991) S{® ve §i©
istatistiklerinden acik tozlanan musir c¢esitlerinde ayni amag ig¢in
yararlanilabilecegi sonucuna varmiglardir. Bununla birlikte; Kara
(1999)’nin 13 c¢evrede denedigi 15 ekmeklik bugday c¢esidinde dort
rank istatistiginin de verim ve stabiliteyi Ol¢iimlemede etkili

78



olamadiklar1 belirlenmistir. Sneller ve ark. (1997) da ¢ok sayida soya
fasulyesi ¢esidinin yetistirildigi farkli ¢evrelerde ¢esit siralamasina
iligkin tekrarlanabilirliginin diisiik olmas1 nedeniyle, S;'" istatistiginin
stabiliteyi tahminlemede 1slah¢1 ya da iireticiye yararli olamayacagini
One siirmislerdir.

Ulkemizin degisik ekolojik bolgelerinde denenen pamuk,
patates ve makarnalik bugday cesit ve hatlarinda verim performansi ve
stabilitesinin incelendigi daha oOnceki bazi calismalarda da rank
analizleri yapilmistir (Killi ve Gencer, 1995; Yildirim ve ark., 1997;
Ozberk ve Ozberk, 2002) Ancak bu arastirmalarda, ilgili genotiplerde
verim ve stabilite tahminleyicileri olarak sadece tiim ¢evreler {izerinden
elde edilen ortalama rank degerleri ve bunlarin standart sapmalari
kullanilmistir. Sunulan bu c¢alismada, farkli ¢evre kosullarinda
yetistirilen, yeni gelistirilmis kabuli nohut hatlarinin olusturdugu iki
populasyonda verim icin fenotipik stabilite tahminlerinde rank
degerlerine dayali bazi istatistiklerin  etkinliginin  belirlenmesi
amaclanmustir.

Materyal ve Yontem

Suriye’de bulunan Uluslararast Kurak Alanlarda Tarimsal
Arastirma Merkezi (ICARDA) tarafindan yiiriitiilen Baklagil (Legume)
programindan saglanan Kabuli Tip Nohut Denemeleri ve
Norserilerinden gelistirilen hatlarin olusturdugu iki nohut populasyonu
bu calismada materyal olarak kullanilmistir. Birinci populasyonda yer
alan sekiz hattan altis1 F4 bulk populasyonlarindan (CIF4sN-MR-94) tek
bitki se¢imiyle gelistirilmis olup, diger ikisi de ileri kademedeki hatlar
igeren bir norseriden (CISN-LA-95) secilmistir (Altinbas ve Sepetoglu,
2001 a). ikinci populasyonda yer alan 13 hat ise, belirtilen F; bulk
populasyonlarinin toplu olarak hasat edilmesiyle olusturulan Fs
generasyonunda yapilan tek bitki secimiyle elde edilen hatlar arasindan
ayrimlanmistir (Altinbas ve Sepetoglu, 2001 b).

Birinci populasyondaki sekiz hat ile iki kontrol ¢esidi
(Ispanyol ve Menemen-92) ve ikinci populasyonu olusturan Fs kokenli
13 hat ile bir kontrol ¢esidi (Izmir-92) 1996-1997, 1997-1998, 1998-
1999 ve 1999-2000 yetistirme ddnemlerinde, Izmir-Bornova
lokasyonunda kighik olarak yetistirilmislerdir. Ayrica, birinci
populasyon Isparta lokasyonunda 1997 ve 1998 yillarinda yazlik ekim
kosullarinda  yiiriitiilen =~ denemelerde  degerlendirilirken, ikinci
populasyonu olusturan genotipler de 1998-1999 f{iriin yilinda Bursa
kosullarinda kislik olarak ekilmistir. Tiim denemeler ii¢ tekrarlamali
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tesadiif bloklar1 desenine gore kurulmus olup, her tekrarlamada 4 m
uzunlugunda dort siradan ibaret olan parsellerde sira arast mesafesi
Bornova ve Bursa lokasyonlarinda 35 cm ve Isparta lokasyonunda da
30 cm ve sira iizeri de tiim ¢evrelerde 6.6 cm (her siraya 60 tohum)
olacak sekilde elle ekim yapilmistir. Her parselde Bornova ve Bursa
kosullarinda 3.5 x 0.7 m” ve Isparta kosullarinda da 3.5 x 0.6 m”’lik
parsel hasat alanlarindan elde edilen tane {iriinii tartilarak agirhig
belirlendikten sonra kg/da birimine ¢evrilmistir.

Her yil x lokasyon kombinasyonu bir ¢evre kabul edilerek,
genotip X c¢evre interaksiyonunun onem durumunu belirleyebilmek
amactyla birinci populasyon i¢in toplam alt1 ve ikinci populasyon i¢in
de bes cevre iizerinden elde edilen verim (kg/da) degerlerinin
birlestirilmis varyans analizleri yapilmistir (Yurtseven, 1984).
Populasyonlar1 olusturan hat ve gesitlerin her birinin genotip x g¢evre
interaksiyonuna katkisini saptamak icin bir stabilite parametresi olarak
ekovalans degeri (W;%) (Wricke, 1962) hesaplanmistir. Her gevrede
tekrarlamalar {izerinden en yiiksek ortalama verime sahip genotipe 1
rank (sira) degeri verilerek, her iki populasyonda  genotipler verim

ranklara gore siralanmis ve asagida verilen bazi1 parametrik olmayan
stabilite istatistikleri (Hithn, 1979; Huehn, 1990a; Huehn, 1990b;
Huehn, 1990c¢) elde edilmistir.

SiU=23 |t~ 1 [/INN =1)

i<y

Si%= 3 (1~ 1) /(N =1)
i

S;®¥= Z (r; — ;i.)2 /1i
i

Si(©= Z| L — i | /1i

]
Bu formiillerde; rj; ve rjj- herhangi bir genotipin (i) iki farkl

cevredeki (j ve j7) rank degerlerini; r, tiim c¢evreler iizerinden

1.

hesaplanan ortalama  rank degerini ve N de g¢evre sayisini

gostermektedir. Bu istatistiklerden S{" ve Si? hesaplanirken,
genotiplerin  verim  diizeylerinden bagimsiz olarak stabiliteyi
tahminleyebilmek i¢in Huehn (1990c) tarafindan oOnerildigi sekilde
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genotiplerin her ¢evredeki verim degerleri diizeltildikten sonra elde
edilen rank degerleri kullanilmistir. Buna karsilik, verim performansi
ve stabiliteyi es zamanli olarak belirledigi kabul edilen (Hiihn, 1979)
diger iki istatistigin, (S;® ve Si{®), hesaplanmalarinda model geregi
0zglin verim ortalamalarindan yararlanilmistir. Yiiksek verim ve
stabiliteye dolayisiyla iyi uyum yetenegine sahip genotiplerin
saptanabilmesi i¢in hesaplanan istatistikler bakimindan en diisiik degere
sahip olanlar géz Oniine alinmistir. Ortalama verim ve her bir rank
istatistigi yonilinden iki populasyonda da yaklasitk % 30 sec¢im
siddetinin (birinci populasyonda en iyi li¢ ve Fs kokenli genotiplerde de
dort hattin belirlenmesi) uygulanacag: varsayilmstir.

Ortalama verim, ekovalans degeri (W;%) ve parametrik olmayan
istatistikler (Si(l), Si(z), Si(3) ve Si(6)) arasindaki iligkiler rank korelasyon
katsayilar1 hesaplanarak belirlenmistir. Bunun i¢in her bir stabilite
istatistigi bakimindan en diisiik tahmine sahip genotipe 1 rank (sira)
degeri verilerek siralama yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Birlestirilmis varyans analizi sonuclar1 her iki populasyonda
da hem genotip ve cevre ortalamalari1 hem de genotiplerin degisen
cevre kosullarina olan tepkileri arasinda 6nemli (P<0.01) farkliliklarin
bulundugunu gostermistir (Cizelge 1).

Farkli ¢evre kosullarinda yetistirilen nohut genotiplerinin tane
verimine iliskin ¢evre ortalamalar1 Cizelge 2’de verilmistir. Her iki
populasyonda da kislik ekimlerde genis bir degiskenligin bulundugu
izlenebilmektedir. Bu durum yillar i¢inde iklim faktorlerinde ortaya
cikabilen degisikliklerden kaynaklanmis olabilir.  Suriye ve
Liibnan’daki ti¢ lokasyonda 10 yillik bir siirede denedikleri yeni 1slah
edilmis nohut hatlarinin kighik ekimlerinde 98.6 ile 223.8 kg/da
arasinda degisen verim ortalamalar1 elde eden Singh ve ark. (1997),
tim lokasyonlarda mevsimsel yagis toplaminda yildan yila biiyiik
farkliliklarin oldugunu bildirerek, bunun Akdeniz etrafindaki kurak
alanlar i¢in tipik oldugunu belirtmislerdir.

Farkli genetik tabanli hatlar ve kontrol ¢esitlerin tane verimine
iliskin ortalama degerler ile stabilite istatistiklerine ait tahminler
stirastyla Cizelge 3 ve Cizelge 4’de sunulmustur. Birinci populasyonu
olusturan genotiplerde ortalama verim 92.0 (ispanyol) ile 150.3 (8
no’lu hat) kg/da arasinda degismistir. En yliksek verimli ii¢ genotipin
(8, 4 ve 6 no’lu hatlar) hi¢bir rank istatistigi tarafindan se¢ilmedigi
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Cizelge 1. Farkli ¢evre kosullarinda yetistirilen bazi nohut hatlari ile kontrol gesitlerin
tane verimine iliskin birlestirilmis varyans analizi sonuglari

Pop.1 Pop.2
Kaynak SD  Kareler Ortalamasi SD  Kareler Ortalamasi
Blok/Cevreler 12 447 3** 10 1320.5%*
Cevre 5 140755.8%* 4 208715.8%*
Genotip 9 6329.7%* 13 3972.9%*
Genotip x Cevre 45 1442.6%* 52 2222.6%*
Hata 108 183.2 130 320.0
CV (%) 10.0 12.4

**:0.01 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 2. Farkli ¢cevrelerde yetistirilen nohut hat ve gesitlerinde tane verimine ait
¢evre ortalamalari

Pop.1 Pop.2

Cevre Ort. Cevre Ort.

kg/da kg/da

Bornova 1996-1997 49.0 Bornova 1996-1997 46.4

1997-1998 238.5 1997-1998 229.9

1998-1999 164.4 1998-1999 164.8

1999-2000 168.7 1999-2000 174.3

Isparta 1997 98.7 Bursa 1998-1999 103.7
1998 89.8

LSD (0.05) 12.5 8.5

goriilebilmektedir (Cizelge 3). Buna goére, bu populasyonda §S;
istatistiklerinin stabil genotiplerin belirlenmesine daha fazla agirlik
verdigi soylenebilir. Bununla birlikte, ekovalans degerinin (W)
miimkiin oldugunca diisiik olmasinin daha giiclii stabilite anlamina
geldigi (Nquyen ve ark., 1980) gz 6niine almacak olursa; ;) ve S;©
istatistiklerinin S;'” ve S{®’ye gore stabiliteyi daha iyi ortaya koydugu
gozlenebilmektedir. Daha 6nce, 15 ekmeklik bugday cesidinde verim
stabilitesini rank analiziyle irdeleyen Kara (1999)’da benzer saptamay1
yapmustir. Arastirict, Si'V ve S{* istatistiklerinin diger ikisine oranla
daha yiiksek verimli genotipleri segtigini bildirmistir. Kang (1993),
iriin performans denemelerinde se¢im siirecinde arastiricilarin stabilite
Ogesine daha fazla 6nem vermesinin treticiler i¢in ¢ok yararli olacagini
belirtmistir.

Fs kokenli hatlarin yer aldigi ikinci populasyonda verim
ortalamalar1 116.9 (1 no’lu hat) ile 175.1 (11 no’lu hat) kg/da arasinda
degismistir (Cizelge 4). Cukurova kosullarinda iki yil siireyle bes
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Cizelge 3. Alt1 ¢evrede yetistirilen sekiz nohut hatt1 ve iki kontrol ¢esidinin verim
ortalamalari, ekovalans degeri (W;®) ve bazi parametrik olmayan stabilite

istatistikleri (S;)

Genotip Verim w2 s S S S.©®
kg/da
8 150.3+ 1232.9 4.5 14.3 9.5 3.5
4 150.0+ 2090.8 4.1 11.0 8.0 2.0
6 145.0+ 1767.6 3.6 9.2 7.9 2.7
3 144.9 1079.1 3.1+ 6.8+ 5.5 2.5
Men-92  143.0 4635.4 42 11.9 15.5 4.5
7 139.5 300.9+ 2.5+ 5.1+ 4.4 2.1
1 138.0 884.9 3.7 9.4 3.9+ 1.8
5 134.7 232.5+ 1.9+ 2.8+ 0.5+ 0.5+
2 111.3 603.0 4.3 12.3 5.5 1.5+
Ispanyol  92.0 106.1+ 4.3 13.4 0.1+ 0.2+
Ortalama 134.9
LSD(0.05) 16.2

+: Secilen genotipler

Cizelge 4. Bes ¢evrede yetistirilen 13 Fs kokenli nohut hatt1 ve bir kontrol ¢esidinin
verim ortalamalari, ekovalans degeri (W%) ve bazi parametrik olmayan
stabilite istatistikleri (S;)

Genotip Verim w,;’ s @ s S©
kg/da
11 175.1+ 915.9+ 5.0 15.8 1.6+ 1.8
10 162.6+ 376.8+ 4.6+ 13.5+ 11.2 3.2
13 159.9+ 369.9+ 3.8+ 9.8+ 5.6 2.3
9 156.4+ 2285.8 52 18.5 10.5 2.3
12 152.4 733.1+ 3.0+ 7.7+ 3.1+ 1.3+
4 148.9 1298.2 5.4 19.3 6.2 1.8
Izmir-92 144.8 5251.0 5.2 18.8 8.6 1.9
3 141.2 1464.8 4.8 14.7 4.0 1.4+
2 135.6 5440.4 5.0 20.3 9.6 1.8
5 133.2 1510.9 4.2+ 12.7+ 2.8+ 0.9+
6 131.0 7183.8 7.0 34.7 9.9 2.3
8 128.9 5472.8 6.8 33.2 9.1 2.3
7 126.6 2907.9 54 19.5 2.8+ 1.1+
1 116.9 4313.7 6.8 32.0 12.0 1.9
Ortalama  143.8
LSD(0.05) 14.2

+: Secilen genotipler

lokasyonda, 25 nohut genotipini kishk olarak yetistiren Mart ve
Anlarsal (2001), 131.1 ile 221.0 kg/da arasinda degisen ortalama verim
saptamiglardir.

degerleri

Calismamizda

1996-1997 doneminde,
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Bornova lokasyonunda Ocak ve Subat aylarinda ¢ok soguk gegen
giinlerin  fazla olmasi ve 1998-1999 yetistirme siirecinde de Bursa
lokasyonunda ¢ikis sonrasi asir1 yagislardan ileri gelen kok ciiriikligi
nedeniyle, bitki kayiplarmin olmasi gibi faktorlerin etkisiyle nispeten
daha diisiik verim ortalamalar1 elde edilmistir. Fs kokenli hatlar
arasinda daha yiiksek ortalamalara sahip dort genotipten ikisi (10 ve 13
no’lu hatlar) Si(l) ve Si(z); biri (11 no’lu hat) de Si(3) istatistiine gore
stabil genotipler olarak belirlenmistir (Cizelge 4). 10 ve 13 no’lu
hatlarin aym zamanda en diisik W;* degerlerine (en stabil) sahip
olduklar1 diisiiniilecek olursa; Si(l) ve Si(z) istatistiklerinin bu
populasyonda yiiksek verimli ve stabil genotipleri es zamanli olarak
belirlemede diger iki rank istatistigine gore daha etkili oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Nitekim, tiim S; istatistikleri tarafindan se¢ilen
12 ve 5 no’lu hatlar disinda Si(3) ve Si(é) istatistiklerinin birlikte isaret
ettikleri 7 no’lu hattin ¢ok diisiik verimli olmasi da bunu destekler
niteliktedir. Kara (1999) da adi gegen istatistiklerin stabil olarak
tahminledigi bazi kishk bugday c¢esitlerinin diisiik verime sahip
genotipler oldugunu ifade etmistir.

Her iki populasyonda, tane verimi ve stabilite istatistikleri
arasindaki iligkileri gosteren rank korelasyon katsayilar1 sirasiyla
Cizelge 5 ve Cizelge 6’da yer almistir. Sekiz ileri nohut hattinin
olusturdugu birinci populasyonda, verim ve Wi ile $© ve S{©
istatistikleri arasinda onemli ve yiiksek korelasyonlar elde edilmistir
(Cizelge 5). Bir istatistik degerin hem ytiksek verim hem de stabilitenin
belirlenmesinde  kullanilabilmesi  i¢cin  verim  ve  stabilite
parametreleriyle giiclii korelasyonlarinin olmasi gerekmektedir (Kang
ve Pham, 1991). Bu anlamda; Si(3) ve Si(6) 1statistiklerinin Wi(z) ile
pozitif fakat verim ile negatif korelasyonlar: stabil olmalarina karsin
diisiik verimli genotipleri sectiklerine isaret etmektedir. Kang ve Pham
(1991), S istatistiginin S;{®’ya oranla stabiliteye daha ¢ok agirlik
veriyor gibi goriindiigiinii belirtmislerdir. Anilan istatistiklerin verim ile
negatif rank korelasyonlarint daha 6nce Kang ve Pham (1991) agik
tozlanan bazi misir populasyonlarinda ve Kara (1999) da ekmeklik
bugday cesitlerinde tahminlemislerdir. Diger taraftan, S ve S;@
istatistiklerinin verim ve Wiz ile olan 6nemsiz korelasyonlar1 da Kara
(1999)’nin degerleriyle benzerlik gostermistir. Sneller ve ark. (1997)
ise soya fasulyesi cesitlerinde S;'" istatistigi ile verim arasindaki rank
korelasyonlarin1 6nemsiz bulmuslardir.
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Cizelge 5. Sekiz nohut hatt1 ve iki kontrol ¢esidinin verim ortalamalari, ekovalans
degeri (W) ve bazi parametrik olmayan stabilite istatistikleri (S;)
arasindaki rank korelasyon katsayilari (r;)

W2 S S@ SO® S©
Verim -0.782*%*  -0.066 -0.054 -0.806%* -0.782%*
w3 - 0.224 0.188 0.927%* 0.806%*
s - 0.988%* 0.358 0.115
S@ - 0.309 0.091
S® - 0.879%*

**:0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Cizelge 6. Fs kokenli hatlar ve kontrol ¢esidinin verim ortalamalari, ekovalans degeri
(W;%) ve bazi parametrik olmayan stabilite istatistikleri (S;) arasindaki rank
korelasyon katsayilar1 (r)

Wi2 Si(l) Si(2) Si(3) Si(G)
Verim 0.749%* 0.653* 0.670%* 0.165 -0.253
w32 - 0.785%* 0.864%* 0.358 0.064
s - 0.952%* 0.450 0.292
S - 0.473 0.257
s® - 0.758%*

* **: Swrasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde dnemli

Fs kokenli hatlarin yer aldig1 ikinci populasyonda, birinciden
farkli olarak S,V ve S istatistiklerinin verim ve W;* ile olan
korelasyonlar1 onemli diizeydedir (Cizelge 6). Sozii edilen iki
istatistigin verim ile olan rank korelasyonlarinin pozitif olmasi, yliksek
verimli ve stabil hatlarin se¢iminde giivenle kullanilabileceklerini
gostermektedir. Huehn (1990b), kislik bugday c¢esit tescil
denemelerinde, tane verimi i¢in stabilite analizi yaptig1 ii¢ yilda S{" ve
Si? ile Wi arasinda 0.70** ile 0.90** arasinda degisen rank
korelasyonlar1 hesaplanmigtir. Ayni arastiricinin - bu iki istatistik
arasinda  belirledigi ¢ok yiiksek korelasyon (0.99**-1.00%%*)
calismamizda da elde edilmistir (0.952*%*). Bu olgu, Si" ve S{®nin
ikinci populasyonda verim performansi ve stabilitesini dl¢limlemede
hemen hemen ayni derecede etkin olduklarina isaret etmektedir.
Bununla birlikte; Huehn (1990b), fenotipik stabilitenin parametrik
olmayan 6l¢iimiinde hesaplama ve yorumlama kolayligi nedeniyle S;"
istatistiginin tercih edilmesini 6nermistir.

Sonug
Her iki populasyonda verim ile stabilite (Wi%) arasinda ortaya
cikan yakin iligskiye karsin, birinci populasyondaki negatif korelasyon (-
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0.782**) yiiksek verim ile stabilitenin birarada bulunamadig1 izlenimini
vermistir. Fs kokenli hatlar arasindan ise iyi uyum yetenegine sahip
hatlarin segilebilecegi agiktir (r,=0.749**). Bu c¢alismada elde edilen
bulgular, rank istatistiklerinden S;®’ ile S;* nin birinci populasyonda ve
Si" ile S{®nin de ikinci populasyonda benzer sonuglari ortaya
koydugunu gdstermistir. Buna gore, daha once de bazi arastiricilarin
(Hiihn, 1979; Huehn, 1990b; Huehn, 1990c; Kang ve Pham, 1991)
onerdikleri gibi diger stabilite parametrelerine gore bazi avantajlari
nedeniyle rank (sira) degerlerinden verim diizeyi ve fenotipik verim
stabilitesini 6l¢limlemede yararlanilabilecegi yargisina varilabilir. Her
iki nohut populasyonunda da Si(l) ile Si(3) ve Si(3) ile Si(é) arasindaki
yiiksek korelasyonlar verim stabilitesini tahminlemede bir yakinligin
oldugu izlenimi vermesine karsin 6zellikle Si(l) ve Si(3) istatistiklerinin
tercih edilmesinin daha uygun olacagi sdylenebilir. Ekovalans degeri ve
tiim S; istatistikleri g6z oniine alindiginda ise birinci populasyonda 5 ve
ikinci de de 12 no’lu hattin tim g¢evrelerde belirli bir verim
performansina ulasabilen en stabil genotipler olduklar ifade edilebilir.

Ozet

Kislik nohutta verim igin fenotipik stabilite tahminlerinde rank (sira)
degerlerine dayal1 bazi istatistiklerin etkinligini belirlemek amaciyla yeni gelistirilmis
nohut hatlar1 kontrol ¢esitlerle birlikte iki ayr1 populasyon halinde farkli ¢evrelerde
yiiriitiilen tekrarlamali denemelerde yetistirilmistir. Her ¢evrede en yiiksek ortalama
verime sahip genotipe 1 rank (sira) degeri verilerek her iki populasyonda genotipler
siralanmig ve Si(l), Si(z), S ve S istatistikleri hesaplanmistir. Birinci populasyonda
S® ve S,© istatistikleri stabil genotiplerin belirlenmesinde daha etkili olmustur. s
ve S{? istatistikleri ise ikinci populasyonda yiiksek verimli ve stabil genotipleri es
zamanl olarak se¢mistir. Verim ve stabilite parametresi ekovalans degeri (W) ile
S® ve S© arasinda birinci populasyonda; S ve S arasinda da ikinci
populasyonda o6nemli rank korelasyonlar1 elde edilmistir. Klasik stabilite
parametrelerine gore bazi avantajlari nedeniyle rank istatistiklerinin kiglik nohutta
verim diizeyi ve stabilitesini Ol¢iimlemede giivenle kullanilabilecegi sonucuna
vartlmigtir.

Anahtar sozciikler: Nohut, Cicer arietinum, verim, stabilite, rank analizi.
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