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Fosfor ve Potasyum Uygulamalarimin Sap Kerevizinde
(Apium graveolens L. var. dulce) Verim ve Kalite
Ozelliklerine Etkisi

M. Kadri BOZOKALFA' Dursun ESIYOK?
Atnan UGUR'

Effects of Phosphorus and Potassium Fertilizer on Yield and

Quality of Celery (Apium graveolens L. var. dulce)
Summary

This study was carried out to determine effects of phosphorus and potassium
doses on yield, quality and dry matter content of celery. In the experiment Tall Utah
Claret celery variety was used and 0-75-150-225-300 kg/ha P,Os and K,O doses
were applied. In the research average plant weight, plant height, marketable petiole
number, petiole length, stem diameter, dry matter and yield were determined.
Phosphorus and potassium application significantly affect on yield and some quality
parameters. In phosphorus application maximum yield obtained from 14548 kg/ha in
150 kg/ha P,Os5 dose, in potassium application maximum yield determined 13998
kg/ha from 300 kg/ha K,O doses.
Key words: Celery, phosphorus, potassium, yield, quality

Giris

Tiirkiye’de  kereviz ~ {iretiminin  ge¢misi fazla  eskiye
dayanmamasina ragmen iiretim ve tiikketiminde son yillarda artis oldugu
gorlilmektedir. 90’1 yillarda kereviz tiretimi 10 000 ton iken 2000’li
yillarda bu rakam 16 500 tona ulasmistir (Anonim 2001). Ulkemizde
yogun olarak kok kereviz yetistiriciligi yapilirken ekolojik kosullar ve
tiketici  tercihleri sap kerevizi iretiminin bazi1  bolgelerde
yayginlasmasini saglamistir. Ulkemizde o6zellikle Ege ve Akdeniz
bolgelerinde sap kereviz yetistiricilii  yapilmamaktadir. Sap
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kerevizinde tiiketilen kisimlar yaprak saplar1 ve yaprak ayalaridir. Bu
nedenle sap kerevizi yetistiriciliginde uzun beyaz renkli ve gevrek
yaptya sahip yaprak saplarinin elde edilmesi amaclanmaktadir.
Belirtilen ozelliklere sahip sap kerevizlerinin iiretilmesinde bazi
materyaller veya toprak kullanilarak yaprak saplarinin 1sik almasi
engellenip beyazlatma islemi gerceklestirilmektedir (Simpson 1983).
Diisiik ve yiiksek sicakliklar sap kerevizinde yaprak formasyonunu
engelleyip yaprak kalitesinin diigmesine, uzun giin kosullar1 ise yaprak
sayisinin azalmasina ve yaprak saplarinin uzamasina neden olmaktadir
(Roelofse ve ark., 1990). Wien (1997) sap kerevizinin kisa bir taca,
rozet yapraklara ve ortalama 60 cm bitki boyuna sahip oldugunu,
Pressman (1979) ise kiiltiir formlarinda bitki yiiksekliginin 24-41 cm
oldugunu bildirmektedir.

Tarimda yasanilan hizli gelismeler ¢ok genis alanlarda farkli
sebze tiirlerinin yetistirilmesine olanak saglamaktadir. Ozellikle
iilkemiz topraklar1 tarimin siirekliligi agisindan genis olanaklara
sahiptir. Tarim alanlarinda miinavebe uygulanmadan yapilan siirekli
yetistiricilik topraktan kaldirilan besin maddelerinin tekrar topraga
kazandirilmas1 gerektigi gercegini ortaya koymaktadir. Maksimum
verimin ancak mineral giibrelerin diizenli ve rasyonel bir bigimde
kullanilmast kosulu ile elde edilecegi bilinmektedir. Giibreleme ile
verilmesi gereken bitki besin elementlerinin miktarlari, verilme
zamanlar1 ve uygulama bi¢imleri; liretimin yapildig1r bolgenin toprak
yapisina, iklim kosullarina ve iiretim bigimine baglidir. Bu nedenlerle
giibreleme Onerileri arastirma sonuglarina dayandirilmalidir (Cooke ve
Gething 1980; Steineck ve Hader, 1980; Fincg, 1982; Simpson, 1983).
Arastirma sonuglarina gore belirlenecek olan en uygun giibre dozu hem
maliyeti hem de {iriin kalitesini etkileyecektir. Topragin ve bitkinin
ihtiyacindan fazla giibre kullanilmasi1 toprakta istenmeyen bazi
durumlarin olugmasina neden olmaktadir. Bunlarin basinda topragin
tuzlulugu ve yer altt sularinin kirlenmesi gelmektedir. Yapilan
aragtirmalarda sap kerevizi yetistiriciliinde temel giibre olarak 32,5
kg/da N, 14 kg/da P,Os ve 12 kg/da K,O Onerilmektedir (Lindsay ve
ark., 1978). Ayrica dekardan 6-7 ton {iriin almak i¢in 21.4 kg/da N, 8
kg/da P,Os ve 7 kg/da K,O verilmesi gerektigi, topraktaki miktarlari
dikkate almarak Mg, B, Ca’nin verilmesi gerektigi bildirilmektedir
(Nonnecke 1989).

Bu c¢aligma farkli fosfor ve potasyum dozlarinin sap kerevizinde
verim ve baz1 kalite parametreleri tizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yiuriitilmistiir.
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Materyal ve Yontem

Bu arastirma E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiinde
2002-2003 yillar1 arasinda yiiriitiilmistiir. Arastirmada bitkisel
materyal olarak Tall Utah Claret sap kereviz ¢esidi kullanilmustir.
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine uygun ii¢ tekerriirlii olarak
ylritilmistir. Arastirma ile 0-7.5-15-22.5-30 kg/da P,0s ve K,O
(Triple siiper fosfat ve potasyum siilfat) dozlarinin sap kerevizinde
verim ve kalite 6zellikleri iizerine etkisi belirlenmistir.

Mayis ayinin sonlarina dogru iiretim ve hasat yapmak ayrica bu
donemde bitki gelisme durumunu belirlemek amaciyla deneme
tohumlar1 ge¢ donemde 20 Agustos 2002 tarihinde harg ile doldurulmus
kasalara ekilmistir. Kasalarin lizeri nem kaybin1 6nlemek amaciyla cam
ile kapatilmistir. Cimlenmeden sonra gelisen fideler 45 ml hiicre
hacmine sahip 1:1 torf-perlit ile doldurulmus viyollere sagirtilmistir.
Dikim biytikliigiine gelen fideler 30*60 mesafelerle dikilmis ve
denemede parsel biyiikligii 10 m” olarak diizenlenmistir. Dikimden
sonra her parsele 15 kg/da azot, ayrica fosfor uygulamasi yapilan
parsellere 15 kg/da K,O ve potasyum uygulamasi yapilan parsellere ise
15 kg/da P,0s uygulanmistir. Dikimden hasada kadar tim kiiltiirel
islemler diizenli olarak yapilmistir (Vural ve ark., 2000). May1s ayinin
sonunda havalarin 1sinmast ile beraber tiim bitkiler ayn1 donemde hasat
olgunluguna gelmis ve hasat 15 Mayis 2003 tarihinde yapilmustir.

Cizelge-1. Toprak 6rnegine ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

pH Suda Kire¢(%) Kum Mil Kil Toprak Organik  Toplam-
Coz.Top. (CaCO;) (%) (%) (%) Biinyesi Madde N (%)
Tuz (%) (%)
7.36 0.050 3.40 60.92 5.72 33.36 Kum 2.30 0.105
killi tin
P K Ca Mn Mg Na Fe Cu Zn
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm)  (ppm) (ppm)  (ppm) (ppm) (ppm)
2.5 200 3750 20.00 56 35 40 3.50 0.90

Toprak Ornegi Jackson (1967) tarafindan belirtilen ilkelere
uygun olarak alinmis ve analiz edilmistir. Toprak orneklerinde pH
Jackson’a (1967), toplam tuz Soil Survey Staff’a (1951), CaCO;
Caglar’a (1949), biinye Bauyoucos’a (1955), organik madde
Reuterberg ve Kremkus’a (1951), toplam azot Bremner’e (1965), fosfor
Bingham’a (1949), potasyum, sodyum, kalsiyum ve magnezyum
Kacar’a (1978), demir, c¢inko, mangan ve bakir ise Lindsay ve
Norvell’e (1978) gore analiz edilmistir. Hasat edilen sap kerevizlerinde
her parselden alinan 20 bitki pazarlanabilecek sekilde temizlendikten
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sonra daha Once yapilan calismalara uygun olarak; ortalama bitki
agirligr (g/bitki) terazi ile, yaprak sayisi (adet/bitki) tek tek sayilarak,
bitki boyu (cm) bitkinin kok bogazi ile tepe noktasi arasindaki mesafe
cetvel yardimi ile olgiilerek, yaprak sap uzunlugu (cm) bitkiden
uzaklastirilarak yaprak ayasina kadar olan mesafe cetvel yardimiyla
Olciilerek, gobek capt (mm) kumpas yardimiyla Slgiilerek ve etiivde
kuru madde degerleri (%) ise 65°C’lik etiivde hava kurusu hale
getirilen Ornekler tartilarak hesaplanmig ve mineral madde igerikleri
belirlenmistir. Elde edilen veriler TARIST istatistik programinda
degerlendirilmistir (A¢ikgdz ve ark., 1993).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada ortalama bitki agirlig: iizerine fosfor ve potasyum
uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Artan
fosfor dozlarina paralel olarak bitki agirlig1 degerleri artmis uygulama
dozu ile bitki agirhigr arasinda quadratik iliski belirlenmis 15 kg/da
P,Os dozunda en yiiksek bitki agirligina (261.8 g/da) ulasilmistir. Bu
degerden sonra yapilan fosfor uygulamalar1 bitki agirhigi kontrol
parsellerine gore arttirmis olmasina ragmen 15 kg/da dozu kadar etkili
olmamigtir. Potasyum uygulamasinin bitki agirligi degeri iizerine etkisi
incelendiginde uygulama dozu ile birlikte bitki agirligt degerleri
artmistir. Interaksiyonlar bakimindan ise en yiiksek kareler ortalamasi
linear iliskide belirlenmistir. En yiiksek bitki agirligi 252 g ile 30 kg/da
uygulamasindan en diigiik ise 190.3 g ile kontrol parsellerinden elde
edilmis diger uygulamalar bu iki grup arasinda yer almistir (Cizelge 2).
Bitki yiiksekligi iizerine fosfor uygulamalarinin etkisi 6nemli iken
potasyum uygulamalarinin etkisi istatistiki bakimdan Onemsiz
bulunmustur. Fosfor uygulamalar1 ile bitki yiiksekligi degerleri artmis
en yiiksek bitkiler 36.2 cm ile 22.5 kg/da P,Os dozundan en diisiik ise
(29.0 cm) kontrol parsellerinden elde edilmistir. Potasyum
uygulamalarinin  bitki yiiksekligi tiizerine etkileri incelendiginde
uygulamalarin bitki yiiksekligi {izerine etkisi 0nemsiz bulunmus ve
bitki yiiksekligi 30.8-32.3 cm arasinda yer almustir.

Dekara verimi etkileyen unsurlarin basinda bitki {iizerinde
bulunan ve pazarlanabilen yaprak sayisi 6nemli bir parametre olarak
karstmiza c¢ikmaktadir. Pazarlanabilir yaprak sayisi lizerine fosfor
dozlarinin etkisi 6nemsiz bulunmus ve fosfor uygulanan parsellerde
pazarlanabilir yaprak sayist 5.9-7.8 ad/bitki arasinda yer almigtir.
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Cizelge 2. Sap kerevizinde fosfor ve potasyum dozlarmin bitki agirligi ve bitki
yiiksekligi iizerine etkisi

Uyg. Doz (kg/da) Bitki Agirh@ (g/bitki) Bitki Yiiksekligi (cm)

0 185.3 29.0
7.5 210.6 29.1
15 261.9 323
P,0s 225 256.2 36.2
30 194.1 34.8
LSD 34.1** 4.5%
Quadratik** Quadratik**
0 190.3 31.4
7.5 192.8 31.2
15 201.3 31.4
K,O 22.5 230.0 323
30 252.0 30.8
LSD 23.5%*
Linear** 0.d.
Qubik **

Potasyum dozlarmin yaprak sayisi iizerine etkisi ise istatistiki
olarak 6nemli bulunmus ve potasyum dozlar1 ile pazarlanabilir yaprak
say1s1 arasinda linear iligki belirlenmistir. En fazla pazarlanabilir yaprak
sayis1 7.6 ad/bitki ile 30 kg/da K,O dozundan en diisiik ise 5.6 ad/bitki
ile kontrol parsellerinden elde edilmistir. Yaprak sap uzunlugu
degerleri iizerine fosfor ve potasyum dozlarinin etkisi Onemsiz
bulunmus fosfor uygulamalarinda yaprak sap uzunlugu 13.1 ile 13.9
arasinda yer alirken potasyum uygulamalarinda bu deger 13.3-14.4
arasinda yer almistir (Cizelge 3).

Bu amagla yapilan fosforlu ve potasyumlu giibrelemenin sap
kerevizinde govde cap1 degerleri {izerine etkisi istatistiki olarak dnemli
bulunmustur. Uygulanan fosfor dozunun artmasi ile goévde c¢ap
degerleri 15 kg/da P,Os dozuna kadar artmis ve bu noktadan sonra
azalma egilimine girmistir. Yapilan incelemede gdvde cap degeri ile
pazarlanabilir yaprak sayisi arasinda iligki bulunmugtur. Uygulanan
fosfor dozunun artmasi pazarlanabilir yaprak sayisini ve dolayisiyla
govde c¢ap degerini arttirmistir. Cizelge incelendiginde pazarlanabilir
yaprak sayisindaki degisim ile govde cap degerlerindeki degisimin
benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Fosfor uygulamalarinda en diisiik
govde ¢ap1 3.4 cm ile kontrol parsellerinden en yiiksek ise 3.9 cm ile 15
kg/da P,0Os dozundan elde edilmistir. Potasyum uygulamasinda da
benzer durum gozlenmis uygulama dozunun artisina paralel olarak ¢ap
degerleri artmistir. En yiiksek govde ¢ap1 30 kg/da K>O dozundan 4.11
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cm olarak en diistik ise 3.1 cm ile kontrol parsellerinden bulunmus
diger uygulamalar bu iki grup arasinda yer almistir (Cizelge 4).

Cizelge 3. Sap kerevizinde fosfor ve potasyum dozlarinin pazarlanabilir yaprak sayisi
ve yaprak sap uzunlugu iizerine etkisi

Pazarlanabilir yaprak Yaprak sap uzunlugu
Uyg. Doz (kg/da) sayisi (adet/byitll:i) b (cfn) i
0 5.9 13.1
7.5 6.6 13.7
15 7.8 13.9
P05 s 7.1 13.4
30 6.1 13.4
LSD o0.d o0.d
0 5.6 13,3
7.5 6.1 13,7
15 6.6 13,8
K,O 225 7.2 14,4
30 7.6 14,3
LSD 0.99%* 5.4
Linear ** '

Kuru madde degerleri lizerine uygulamalarin etkisi 6nemli
bulunmustur. Fosfor ve potasyum degerlerinden elde edilen kuru
madde degerleri birlikte incelendiginde kuru madde iizerine fosfor
uygulamalarinin daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4. Sap kerevizinde fosfor ve potasyum dozlarinin govde ¢ap ve kuru madde
miktarlari {izerine etkisi

Doz (kg/da) Govde cap (cm) Kuru madde (%)
0 34 13.6
7.5 3.9 12.3
15 3.9 13.1
22.5 3.8 13.4
P05 5 3.6 13.2
LSD 0.24** 0.7*
Linear** Qélicgﬁtf;*
0 3.1 10.8
7.5 33 12.1
15 3.5 11.9
K,O 225 3.8 11.9
30 4.1 10.9
LSD 3.1%* 0.8**
Linear** Quadratik**
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Verim degerleri incelendiginde fosfor uygulamalarinda en
yiiksek dekara verim 1453 kg/da ile 15 kg/da P,Os dozundan en diisiik
ise 1028 kg/da ile kontrol parsellerinden, potasyum uygulamalarinda
ise en yiiksek dekara verim 1398 kg ile 30 kg/da K,O dozundan elde
edilmistir (Sekil 1). Bu degerlendirmeye gore fosfor ve potasyum
uygulamalarinin sap kerevizinde verim ile olan iliskisi %95 gilivenle
onemli bulunmustur.

Verim Fosfor-Potasyum

1750
< 1500 e = om o
2 1250 f .= <
£ 1000 -_—
g 750 = = = Fosfor
5 500
> 250 Potasyum
0 T T T T T
0,0 75 15,0 22,5 30,0

Doz (kg/da)

Sekil 1. Sap kerevizinde fosfor ve potasyumlu giibrelerin verim iizerine etkisi

Sonug¢

Bu aragtirma ile Ege Bolgesinde yetistiriciligi yayginlagsmaya
baslayan sap kerevizi lizerine fosfor ve potasyum dozlarmin etkisi
belirlenmistir. Gerek fosfor gerekse potasyum dozlarinin sap kerevizi
verim ve Kkalite Ozellikleri tizerine etkisi Onemli bulunmustur.
Arastirmada elde edilen verim degerleri incelendiginde daha once
yapilan calismalardan daha diisiik verim degerleri elde edilmistir.
Bunun nedeni ¢esit 6zelligi, yetistiriciligin ilkbahar sonunda yapilmast
ve bu donemde gerceklesen yiiksek sicakliklar ile aciklanabilir
(Poincelot 1980). Bu arastirma ile Ege Bolgesi kosullarinda ilkbaharin
son doneminde sap kerevizi yetistiriciligi yapilabilecegi belirlenmistir.
Arastirmada elde edilen bitki boy degerleri 6nceki ¢aligmalar ile uyum
icerisindedir (Nonnecke 1989; Pressman, 1979). Ayrica govde cap
degerleri (3.4-4.1) cm ile Stofella ve ark., (1988) tarafindan bulunan
(6.5-8.9) cm degerlerinden daha diisiik bulunmustur. Denemeden elde
edilen sonuglarla yapilan istatistiki analizde fosforlu ve potasyumlu
giibrelerin verim iizerine etkili oldugu goriilmiistiir.
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Ozet

Bu ¢aligma farkli fosfor ve potasyum dozlarinin sap kerevizinde verim kalite
ozellikleri ve kuru madde miktar1 iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
ylriitiilmiistiir. Denemede bitkisel materyal olarak Tall Utah Claret sap kereviz ¢esidi
kullanmilmustir. Arastirmada fosfor ve potasyum’un 0-75-150-225-300 kg/ha P,O5 ve
K,O dozlar1 uygulanmigtir. Hasat edilen bitkilerde fosfor ve potasyum dozlarinin
ortalama bitki agirligi, bitki yiiksekligi, pazarlanabilir yaprak sayisi, yaprak sap
uzunlugu, goévde capi, kuru madde ve dekara verim degerleri lizerine etkisi
belirlenmistir. Fosfor ve potasyum uygulamalarinin verim ve kalite 6zellikleri {izerine
etkisi dnemli bulunmustur. Fosfor uygulamalarinda en yiiksek verim 1454.8 kg/da ile
15 kg/da P,0Os dozundan potasyum uygulamalarinda en yiiksek verim ise 1399.8
kg/da ile 30 kg/da K,0 dozundan elde edilmistir.
Anahtar kelimeler: Sap kereviz, fosfor, potasyum, verim, kalite
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