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Bursa Kosullarinda Farkh Bakteri Suslari ile
Asillamanin Bazi Nohut (Clcer arietinum L.) Cesit ve
Hatlarinda Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Etkisinin
Belirlenmesi

Oya KACAR! Erding GOKSU? Nedime AZKAN?
Summary

Determination of The Effects of Inoculation with Different
Rhizobia on The Yield and Yield Components in Some Chickpea
(Cicer arietinum L.) Varieties and Lines in Bursa Conditions

This study was carried out to determine the effects of inoculation with
different rhizobia on the yield and yield components in some chickpea varieties and
lines in Bursa, in the years 2002 and 2004, at The Uludag University, Agricultural
Faculty, Field Crops Department. Field experiment was set as complete randomized
block design with factorial arrangemet and three replications. As the result of this
research, it was determined that inoculation with different rhizobia did not increase
the seed yield. The highest seed yield values (mean: 163.1 kg/da) for all chickpea
varieties and lines, used in this research, were observed in plots none inoculated-
nitrogen fertilized. The seed yields obtained from applications with different rhizobia
varied between 139.4-151.8 kg/da. To increase the seed yield of chickpea in Bursa , it
will be useful to use rhizobia, suitable for the produced variety and having more
competitive vigor for inoculation.

Key words: Chickpea (Cicer arietinum L.), Inoculation, Rhizobia (Rhizobium
ciceri), Seed Yield

Giris
Niifusun hizla arttig1 diinyamizda yemeklik tane baklagiller % 18-31.6
(Sehirali, 1988) arasinda degisen protein oranlari ile insan
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bitkisel protein kaynagi olarak biiyilk Oneme sahiptir.
Ulkemizde 2004 yili verilerine gore yemeklik tane baklagiller
icerisinde nohut 650.000 ha ekim alan1 ve 650.000 ton iiretim ile ilk
sirada yer almaktadir. Tane verimi 100 kg/da ile diinya ortalamasinin
(82.6 kg/da) tlizerinde olmasina ragmen, diger yemeklik tane
baklagillere gore daha diisiiktiir (Anonim, 2004 a).

Birim alandan elde edilecek verimin arttirilmasi, iizerinde
calisilan bitkiye 0zgii yapilan arastirmalar ve yetistirme tekniklerinin
gelistirilmesi ile saglanacaktir. Yemeklik tane baklagiller koklerinde
simbiyotik yasayan Rhizobium bakterileri araciligi ile havadaki serbest
azotu bitkinin faydalanabilecegi forma doniistiirmekte ve topraga azot
baglayabilmektedir. Bu yiizden o bitkiye 0zgii etkin Rhizobium
bakterilerinin toprakta bulunmasi veya asilama ile topraga verilmesi
bliylik O0nem tagimaktadir. Nohut bitkisi ekim zamani ve c¢evre
kosullarina bagl olarak azot ihtiyacinin % 42-70’ini simbiyotik yolla
saglayabilmektedir (Beck, 1988). Tiirkiye’de 500-2000 m rakiml
yerlerde yapilan ¢alismalarda Rhizobium ciceri’nin az sayida ve azot
fiksasyon kapasitelerinin yetersiz oldugu ve bu nedenle inokulasyon
yapilmasi gerektigi belirlenmistir (Keatinge ve ark., 1995).

Baklagillerin Rhizobium bakterileri ile asilanmalari suretiyle
verimlerinin arttirilabildigi bilinmekle beraber, her bir baklagil tiiriinde
yorelere gore verim artiginin ne kadar olabilecegi lizerinde yurdumuzda
yeterince arastirma yapilmamistir (Karug, 1992). Bu calisma; Bursa
ekolojik kosullarinda bazi nohut ¢esit ve hatlarinda farkli bakteri suslar
ile asilamanin verim ve verim unsurlaria etkisinin belirlenmesi amaci
ile yapilmustir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada Canitez-87 c¢esidi ve ICARDA kaynakli ILC-
114 hatt1 ile Mersin-Giilnar kaynakli Yerli adli kdylii populasyonu bitki
materyali olarak kullanilmigtir. Asilama materyali olarak Koy
Hizmetleri Genel Miidiirliigii Toprak-Giibre Arastirma Enstitlisii’'nden
saglanan Nohut-18, 29, 31, 45, 68 ve Karisim olmak iizere 6 farkl
bakteri susu kullanilmistir. Bunlara ek olarak asisiz giibreli ve asisiz
giibresiz uygulamalar yapilmistir. Calismamiz 2002 ve 2004 yillarinda
Tesadiif Bloklar1 deneme deseninde, faktoriyel olarak diizenlenmis ve
ti¢ tekrarlamali olarak kurulmustur (Turan, 1995).

Ekimler 2002 yilinda 7 Mart, 2004 yilinda 25 Mart tarihlerinde,
sira arasi mesafesi 50 cm, sira lizeri mesafesi ise 5 cm olacak sekilde
yapilmistir. 2003 yilinda yapilan ekim asir1 yagislardan dolay1 zarar
gormiis ve deneme iptal edilmistir. Ekimde dekara 3 kg saf N gelecek
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sekilde 20-20-0 giibresi verilmistir. Denemede her parsel 8 m’
(4mx2m) olup, kenar etkisi ¢ikartildiktan sonra 4 m®lik alandaki
bitkiler degerlendirilmistir. Olgunlasan bitkiler her iki yilda da
Temmuz ay1 icerisinde bigerddverle hasat edilmistir.

Bakteri asilama islemi, ekim 6ncesi sekerli su ile nemlendirilmis
tohumlar tizerine % 1 inokulant karistirilarak gerceklestirilmis, ekilecek
tohumlara herhangi bir ilaglama islemi uygulanmamustir. On bitkisi
bugday olan deneme yerinin topraklari orta agir biinyeli, tuz orani
normal sinirlar igerisinde, hafif alkali reaksiyonda, kire¢ miktar1 az
veya orta seviyededir. Bu topraklar fosforca orta zengin, potasyumca
cok zengin, organik madde bakimindan fakirdir.

Nohutun vejetasyon periodu olan Mart-Temmuz aylarinda
denemenin yiiriitiildiigii yillara ve uzun yillar ortalamasina ait sicaklik
(°C), yagis (mm) ve oransal nem (%) degerleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Bursa ilinde uzun yillar ortalamasi ile denemenin yiiriitildigii yillara ait
ortalama sicaklik, oransal nem ve toplam yagis degerleri
Uzun Yillar Ort.
1928-2002) 2002 Yih 2004 Yih
Aylar Sic. | Yagis [O.Nem| Sic. | Yagis |O.Nem | Sic. | Yagis | O.Nem
CO) | (mm) | (%) | (C) | (mm) | (%) |(C) [(mm)| (%)
Mart 83 | 69.8 71.7 1103 | 87.9 713 | 94 | 62.1 64.8
Nisan 12.9 | 62.9 699 | 11.5] 1265 | 76.0 | 13.1 | 504 | 675
May1s 17.8 | 50.0 | 69.2 | 173 | 50.5 679 |17.6 | 228 | 624
Haziran | 22.1 | 304 | 61.1 |23.0| 252 | 62.1 |22.6| 375 | 62.0

Temmuz | 245 | 24.0 | 58.8 [26.7| 499 | 644 |24.7 - 57.3
Toplam - 237.1 - - 340 - - | 1728 -
Ort. 17.1 - 66.1 | 17.8 - 683 | 175 62.8

2002 ve 2004 yillarinda, nohutun vejetasyon periodu olan
donemdeki ortalama sicakliklar (17.8 ve 17.5 °C) uzun yillar ortalamasi
olan 17.1 °C ile benzer olarak bulunmustur. 2002 yilinda % 68.3 olarak
saptanan oransal nem degeri uzun yillar ortalamasi olan % 66.1°den
yiiksek, 2004 yilinda belirlenen % 62.8 degeri ise diisiik olarak
bulunmustur. Toplam yagis miktarlar1 2002 yilinda 340 mm ile uzun
yillar ortalama degerinden (237.1 mm) yiiksek, 2004 yilinda belirlenen
172.8 mm toplam yagis ise oldukca diislik olarak belirlenmistir. Hem
aragtirmanin yapildigi yillar hem de uzun yillar ortalamasina ait
cigeklenme ve tane doldurmanin oldugu Mayis ve Haziran aylarinin
yagis miktarlart (uzun yillar ort. 50.0 mm ve 30.4 mm; 2002 yil1 50.5
mm ve 25.2 mm; 2004 yil1 22.8 mm ve 37.5 mm) arasinda farkliliklar
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belirlenmesi (Cizelge 1) Bursa’daki yagis rejiminin diizensiz
oldugunun bir gostergesidir (Anonim 2002, 2004 b).

Olgunluk dénemi sonunda her parselden tesadiifi olarak segilen
5 bitki ilizerinde gozlem ve Olgiimler gerceklestirilmistir. Bitkilerin
ciceklenmesi ile birlikte nohut parsellerinden 5 bitki 6rneginde nodiiller
kokten styrilmig ve 0.01 g duyarli terazi ile tartilarak nodiil ve kok
agirliklart gram olarak belirlenmistir. Kokler ve nodiiller 70 °C’de 48
saat kurutularak kuru agirliklar saptanmstir.

Denemeden elde edilen iki yillik birlestirilmis verilerin varyans
analizi MINITAB ve MSTAT-C paket programlarindan yaralanilarak
yapimugtir. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farkli gruplarin
belirlenmesinde ise % 5 olasilik diizeyi kullanilmistir. Istatistiki farkli
gruplarin belirlenmesinde AOF (LSD) testinden yararlanilmugtir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Farkli bakteri suglari ile asilamanin bazi nohut g¢esit ve
hatlarinda verim ve verim unsurlarina etkisinin belirlenmesi amaciyla
yiriitiilen ¢calismada, incelenen 6zelliklere iligkin iki yillik birlestirilmis
verilere ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 2 ve 3’de verilmistir.
Incelenen karakterlerden bitki boyu, bitkide tane sayisi, 1000 tane
agirhigl, tane verimi, kok kuru agirligi ve nodiil kuru agirligma ait
veriler sirasi ile Cizelge 4, 5, 6, 7, 8 ve 9’da gosterilmistir.

Cizelge 2. Farkli Rhizobium suslari ile agilamanin bazi tarimsal karakterler tizerine
etkisine ait iki yillik birlestirilmis varyans analizi sonuglari (K.O).

Bitki Bitkide Tane 1000 Tane
VARYASYON KAYNAGI |SD Boyu Sayis1 Agirhg
YIL 1 [306.775%* 195.534%* 313139.1%*
BLOK 4 [1.033 1.713 194.2
CESIT/HAT 2 |33.252%% 20.461%** 55619.6%*
UYGULAMALAR 7 17217 13.847%* 345.6
YIL X CESIT 2 [59.885%* 70.646%* 17148.0%
YIL X UYGULAMA 7 17370 8.826%* 521.3
CESIT X UYGULAMA 14 |10.004* 12.870%* 502.1
YILXCESITXUYGULAMA | 14 |7.821 10.234%** 368.8
HATA 92 |4.765 2.594 297

* **:Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.
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Cizelge 3. Farkli Rhizobium suslari ile agilamanin bazi tarimsal karakterler tizerine

etkisine ait iki yillik birlestirilmis varyans analizi sonuglari (K.O).

K&k Kuru Nodiil Kuru
VARYASYON KAYNAGI |SD | Tane Verimi Agirligy Agirlig
YIL 1 [42965.3** 0.307** 0.509**
BLOK 4 384 0.007 0.017
CESIT/HAT 2 | 777.0%* 0.115%* 0.026
UYGULAMALAR 7 1907.0%* 0.003 0.029
YIL X CESIT 2 | 627.3%* 0.082* 0.023
YIL X UYGULAMA 7 [256.8%* 0.003 0.036*
CESIT X UYGULAMA 14 |352.6%* 0.040%* 0.019
YILXCESITXUYGULAMA | 14 |201.4%** 0.020 0.016
HATA 92 |28.9 0.017 0.014

* **:Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Cizelge 2 ve

3’lUn

incelenmesinden yillar

arasindaki

farkliliklarin tiim 6zelliklerde % 1, nohut ¢esit ve hatlar1 arasindaki
farkliliklarin nodiil kuru agirligi haricinde incelenen diger 6zelliklerde
% 1, uygulamalar arasindaki farkliliklarin bitkide tane sayisi ve tane
verimi Ozelliginde % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli
oldugu anlasilmaktadir. Cesit x Uygulama arasindaki interaksiyonun
ise bitki boyu ve kok kuru agirhiginda % 5, bitkide tane sayis1 ve tane
veriminde %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Bitki Boyu (cm)

Cizelge 4’lin incelenmesinden 38.5 cm ile ILC-114 nolu hattin
en yiiksek bitki boyuna sahip oldugu goriilmektedir. 37.2 cm ile Yerli
ve 36.9 cm ile Canitez-87 daha diisiik bitki boyuna sahip olmuslardir.
Uygulamalar arasinda istatistiki anlamda bir farklilik belirlenmemis
elde edilen degerler 36.7-38.5 cm arasinda degisim gostermistir.
Bununla birlikte Ak¢in ve Isik (1995) ve Meral ve ark. (1998) I¢
Anadolu kosullarinda yazlik olarak yetistirilen nohutta bakteri agilamali
ve 4 kg N/da uygulamalarindan en yiiksek bitki boyunu elde
etmislerdir. Cakir (2005) Eskisehir kosullarinda yiiriittiigii calismasinda
asilama uygulamalarimin bakteri suslarina gore degismekle birlikte
nohut c¢esitlerinde bitki boyu degerlerinde % 1.6-3.6 oraninda artiglar
sagladigini belirtmistir.

Cesit x Uygulama interaksiyonu incelendiginde R®® bakteri susu
ile agilanan parsellerde 40.2 cm ile ILC-114 nolu hatta en yiiksek, 35.0
cm ile Canitez-87 ¢esidinde en diisiik bitki boyu degeri belirlenmistir.

25



Yillar arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmus 2002
yilt 39.0 cm ile 2004 yilina (36.0 cm) gore daha yiiksek deger vermistir

(Cizelge 3).
Cizelge 4. Farkli Rhizobium suslari ile agilamanin bitki boyuna etkileri
Uygulamalar
. Cst.
Cesit ve Ort.

Hatlar | R-N" |R-N"|R"®-N" | R¥-N" | R*-N" | R®-N" | R®-N" | R*-N*
362 | 38.1 | 372 | 36.0 | 384 | 37.6 | 350 | 36.5 |36.9
Canitez d-g a-f c-g efg a-e b-f g c-g B
36.6 | 38.8 | 384 | 37.1 357 | 36.0 | 39.0 | 359 |37.2
Yerli c-g abc a-¢ c-g fg efg abc efg B
37.5 | 38.6 | 37.1 37.0 | 38.6 | 39.7 | 40.2 | 38.8 [38.5

ILC-114 | b-g a-d c-g c-g a-d ab a abc A
I(j)yr% 36.8 | 385 | 376 | 367 | 376 | 37.8 | 38.1 | 37.1

Yl Ort.  |2002:39.0a |2004:36.0b

Bitkide Tane Sayis1 (adet)

Bitkide tane sayist bakimindan ¢esit ve hat ortalamalarina
bakildiginda ayni istatistiki grupta yer alan ILC-114 (17.2 adet) ve
Canitez-87 (16.6 adet)’nin en yiiksek, Yerli (15.9 adet) populasyonun
ise en diigiik degeri verdigi Cizelge 5’den goriilmektedir. Uygulama
ortalamalar1 15.2-18.4 adet arasinda degismis en yiiksek deger agilama
uygulamasi yapilmayan giibre uygulanan parsellerden en diisiik deger
ise R*’ bakteri susu ile agilanan parsellerden elde edilmistir.

Cizelge 5. Farkli Rhizobium suslari ile agilamanin bitkide tane sayisina etkileri
Uygulamalar

Cesit ve gf_ﬁ
Hatlar | R-N" |R-N"|R"*-N" | R”-N" | R*-N* | R*-N" | R®-N" | R“-N* )
154 | 186 | 174 | 145 16.8 | 19.1 153 | 16.1 |16.6

Canitez 5 ab a-e hyj c-g a 5 d-1 A
17.1 | 182 | 144 | 15.1 14.1 14.1 182 | 15.8 | 159
Yerli b-f abc j 2 j ] abc e-j B

16.3 | 184 | 17.5 16.2 16.2 17.7 | 182 | 169 [17.2

ILC-114 d-h abc a-e d-1 d-h a-d abc b-g A
Uyg. 163 | 184 | 164 | 152 15.7 170 | 172 | 163
Ort. BCD A BC D CD B B BCD

Yil Ort. |2002:17.7a [2004:154Db

Buna karsin Akdag ve Sehirali (1995) Tokat’ta yazlik olarak
yetistirilen nohutta bakteri agilamasinin bitkide tane sayisini olumlu
yonde etkilediklerini = saptamislardir. Cakir (2005)  Eskisehir
kosullarinda farkli bakteri suslari ile agilamanin bitkide tane sayisint %
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13.8-27.6 oraninda arttirdigin1  saptamustir. Cesit x Uygulama
interaksiyonu incelendiginde Canitez-87 ¢esidinde R* bakteri susu ile
asilanan parsellerde en yiiksek (19.1 adet), Yerli populasyonda ise R*'
ve R* bakteri susu ile asilanan parsellerde en diisiik (14.10 adet)
bitkide tane sayilar1 elde edilmistir. 2002 yilinda (17.7 adet), 2004
yilia (15.4 adet) gore daha yiiksek deger elde edilmistir (Cizelge 5).

1000 Tane Agirhg

Cesit ve  hatlar 1000 tane agirhg  bakimindan
degerlendirildiginde 498.4 g ile Yerli populasyonun en yiiksek 434.4 g
ile ILC-114 nolu hattin en diisiik degere sahip oldugu Cizelge 6’dan
anlasilmaktadir. Uygulama ortalamalar1 ve Cesit x Uygulama
interaksiyonu istatistiki anlamda 6nemli olmamakla beraber sirasiyla
468.3-481.8 g ve 423.6-519.2 g arasinda degisim gostermistir. Ayni
sekilde Hernandez ve Hill (1983), Ak¢in ve Isik (1995), Peksen ve
Giiltimser (1996), Meral ve ark. (1998) ve Cakir (2005)’in de belirtigi
gibi asillama 1000 tane agirligr tlizerinde istatistiki anlamda fark
meydana getirmemistir. Arastirmada 2002 yilinda 519.7 g ile 2004
yilina (426.5 g) gore daha yiiksek 1000 tane agirligi belirlenmistir
(Cizelge 6). Vejetasyon donemi boyunca toplam yagisin 2004 yilinda
(172.8 mm) 2002 yilina (340 mm) gore daha az olmasinin 1000 tane
agirliginin azalmasinda etkili oldugu kabul edilmistir.

Cizelge 6. Farkli Rhizobium suslari ile agilamanin 1000 tane agirhigina etkileri

. Uygulamalar Cst.
Cesit ve Ort
Hatlar | R-N" |R-N'|R"™-N' | R”-N" | R*'-N" | R*-N" | R®%-N" | R*-N* )
Canitez 486.6

479.7 14953 | 490.8 | 495.6 | 489.2 | 477.2 | 483.9 | 4809 | B
498.4
Yerli | 495.7 | 505.3 | 489.8 | 506.9 | 489.5 | 4942 | 486.2 | 519.2 | A
4344
ILC-114 | 436.3 |423.6 | 4349 | 4269 | 4342 | 433.6 | 4404 | 4454 | C
Uyg.
Ort. 470.6 |474.7| 471.8 | 476.5 | 471.0 | 4683 | 470.2 | 481.9
Yil Ort. [2002: 519.7a |2004: 426.5b

Tane Verimi

Cizelge 7°de de goriildiigli gibi ayni istatistiki grupta yer alan
151.2 kg/da ile Canitez ve 149.2 kg/da ile Yerli populasyonda en
yiiksek, 143.5 kg/da ile ILC-114’de ise en diisiik tane verimi degerleri
belirlenmistir.  Uygulama ortalamalar1  incelendiginde asilama
yapilmayan giibre uygulanan parsellerden 163.1 kg/da ile en yiiksek

27



deger elde edilmistir. En diisiik degerler ise R'® bakteri susu ile agilanan
parsellerden 139.4 kg/da ile elde edilmistir. Cesit x Uygulama
ortalamalar1 129.7-166.4 kg/da arasinda degismis, en yiiksek deger
Yerli populasyonun asilama yapilmayan azotlu giibre verilen
parsellerinde belirlenmis bunu 164.4 kg/da ile Canitez c¢esidinin
asilama yapilmayan azotlu giibre verilen parselleri izlemistir. En diistik
tane verimi ise ILC-114 nolu hattin R* bakteri susu ile asilamasi
yapilan parsellerden elde edilmigtir. 2002 yilinda elde edilen 165.2
kg/da tane verimi 2004 yilinda elde edilen 130.7 kg/da’a gore
istatistiki anlamda daha yiiksek bulunmustur. Vejetasyon donemi
boyunca 2002 yilinda belirlenen toplam 340 mm yagisin 2004 yilinda
belirlenen 172.8 mm’ye gore yiiksek olmasinin tane verimini arttiric
yonde etki yaptig1 diisiiniilmiistiir. Bizim sonuglarimiza benzer olarak
Islam ve Saxena (1981) Kuzey Suriye’de yiirittiikleri ¢aligmalarinda
inokulasyonun tane verimini ve bitkide toplam azotu O6nemli oranda
arttirmadigini belirlemiglerdir. Beck ve Saxena (1991) kislik ekimlerde
inokulasyonun etkisi ile verimin % 26-53 arasinda artarken, yazlik
ekimlerde inokulasyonun tane verimine etki etmedigini saptamislardir.
Yurdumuzda Peksen ve Giiliimser (1996), Samsun kosullarinda {i¢
farkli Rhizobium susu ile yiiriittiikkleri ¢alismalarinda farkli Rhizobium
suslar ile asilamanin tane verimine toprakta dogal olarak bulunan
bakterilerden farkli bir etkide bulunmadigini belirlemislerdir. Bununla
birlikte Giineydogu ve Bat1 Anadolu’da yerli nohut Rhizobiumlari olan
topraklarda inokulasyon ile ©6nemli verim artiglari bulunmamigtir
(Cakmake1 ve ark., 1988).

Cizelge 7. Farkli Rhizobium suslari ile agilamanin tane verimine etkileri
Uygulamalar

Cesit ve gsi
Hatlar | R-N" | R-N" | R*-N* | R®-N* | R*-N* | R“-N* | R*-N* | R-N* | O
1479 | 164.4| 1509 | 1439 | 149.6 | 160.2 | 142.6 | 150.2 | 151.2
-1 ab efg hyj fgh be 1 efg A
1474 | 166.4 | 132.4 | 156.1 | 146.9 | 137.8 | 159.0 | 147.8 | 149.2
Yerli ghi a Im cde ghi jkl bed f-1 A
142.4 | 158.5| 134.7 | 129.7 | 139.7 | 146.5 | 153.7 | 142.6 | 143.5
ILC-114 1 bed | klm m jk ghi def j B
Uyg. | 1459 [163.1| 1394 | 1432 | 1454 | 148.1 | 151.8 | 146.9
Ort. CD A E D CD C B C
Yil Ort. [2002: 165.2a |2004: 130.7 b

Canmitez

Bu sonuglara karsin yurdumuzda Ankara (Giirbiizer, 1980;
Karug ve ark., 1993; Meral ve ark., 1998; Basaran, 2000) ; Eskisehir
(Cakir, 2005); Hatay (Erdogan ve Ozdemir, 1998; Karadavut ve
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Ozdemir,2001); Tokat (Akdag ve sehrali,1995) ve Izmir (Ersin, 1984)
kosullarinda yiiriittiikkleri ¢alismalarinda asilama ile verimin arttigin
bildirmislerdir. ibrahim ve Salih (1980), Hernandez ve Hill (1983),
Vaishya ve Dube (1988) bakteri asilamanin nohutta tane veriminin
olumlu yonde artis gosterdigini tespit etmislerdir.

Kok Kuru Agirhg (g/bitki)

Kok kuru agirligr bakimindan elde edilen veriler incelendiginde
ayni istatistiki grupta yer alan Yerli populasyon (0.658 g) ve Canitez-87
cesidinde (0.631 g) en yiiksek, ILC-114 nolu hatta (0.563 g) ise en
disiik degerin belirlendigi  anlasilmaktadir (Cizelge 8).Uygulama
ortalamalar1 arasinda istatistiki anlamda bir farklilik belirlenmemis
kuru kok agirhigi degerleri 0.596-0.635 g/bitki arasinda degisim
gostermistir. Cakir (2005), asilama uygulamalarinin uygulanan bakteri
susuna baglh olarak kok kuru agirliginda % 1-13.1 oraninda artiglar
sagladigin1 saptamistir. Cesit x Uygulama ortalamalar1 incelendiginde
en diisiik deger 0.502 g/bitki ile Canitez-87 ¢esidinde R® bakteri susu
ile asilanan parsellerde, en yiiksek deger ise yine aymi cesitte R*
bakteri susu ile asilanan parsellerde belirlenmistir. K6k kuru agirlig
birinci yil 0.664 g/bitki, ikinci yi1l 0.571 g/bitki olup aradaki fark
istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Cizelge 8. Farkli Rhizobium suslari ile agilamanin kok kuru agirligina etkileri
Uygulamalar

. Cst.
Cesit ve Ort
Hatlar | R-N" | R-N'|R"®-N" | R”-N" | R*-N*| R*-N" | R®-N" | R“-N* )
0.537 | 0.603 | 0.663 | 0.727 | 0.623 | 0.787 | 0.502 | 0.605 |0.631

fg b-g a-f ab b-g a g b-g A
0.711 | 0.703 | 0.690 | 0.602 | 0.690 | 0.525 | 0.692 | 0.656 | 0.658
Yerli abc abc a-e b-g a-¢ fg a-d a-f A
0.543 | 0.575| 0.543 | 0.547 | 0.556 | 0.593 | 0.619 | 0.530 | 0.563
ILC-114 | efg c-g efg efg d-g b-g b-g fg B

Uyg.

Ort. 0.596 | 0.627 | 0.632 | 0.625 | 0.622 | 0.635 | 0.604 | 0.597
Yil Ort. | 2002: 0.664 a |2004: 0.571b

Canitez

Nodiil Kuru Agirhg (g/bitki)

Cizelge 9’un incelenmesinden nodiil kuru agirliginda nohut
¢esit ve hatlar1 arasinda istatistiki anlamda bir farklilik belirlenmedigi
ve elde edilen degerlerin 0.202 g/bitki (ILC-114)-0.246 g/bitki (Yerli)
arasinda degisim gosterdigi anlagilmaktadir. Uygulama ortalamalar
0.184-0.315 g/bitki, Cesit x Uygulama interaksiyonu ortalamalari
0.155-0.394 g/bitki arasinda degisim gostermis nodil kuru agirhig
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bakimindan elde edilen degerler arasindaki farkliliklar istatistiki
anlamda O6nemli bulunmamigtir. Peksen ve Giilimser (1996) bitki
basma kuru nodiil agirliginin 0.390-0.560 g arasinda degistigini, ii¢
farkl sus ile yapilan bakteri agilamasinin agilama yapilmayan azotlu ve
azotsuz uygulamalara gore kuru nodiil agirhiginda bir farklilik
yaratmamakla beraber daha yiiksek bulundugunu belirtmislerdir. Bu
sonuclarin aksine Tippinaver ve ark. (1990), Vaishya ve Dube (1988)
ve Cakir (2005) kullanilan bakteri suslarina bagli olarak nodiil agirlig
degerlerinin artis gdsterdigini bildirmislerdir. Nodiil kuru agirliginin
yillara gore degisimi incelendiginde 2002 yilinda belirlenen 0.279
g/bitki 2004 yilinda belirlenen 0.160 g/bitki degerine gore istatistiki
anlamda 6nemli bulunmustur.

Cizelge 9. Farkli Rhizobium suglari ile agilamanin nodiil kuru agirhgma etkileri
Uygulamalar

Cesit ve (():i:
Hatlar | R-N" | R-N' | R®-N"| R®-N" | R¥-N" | R®-N" | R®-N* | RE-N* ’
Canitez | 0.165 | 0.211] 0.193 | 0.232 | 0.181 | 0.353 | 0.170 | 0.184 | 0.211
Yerli | 0221 |0.259 | 0.158 | 0.171 | 0.198 | 0.394 | 0.233 | 0.336 | 0.246
ILC-114 | 0.167 | 0.225| 0.225 | 0.215 | 0.192 | 0.199 | 0.239 | 0.155 | 0.202
‘(J)yrf' 0.184 | 0.232] 0.192 | 0.206 | 0.190 | 0.315 | 0.214 | 0.225
Y11 Ort. | 2002:0.279 a | 2004: 0.160 b

Sonuc¢

Calismada asilamanin ve farkli bakteri suslarini kullanmanin
etkisi verimi arttirict yonde bulunmamistir. Asilama yapilmayan ve
azotlu giibre verilen parsellerden ortalama 163.1 kg/da ile en yiiksek
verim elde edilmistir. Farkli bakteri suslar ile yapilan uygulamalardan
elde edilen verim degerleri 139.4-151.8 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Denemede kullanilan nohut ¢esit ve hatlarinin hepsinde en
yuksek verim asilama yapilmayan azotlu giibre verilen parsellerde
belirlenmistir. Bu durum topraklarimizda dogal olarak bulunan
Rhizobium populasyonu ile kullanilan farkli suslarin rekabet
edememesinden kaynaklanabilir. Ancak yerli nodiil bakterileri az ve
etkisiz oldugunda segilmis etkili Rhizobium suslari ile asilama verimi
ve azot fiksasyonunu arttirabilir (Beck, 1992). Bu nedenle yoremizde
nohutta verimi arttirmak icin iiretilen gesitlere uygun rekabet giicli
yiiksek suslarla agilama yapilmasi yararl olacaktir.
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Ozet

Bu arastirma Bursa ili ekolojik kosullarinda bazi nohut ¢esit ve hatlarinda
farkli bakteri suslari ile asilamanin verim ve verim Ogeleri lizerine etkisinin
belirlenmesi amaci ile 2002 ve 2004 yillarinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Aragtirma ve Uygulama Merkezi’'nde yliiriitiilmiistiir. Aragtirma tesadif
bloklar1 deneme deseninde, faktoriyel olarak diizenlenmis ve ii¢ tekrarlamali olarak
kurulmustur. Arastirmanin sonucunda farkli bakteri suslari ile asilamanin verimi
arttiric1 yonde etkisi belirlenmemistir. Denemede kullanilan nohut ¢esit ve hatlarinin
hepsinde en yiiksek verim (ortalama: 163.1 kg/da) asilama yapilmayan azotlu giibre
verilen parsellerde belirlenmistir. Farkli bakteri suslari ile yapilan uygulamalardan
elde edilen verim degerleri 139.4-151.8 kg/da arasinda degisim gostermistir. Bu
nedenle yoremizde nohutta verimi arttirmak igin {iretilen ¢esitlere uygun rekabet giicii
yiiksek suslarla asilama yapilmasi yararli olacaktir.

Anahtar sozciikler: Nohut (Cicer arietinum L.), Bakteri Asilamasi, Bakteri
Suglar1 (Rhizobium ciceri), Tane Verimi
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