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Baz Bitki Parcalarimin Orobanche ramosa L.’ nin
Gelisimine Olan Allelopatik Etkilerinin Arastirilmasi

Hasan DEMIRKAN!
Summary

Investigation On Allelopathic Effects Of Some Plant Materials On
The Growth Of Orobanche ramosa L.

In this study, allelopathic effects of some plant materials on the growth of
branched broomrape (Orobanche ramosa) was investigated.

In case of plant material incorporated to and kept in soil for one month,
maximum emergence (3.8 no.) in walnut and minimum emergence (0.4 no.) in
cabbage treatments was observed at doses of 1 % and 5 % respectively. The number
of emergenced branches of O.ramosa was 6.5 in nontreated control.

In treatments with plant material (walnut, cabbage, cauliflower and beads
tree) kept in soil for two months the branched broomrape emergence was higher as
compared to that kept for one month. Maximum number of emergenced O.ramosa
branches (67.2 no.) in cabbage treatment at dose of 1 % and minimum (1.8 no.) in
oleander treatment at dose of 5 % was observed. In control, the average of number of
emergenced branches of O.ramosa was 12.5.

In the treatment with cauliflower material kept in soil for 3 months at a
dose of 1 %, maximum branched broomrape emergence (21.4 no.) was observed,
wheras in oleander treatment no branched broomrape emergence was observed at any
dose. In control an average of 9.7 no. branched broomrape was recorded.

The emergence of branched broomrape was found to be higher in
treatments with plant materials kept in soil for 2 months.

The plant material kept in soil for 1 and 3 months has been found to reduce
the growth of O.ramosa effectively.
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Giris

Ulkemizde son yillardaki domates yetistiriciligi, elde edilen
meyvenin i¢ pazarda ¢ok sevilip tiikketimi yaninda sal¢a sanayisine
hammadde olusu nedeniyle de 6nem kazanmaktadir.

Domates tiretimindeki bu hizli artisin yaninda, sorunlar da her
gecen glin artmakta, 6zellikle yabanci ot sorunu giindemdeki yerini
korumaya devam etmektedir. Yabanci otlarin i¢inde Ozellikle
Orobanche spp. (Canavar otu) yillar gegtikge daha biiyiik bir problem
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Canavar otu, tam parazit bir bitki olup tamamen
konukgusunun koklerini yakalamaktadir. Yasamasi i¢in gerekli su ve
besin maddelerini konuk¢usundan saglamasi nedeniyle konukg¢usunun
gelisimini yavaslatmakta ve onemli Olgiide verim kayiplarina neden
olmaktadir. Yapilan aragtirmalarda canavar otu zararindan dolay1
uriindeki kayiplar domateste % 69.2, aygiceginde % 58.3, tiitiinde %
49.9 ve baklada % 35.4 oldugu belirtilmistir (Selguk 1966; Kabulov
and Tosphulatova, 1977).

Orobanche ramosa L, diinyada ¢ok genis alanlarda yayilis
gostermektedir. Kiiba’da Torres (1989), Irak’ta Al- Khesraji and Wahid
(1989), israil’de Musselman et al., (1990), Fransa’da Perny (1990),
Cin’de Wang et al., (1988), ABD’de Parker (1986), Yunanistan’da
Vasilakakis et al., (1989) ve Tiirkiye’de Demirkan, (1993) bulundugu
literatiirde kayithdir.

Orobanche tohumlar1 mikroskobik, oval bigimde ve yaklasik
olarak 0.3 x 0.2 mm biytikliiglindedir (Saghir, 1986). Tohumlar
konukgusunun kokleri tarafindan salgilanan eksudatlarin, uyaricilarin
varhiginda c¢imlenebilir veya disaridan onlarin ¢imlenmelerini tesvik
eden ¢imlenme stimiilatorlerinin verilmesi gerekir.

Orobanche tohumlarmin optimal ¢imlenme sicakligi 20-
25°C’dir (Borg, 1986; Saghir, 1986, Linke et al.,1989). Canavarotunun
hayat devresinin toprak alti sathasinda karbonhidrat birikir, biliyiime
yavas olur. Biriken bu karbonhidrat siirgiin uzamasini saglar ve toprak
altindan ylizeye c¢ikislar baslar. Canavarotunun c¢imlenip, toprak
ylizeyine ¢ikisina kadar olan siire 30-60 giindiir (Linke et al., 1989).

Toprak yiizeyine ¢ikan siirgiinler ¢ok kisa siirede ¢iceklenir ve
stirglin gelisimi hizlanir. Meyvesi 0.5-2 cm’lik kapsiil seklindedir ve
her kapsiilde 1.000-5.000 tohum bulunur. Her bitki ise 40-100 kapstil
olusturur. Boylece her bitki 400.000-600.000 adet arasinda tohum
iretmis olur (Stralyaeva,1979; Perny,1990). Tohumlar ise toprakta
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12-20 yil arasinda canli olarak kalabilmektedir (Cubero,1979;
Stralyaeva,1979; Linke et al., 1989 ; Perny,1990).

Cok kiigiikk olan canavarotu tohumlar1 bulasik topraklarla,
tarim alet ve makinalariyla, bitki materyaliyle, ciftlik hayvanlariyla,
sulama (yagmurlama ve asir1 sulama) ile, riizgarla, erozyona ugramis
bulasik topraklarla ¢cok kolay yayilmasi nedeniyle yeni alanlarda sorun
olmaya baslarlar (Jacobsohn,1986; Saghir,1986).

Uygulanabilirliginin kolay olmasi, kisa siirede sonug¢ vermesi
gibi nedenlerden dolay1r Orobanche’nin miicadelesi {izerine yapilan
caligmalarin biiyiilk bir bolimiinii kimyasal savasim ¢alismalari
olugturmaktadir. Ancak, domateste etkili kimyasalin bulunmamasi
timitvar goriilen herbisitlerin de domatese fitotoksik olmasi, bazi
arastiricilar1 canavar otuna karsi dayanikli domates ¢esidi elde etmeye
yoneltmis, ancak beklenen sonug¢ alinamamustir.

Diger savasim yoOntemlerinden (solarizasyon, yogun sulama,
tuzak bitki kullanma, derin siiriim, gilibreleme, biyolojik miicadele)
bazilarinin uygulama zorlugu, bazilarimin da ¢ok pahali olmasi
nedeniyle uygulanamamasi, domatesteki bu dnemli sorunu giiniimiize
kadar tagimastir.

Bilindigi gibi ayn1 ortamda yasayan tiim bitkiler, birbirleriyle
etkilesimler igerisindedirler. Bu etkilesim sekillerinden biri de
‘allelopati’dir.

Son yillarda allelopatik c¢aligmalar da devreye girmeye
baglamistir. Koseli (1991), yaptigi c¢alismada Raphanus sativus’un
ektratinin Sorghum halepense L Pers. (kanyas) rizomuna olan etkisini
aragtirmig ve etkinin 2 sekilde oldugu saptanmistir. Bunlardan birincisi
direkt olarak siirmeyi engelleyen inhibitorler igermesi, digeri ise bazi
patojenlerin ¢cogalmasini olumlu yonde etkilemesidir.

Kayandan ve ark. (2002) yaptiklar1 ¢alismada, alleolopatik
etkiye sahip bazi kiiltiir bitkilerinin (sogan, cavdar, kolza, turp, arpa,
fig) ekolojik tarim yapilan pamuk alanlarinda bulunan yabanci ot tiir ve
yogunluguna etkisini aragtirmistir. Deneme sonucunda, turpun kanyas
cikisini % 99.72 oraninda engelledigi, pamugun diger énemli yabanci
otu olan domuz pitragt (Xanthium strumarium L.)’nin ¢ikisini
engellemedigini saptamiglardir.

Canavarotunun domatesteki Oneminin ¢ok biiyiik boyutlara
ulagmasi, heniiz savagiminin tam olarak bulunamamasi, organik tarima
da 151k tutmasi amaciyla bu caligmaya yonelinmistir. Bu nedenle
calismada bitkilerin farkli kisimlarinin  karistirilacagl topraklarin
kullanilmastyla canavarotunun parazitleme oranlar1 saptanmaistir.
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Bu denemelerin sonucunda esas amag¢; domateste
canavarotuna karsi, bazi bitki artiklarinin yesil giibre olarak
kullanilarak biokontrol saglama olanaklarini arastirmaktir.

Materyal ve Yontem

Materyal

(Calismada allelopatik etkileri daha 6nce bilinen;

Lycopersicon esculentum (domates), Brassica oleracea
(lahana), B.o. var. botrytis (karnabahar), B.o.var. italica (brokoli),
B.napus (kolza), Raphanus sativus (turp), Sinapis arvensis (yabani
hardal), Juglans regia (ceviz), Nerium oleander (zakkum), Melia
azadracht (tespih agaci) bitkileri kullanilmistir. Denemelerde
kullanilan ~ Orobanche ramosa tohumlart Karacabey-BURSA
bolgesinden domates alanlarindan toplanmistir. Domates bitkisi olarak
yorede en yaygin olarak kullanilan Rio grande ¢esidi kullanilmistir.

Yontem

Bitkilerin yapraklari iyice temizlenip etiivde 80 C’de 24 saat
kurutulduktan sonra pargalanarak % 1, % 2, % 3 ve % 5 oranlarinda
topraga (5 kg toprak/saksi) karnistirllmistir (Horowitz and
Friedman,1971’a atfen Ongen,1993). Bu topraklar 1,2 ve 3 aylik
siirelerle 25°C sicaklikta, karanlik inkubasyona birakilmistir. Herhangi
bir bitki pargast karistirilmayan topraklar  kontrol  olarak
degerlendirilmistir. Tiim saksilar devamli nemli tutularak, alttan ve
listten suyun tasmasina izin verilmemistir, 2-3 gilinde bir kontrol
edilerek, topragi kuruyan saksilara su ilave edilmistir.

Inkiibasyon siireleri bittiginde (1, 2 ve 3 ay) denemelere
gecilmistir. Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine goére 5
tekerriirli  olarak  gerceklestirilmistir.  Canavarotunun  ¢imlenip
gelisimlerinin rahatlikla izlenebilmesi i¢in hazirlanan seffaf saksilara (8
cm ¢apinda, 13 cm yliksekliginde) oncelikle i¢ duvarina tela denilen
Ozel kagitlar yerlestirilmistir. Telanin {izerine O. ramosa tohumlar1
serpilmigtir. Tohumlar tela ile seffaf saksinin i¢ duvari arasinda
kalmaktadir. Daha sonra inkiibasyon siiresi sona eren (1, 2 ve 3 ay
karanlikta bekletilen) topraklar saksilara doldurulmustur. Serada
cimlendirilip sasirtma devresine gelen domates fideleri saksilara
dikilmistir. Gelismeler devamli gozlenerek cizelgelere aktarilmistir.

Denemelerde elde edilen verilere varyans analizi uygulanmis
ve grup ortalamalarinin karsilastirilmasinda Duncan (alfa =0,01) ¢oklu
karsilagtirma testi kullanilmustir.
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Arastirma Bulgulan

Yiiriitiilen denemelerde bazi bitki pargalarmin O. ramosa
c¢ikist lizerine olan etkileri gézlenmeye calisiimigtir.

Toprakta 1 ay siire ile bekletilen bitki pargalarinin yer aldigi
topraklarla yapilan denemelerde elde edilen sonuglar Cizelge 1°de
verilmigtir.

Cizelge 1. Toprakta 1 ay bekletme kosullarinda ortalama Orobanche ramosa c¢ikis
sayis1 (adet/domates)

Orobanche ramosa dal sayisi

Bitki Adi Dozlar

% 1 %2 %3 %S5
Ceviz 3.8b 1.4 cd 28¢ 3.6b
Lahana 1.0 fg 1.6 bc 0.2h 0.8¢
Karnabahar l.6e 1.2 de 1.6d 04f
Zakkum 2.0d 1.2 de 3.6b 0.8e
Y.Hardal 08¢g 1.4 cd 0.8 fg 1.2d
Turp 1.7 de 1.0 ef I.1ef 08¢
Kolza 0.9 fg 0.8f I.1ef 1.0 de
Brokoli 1.2f 1.0 ef 0.7¢g 1.2d
Tespih agaci 25¢ 2.0b 12¢ 1.7¢
Ortalama 1.7 1.2 1.4 1.2
Kontrol 65a

Cizelge 1 incelendiginde cevizin % 1’lik dozunda O. ramosa
¢ikisinin en yiiksek, karnabaharin % 5°lik dozunda ise en diisiik ¢ikisin
oldugu goriilmektedir. Kolza bitkisindeki ¢ikis miktarlar1 ise 0.8 — 1.1
olmustur.

Cizelge 2. Toprakta 2 ay bekletme kosullarinda ortalama Orobanche ramosa ¢ikis
sayisi (adet/domates)

Orobanche ramosa dal sayisi

Bitki Adi Dozlar

% 1 %2 %3 %5
Ceviz 23d 17.8 ¢ 3la 37.6 a
Lahana 67.2a 27.2b 17.4 ab 31.2b
Karnabahar 404 b 32a 28¢ 5.6h
Zakkum 6.41 2.2h 4.6¢ 1.8]
Y .Hardal 7.81 34¢g 58¢ 3.01
Turp 112 ¢ 102 f 13.4 ab 98¢
Kolza 9.8 h 16.5d 12.6 ab 11.1e
Brokoli 158 ¢ 99 f 11.2 ab 10.6 f
Tespih agaci 362¢ 16.8 cd 15.6 ab 24.8 ¢
Ortalama 24.2 15.1 12.7 15.1
Kontrol 12.5 fe,ab,d
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Cizelge 2’ye bakildiginda 2 ay bekleme kosullarinda en fazla
canavarotu ¢ikist 67.2 adet ile lahananin % 1’lik dozunda, en az ¢ikis
ise 1.8 adet ile zakkumun % 5’lik dozundadir.

Cizelge 3. Toprakta 3 ay bekletme kosullarinda ortalama Orobanche ramosa ¢ikis
sayisi (adet/domates)

Orobanche ramosa dal sayist

Bitki Ad1 Dozlar

% 1 %2 %3 %S5
Ceviz 12.6 b 44d 24 f 2.8 de
Lahana 6.0¢ 28¢g 3.8cd 6.0 be
Karnabahar 214 a 8.0b 72b 11.2 a
Zakkum 0i 0h 0Og 0f
Y.Hardal 40¢g 32f 2.8 de 6.6b
Turp 53f 2.9 fg 4.6¢c 1.6 ef
Kolza 2.6h 36¢ 2.9 de 4.0 cd
Brokoli 9.5d 52¢ 7.0b 6.1 be
Tespih agac1 112 ¢ 83Db 93a 5.6 bc
Ortalama 8.1 4.3 4.4 4.9
Kontrol 9.7 d,a,a,a

Cizelge 3 incelendiginde en g¢arpict sonucun zakkum
bitkisinde oldugu goriilmektedir. 3. ay sonucunda higbir dozda tek bir
cikis bile goriilmemistir. Karnabahar bitkisinin % 1’lik dozunda en
yiiksek ¢ikis (21.4 adet/domates bitkisi) gorilmiistiir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada domatesin en 6nemli problemi olan ve biiyiik
verim kayiplarina neden olan canavar otu (Orobanche ramosa L.)’na
kars1 bazi bitki artiklarinin etkileri arastirilmistir. Domatesteki canavar
otuna karsi etkili kimyasalin olmayisi, olanlarin da fitotoksite
gostermesi ve dayanikli domates ¢esitlerinin bulunmayisi ¢calismanin ve
konunun 6nemini ortaya koymaktadir.

Toprakta 1 ay siireyle karanlikta bekletilen bitki parcalarinin
yer aldig1 toprakla yapilan denemelerde elde edilecek sonuglari
irdelenecek olursa; % 1’lik dozda ortalama canavar otu ¢ikisi 1.7
adettir. Kontroldeki ortalama ise 6.5 adettir. %1 dozdaki tiim ¢ikislar
kontroliin altindadir. Istatistiksel olarak yapilan degerlendirmeye
bakilirsa 7 ayr1 grup olusurken, lahana ve kolza ayni grupta yer alarak
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bir grup olusturmustur. Y. hardal ve kolzada sirasiyla 0.8 ve 0.9
adet/bitki olarak minimum ¢ikis goriilmektedir.

Calismanin % 2’lik dozunda, kolzada minimum ¢ikis (0.8
adet) goriilirken, en yiiksek c¢ikis 2 adet/bitki ile tespih agacinda
saptanmustir. Istatistiksel olarak ceviz ile yabani hardal, karnabahar ile
zakkum, turp ile brokoli ayr1 ayr1 birer grup olusturmustur.

Bitki pargalarinin % 3’liik dozunda ise, lahanada minimum
cikis (0.2 adet) gorilirken, zakkumda 3.6 adet canavarotu c¢ikisi
saptanmistir. Turp ve kolza istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.

Diger bir karakterde (% 5’lik doz)a yapilan ¢alismada ise,
karnabaharda 0.4 adet ¢ikis goriiliirken, cevizde 3.6 adet canavar otu
cikisina rastlanmistir. Istatistiksel olarak yabani hardal ile brokoli ayni
grupta (d), lahana, zakkum ve turp’da ayn1 grupta (e) yer almistir.

Cesitli bitki parcalarinin toprakta 1 ay beklemeleri ile yapilan
denemelerde elde edilen sonuglar iimitvar goriilmektedir. Kontrol
saksilarindaki ortalama ¢ikis 6.5 adet olurken diger tiim karakter ve
parsellerdeki ¢ikis ortalamalari, kontrol ortalamasinin ¢ok altindadir.

Toprakta 2 ay siire ile bekletilen bitki parcalart ile yapilan
deneme sonucglarina goére canavar otu c¢ikislarindaki artis goze
carpmaktadir. Kontrol saksilarindaki ortalama ¢ikis 12.5 adet olmustur.
%1°lik dozda yapilan ¢alismada ortalama ¢ikis 24.02 adettir. Lahanada
67.2 adet ¢ikig goriiliirken, zakkumda 6.4 adet ¢ikis saptanmustir.
Istatistiksel olarak tiim bitkiler ayri grup olusturmustur. Zakkum,
yabani hardal, turp ve kolzadaki ¢ikiglar ortalamanin altinda kalirken
diger bitkilerdeki ¢ikis ortalamanin iistiindedir.

Ortalama c¢ikisin 15.1 adet oldugu. % 2’lik dozla yapilan
calismada, zakkumda 2.2 adet ¢ikis goriiliirken, karnabaharda 32 adet
c¢ikis saptanmistir. Zakkum,.yabani hardal, turp ve brokolideki ¢ikislar
kontroliin altindadir. Istatistiksel olarak degerlendirmede turp ve
brokoli ayni1 grupta yer almistir.

Ortalama ¢ikisin 12.7 adet oldugu. % 3 ‘liikk dozda yapilan
denemelerde ise, karnabahar, zakkum, yabani hardal, brokoli ve
kolzadaki c¢ikislar ortalamanin altindadir. Karnabaharda 2.8 adet ¢ikis
goriiliirken, cevizde 31 adet ¢ikis saptanmustir.

Istatistiksel olarak tiim karakterler ayr1 grup olusturdugu %
5’lik dozda yapilan denemede, ortalama ¢ikis 15.1 adettir.

Toprakta 2 ay siireyle bekletilen bitkilerden zakkum, yabani
hardal, turp ve brokolideki ¢ikislar hep ortalamanin altinda kalmstir.
Lahanadaki ¢ikis miktarindaki yiiksek oran hemen dikkati cekmektedir.
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Cesitli bitki parcalar1 toprakta 3 ay bekletildiginde canavar otu
cikiglarindaki diisiis (2 aya gore) hemen farkedilmektedir. Ozellikle
zakkumun hi¢bir dozunda ¢ikis olmamasi, acaba canavar otu
miicadelesinde kullanilabilir mi sorusunu giindeme getirmektedir.
Ancak bu deneme sadece laboratuvar ve saksi denemesi seklinde
gergeklesmistir. Kontrol parsellerindeki ortalama ¢ikis 9.7 adet olurken
% 1°lik dozda yapilan calismada ortalama ¢ikis 8.1 olarak saptanmustir.
Ceviz, karnabahar ve tespih agaci ortalamalar1 kontroliin tizerindedir.
Maksimum ¢ikis 21.4 adet ile karnabaharda saptanmistir. Istatistiksel
olarak brokoli ile kontrol ayni grupta yer alirken, diger karakterler ayri
grup olusturmuslardir.

Ortalama ¢ikislarin sirasiyla 4.3 ve 4.4 adet oldugu % 2’lik ve
% 3’liik dozdaki ¢ikislar kontrol ortalamasinin altindadir.

% 5’lik dozda yapilan calismada ise % 2’lik ve % 3’likk
dozdaki sonuglara yakin veriler elde edilmistir. Karnabaharda ortalama
cikis (11.2 adet) hari¢ diger tiim karakterlerdeki ortalama ¢ikislar,
kontroliin altinda kalmustir.

Calismay1 kiiltiir bitkisi bazinda irdelersek; zakkum, yabani
hardal, turp tiim karakterler ve dozlarda kontrol parsellerindeki
ortalama c¢ikisin altindaki goriinimiiyle dikkati ¢ekmislerdir. Brokoli
bitkisi 2 ay toprakta bekletildikten sonraki % 1’lik dozunda kontrol
ortalamasinin iizerine ¢ikmig, diger tiim karakter ve dozlarda altinda
kalmustir. Ozellikle zakkum bitkisinin 3 aylik toprakta bekletildikten
sonraki tiim dozlarinda hi¢ canavarotu c¢ikiginin olmayis1 dikkat
¢ekmektedir.

Toprakta 1 ay ve 3 ay bekletilen bitki parcalariyla yapilan
denemelerden elde edilen sonuglar iimitvar gibi goriinmektedir. Ancak
bu c¢alisma domatesin Onemli sorunu olan canavarotuna karsi
allelopatik etkisinin belirlenmesine yonelik tilkemizdeki ilk ¢aligmadir.
Bu arastirma bir &n calisma niteligindedir. Umitvar gibi goriilen
zakkum, yabani hardal ve turp bitkisiyle bu yondeki ¢alismalarin tarla
calismalar sekline doniiserek siirdiiriilmesi gerekmektedir. Eger tarla
calismalarinda da iimitvar sonuglar elde edilebilirse bitkinin i¢indeki
hangi kimyasallarin etkili olduklarinin belirlenmesi gerekmektedir.
Allelopatik caligmalarin tam sonuca ulagsmast ¢ok uzun yillar
gerektirmektedir. Bu nedenle bu yondeki calismalarin yeni projelerle
devam etmesi gerekmektedir.
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Ozet

Bu ¢alismada, domatesin 6nemli sorunlarindan olan canavarotu (O.ramosa
L.)’na kars1 baz1 bitki parcalarinin allelopatik etkileri arastirilmistir.

Toprakta 1 ay bekletilen bitkilerden, cevizin % 1’lik dozunda O.ramosa
¢ikisinin en yiiksek (3.8 adet), karnabaharin % 5’lik dozunda ise ¢ikisin en az (0.4
adet) oldugu gorilmiistiir.

Toprakta 2 ay bekletilen bitkilerden ceviz, lahana, karnabahar ve tespih
agaci bitkilerinde ¢ikiglar 1. aya gore daha yiiksek bulunmustur. En fazla ¢ikis 67.2
adet ile lahananin % 1’lik dozunda, en az ¢ikis ise 1.8 adet ile zakkumun % 5°lik
dozunda goriilmiistiir. Kontroldeki ort. ¢ikis ise 12.5 adettir.

Toprakta 3 ay bekletilen bitkilerden, karnabaharin % 1’lik dozunda ¢ikis en
yiiksek (21.4 adet) bulunurken, zakkumun higbir dozunda ¢ikis goriilmemistir.
Kontroldeki ort.cikis 9.7 adettir.

Denemeye alinan bitkilerin toprakta 2 aylik bekletilmeleri sonucunda,
canavarotu ¢ikiglari daha yiiksek bulunmustur.

Testlenen bitkilerin 1 ve 3 ay bekletilmelerinin, O.ramosa gelisimini
azaltabilecegi kanisina varilmistir.

Anahtar sozciikler: domates, Orobanche ramosa L., canavarotu, allelopati
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