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OZET

inapis alba L. (akhardal) Turkiye (TR) ve Kuzey Kibnis Tiirk Cumhuriyeti

(KKTC)' nde tahil alanlarinda gériilen en 6nemli yabanci otlardan biridir. S.
alba Tirkiye'de daha ¢ok tarla kenarlarinda bulunan kislk bir yabanci ottur. TR
(izmir- Bornova) ve KKTC (Tirkmenkoy- Gazimagusa)’ den gelen akhardal
popiilasyonlarinin cimlenmelerini ve fenolojilerini karsilagtirmak bu ¢calismanin
baslica amacini olusturmaktadir. Farkhi sicakhiklarda (5°C, 10°C, 15°C, 20°C,
25°C, 30°C, 35°C) cimlenen tohumlar sayilmis ve c¢imlenme oranlan
hesaplanmistir. Bu deneyler petri kaplarinda yiiratilmastir. KKTC
(Gazimagusa) popiilasyonunda ¢imlenme orani 5- 15°C araliginda en yiiksek
iken (% 88.40-74.40), TR (Bornova) popiilasyonunda ise 15- 30°C’ lerde en
yiiksek ¢imlenme orani (% 78.80-66.80) gozlemlenmistir. KKTC ve TR
popiilasyonlarinin fenolojisi ve gelisimi elek evdeki saksi denemelerinde
gozlemlenmistir. Kotiledon yaprak, sapa kalkma, ciceklenme zamani, kapsiil
baglama zamani gézlemlenmis ve karsilagtirilmistir. ikinci denemede deneme
topraginda KKTC popiilasyonunun ciceklenme zamani TR popiilasyonundan 5
hafta 6ncedir. Yedinci haftada, deneme topraginda KKTC popiilasyonu meyve
baglama dénemindeyken, 11. haftada TR popiilasyonu cicekleneme déneminde
olmustur. Birinci denemede ise bu iki popiilasyonun ciceklenme, meyve
baglama zamanlari arasinda 1 haftalik fark goriilmiistiir. Gerek bitki
fenolojisindeki, gerekse optimum ¢imlenme sicakh@i arasindaki farklar bu iki
popiilasyonun ekotip oldugunu diisiindiirmektedir. S. alba’'nin ekotip farklilig:
ve kaniti icin daha fazla calismaya gereksinim vardir.

ABSTRACT

hite mustard (Sinapis alba L.) is one of the most important weeds in

cereals in the Turkish Republic of Northern Cyprus (TRNC). S.alba is often
found as winter weed beside of field in Turkey (TR). The aim of this study is to
compare germination and phenology of white mustard populations originating
from TR (izmir-Bornova) and from TRNC (Tiirkmenkdy- Gazimagusa). The
germinated seeds at different temperatures (5°C, 10°C, 15°C, 20°C, 25°C, 30°C,
35°C) were counted and germination rate was calculated. Those experiments
were conducted in petri dishes. One of the TRNC population had highest rate
(88.40-74.40 %) of germination at 5-15°C, while the TR population had the
highest germination rate (78.80-66.80 %) at 15-30°C. The development and
phenology of TRNC and TR populations were observed in pot experiments in
screen house. Cotyledon and rosette stage, stem elongation, flowering time,
fruiting time were observed and compared. In the second experiment, the
flowering time of the TRNC population was five weeks before that from TR. The
first fruting time in the TRNC population was also four weeks before the TR
population. There are probably two different ecotypes of TRNC and TR S. alba.
Further investigations are needed to clearify that S. alba ecotype diversity and
its implication.
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GiRiS

Yabani hardal tirleri (Sinapis spp.) tek yillik otsu
bitkiler olup Akdeniz havzasi lilkelerinde ve Avrupa’ da
10 tlrd bulunmaktadir. Tirkiye ve Kibris florasinda
Sinapis alba L. ve Sinapis arvensis L. olmak Uzere iki
tird bulunmaktadir ( Davis, 1965; Meikle, 1977). Bu iki
tdr silikualarinin yapisi ile birbirinden ayrilmaktadir. S.
arvensis' de meyve tupsu ve ug kismi konik, S. alba’ da
ise meyvenin u¢ kismi (gaga) ¢cok basik ve meyve
yogun tuylerle kaphdir. Her iki tir de deniz
seviyesinden baslamak Uzere 1800 m yiksekliklere
kadar yayllmaktadir (Davis, 1965).

S. arvensis' in Turkiye’ de kultir alanlarinda
ozellikle tahillarda ¢ok gorilen bir yabanci ot oldugu
bildirilmektedir. Samsun ilinde bugdayda rastlanma
sikhdi % 51.5 olarak belirlenmistir (Mennan ve Uygur,
1993). Yine Diyarbakir ili hububat ve mercimek
alanlarinda metrekaredeki yogunlugunun bir bitkiden
fazla tiirler arasinda yer aldigi bildirilmektedir (Uludag,
1993). Cukurova Bolgesi bugday alanlarinda da
rastlanma sikligi ve yogunluk bakimindan onde gelen
iki yabanci ot tlriinden birinin S. arvensis oldugu
saptanmistir. (Boz, 1997).

Cizelge 1. Deneme alaninin (izmir- Bornova) sicaklik ve nem degerleri

S. alba Turkiye' de ¢ogunlukla tarla kenarlarinda
gorulmektedir. KKTC' de tahil alanlarinda ise S. alba
(Nemli et al., 2012) Avena sterilis ile (Nemli et al.,
2009) birlikte yogun sorun ve miicadelesi zor bir
yabanci ot olarak belirlenmistir. Bu adada S. arvensis
tarla kenari bitkisi olarak gorilmektedir. Bu ¢alismanin
amaci Turkiye ve KKTC' de S. alba popllasyonlarinin
cimlenme biyolojisi ve fenolojilerini karsilastirmak ve
aralarindaki biyolojik farkhhklari belirlemektir. Bu
sonuclar bilime oldugu kadar miicadele stratejilerinin
belirlenmesine de katki saglayabilecektir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada kullanilan Sinapis alba L. tohumlari
Turkiye (Bornova- izmir) ve Kuzey Kibns Tirk
Cumbhuriyeti ( Gazimagusa- Turkmenkdy) lokasyon-
larindan 2011 yilinda toplanmis ve ayiklanarak 7 ay
buzdolabinda bekletilmistir. Bu elde edilen tohumlar,
gerek cimlendirme denemelerinde gerekse fenoloji
izlenmesine iliskin denemelerde kullanilmistir. Saksi
denemelerinin kuruldugu yer olan izmir- Bornova’ ya
iliskin meteorolojik veriler Cizelge 1’ de gorilmektedir.

Table 1. Temperature and moisture is worth in the experiment area (Izmir- Bornova)

Aylar Ortal:\ITaakm(a(I:él)mum Ortalz::;a::l(?lcr;wum Ortalama sicaklik (°C) Ortalama nem (°C)
Kasim (2011) 15.60 7.30 11.20 54.26
Aralik (2011) 14.30 7.50 10.60 68.44
Ocak (2012) 10.00 4.20 6.82 67.94
Subat (2012) 11.30 4.20 7.60 67.02
Mart (2012) 16.00 7.03 11.50 57.95
Nisan (2012) 22.40 13.27 16.90 58.73
Mayis (2012) 25.30 16.07 20.50 62.90

Farkli sicakliklarin (5, 10, 15, 20, 25, 30 ve 35° C) S.
alba’ nin iki farkl popilasyonunda (TR ve KKTC) tohum
cimlenme oranina ve ¢imlenme hizina etkilerini ince-
lenmek ve karsilastirmak amaciyla petri kaplarinda
denemeler yiritilmuUstir. Her steril petri kabina iki
kat filtre kagidi konmus ve ayni miktarda steril saf su
ile 1slatilmistir. Her petriye ylizey sterilizasyonundan
gecirilmis 50 tohum yerlestirilmis parafilm bant ile
kapatilmistir. Her sicakhk icin 5 tekerrlrli olarak
denemeler kurulmus ve her deneme iki kez tekrarlan-
mistir. Bu denemeler sicakhdi ayarlanmis inkibatorde
yurltilmustir. Cimlendirmeler her giin izlenmis ve bu
gozlemler 21 giin stirmustlir. Tohumda radikula 2-3
mm oldugunda ¢imlenmis kabul edilerek petriden
uzaklastirilmistir (Benvenuti at al., 2005). Elde edilen
veriler cizelgelere kaydedilmis, her popilasyon icin
her sicaklikta ayri ayri cimlenme egrileri elde edilmistir.

Yapilan sayimlar ve degerlendirmeler sonucu elde
edilen tim verilerin istatistik analizleri, SAS paket
programinda Tukey testi uygulanarak yapiimistir (SAS
Institute, 1997).

TR ve KKTC popiilasyonlarinin fenolojik evrelerini
gozlemlemek ve karsilastirmak icin saksi denemeleri
kurulmustur. Denemeler 5 tekerriirlii olarak E. U. Ziraat
Fakiltesi Bitki Koruma Bolimu elek evinde yuritul-
mdstir. Her populasyon icin bu denemeler fig (Vicia
sativa Roth.) yesil glibreli ve normal toprakta ayri ayri,
ayni zaman periyodunda yurGtilmustir. Deneme
topradinin analiz sonuclari Cizelge 2'de gorilmektedir.
Bu denemeler iki kez tekrarlanmistir. Birinci deneme
03.02.2012 tarihinde, ikinci denemeyse 15.03.2012
tarihinde kurulmus ve gozlemler hardallarda kapsul
olgunlasma sonuna kadar olan vyaklasik Uc¢ ay
strdrdlmUstir. Hardalin biyime ve gelisme evreleri
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(Lancashire et al.,

1991)

tarafindan gelistirilen

Extended BBCH skalasina gore degerlendirilmistir. Bu
skalaya gore baslica bliyiime evreleri ve skala degerleri
Cizelge 3’ te gorilmektedir.

Cizelge 2. Saksi denemelerinde kullanilan topragin analiz sonuglari

Table 2. Soil analiysis result used in pot experiments

Yapilan analizler Degerlendirme
pH 7.88 Hafif alkali
Toplam Tuz (%) 0.074 Tuzsuz
Kireg (%) 9.61 Zengin
Kum (%) 51.28

Mil (%) 26.00

Kil (%) 22.72

Biinye Kumlu killi tin
Organik Madde (%) 0.21 Fakir
Toplam Azot (%) 0.051 Orta
Ahlnabilir Fosfor (ppm) 2.52 Fakir
Alnabilir Potasyum (ppm) 287 Yeterli
Alinabilir Kalsiyum (ppm) 7644 Yiksek
Alnabilir Magnezyum (ppm) 231 Yeterli
Alinabilir Sodyum (ppm) 112 Sorunsuz
Alinabilir Demir (ppm) 2.49 Noksan
Ahnabilir Cinko (ppm) 0.45 Noksan
Alnabilir Bakir (ppm) 0.69 Yeterli
Alinabilir Mangan (ppm) 0.88 Yeterli

Cizelge 3. Extended BBCH skalasina gore hardalin bazi 6nemli
evreleri (Lancashire et al., 1991)

Table 3 .The main growth stages according to Extended BBCH scale

(Lancashire et al., 1991)

Deger Fenolojik asama
12-19 Yaprak gelisimi
20-29 Stirglin olusumu
30-39 Sapa kalkma

50-59 Ciceklenme baglangici
60-69 Ciceklenme

70-79 Meyve gelisimi

BULGULAR ve TARTISMA

Bu calismada TR ve KKTC' den alinan iki Sinapis
alba L. populasyonunun tohum cimlenmesine farkli
sicakliklarin etkisi incelenmis ve karsilastiriimistir.
Ayrica bu iki populasyonun fenolojik evreleri saksi
denemelerinde izlenmis ve karsilastiriimistir.

Farkh sicakliklarin (5, 10, 15, 20, 25, 30 ve 35° C) S.
alba’ nin TR popllasyonun tohum ¢imlenme oranina
ve ¢cimlenme hizina etkisi Cizelge 4 ve Sekil 1 ve Sekil
2'de gorulmektedir. Bu popilasyonun ¢imlenme
yuzdeleri birinci denemede, 5°C’ de % 8, 10°C’ de %14
¢imlenme gozlenmis ve bu iki sicaklik ayni istatistik
grupta (B) yer almistir. Cimlenme yiizdesi 15, 20, 25 ve
30 °C sicakliklarda %61.60 ile %76.80 arasinda
degismis ve ayn bir istatistik grupta (A) toplanmis-
lardir. S. alba'nin TR populasyonunun ikinci deneme
tek-rarinda da birinciye ¢ok yakin sonuglar alinmistir.
Bu denemede 5 ve 10°C' de ¢imlenme ylzdesi en
distk (%9.20- 16.40) bulunmus ve ayni istatistik
grupta (B) yer almislardir. Cimlenmeler 15°C, 20°C,
25°C, 30°C' de % 62.80 ile % 78.80 arasinda dedismis
ve ayni istatistik grupta (A) yer almislardir (Cizelge 4,
Sekil 1, Sekil 2).

Cizelge 4. Bazi sicakliklarin S. alba- TR popllasyonunun tohum
cimlenmesine etkisi (1. ve 2. deneme)
Table 4. Germination rate of S. alba- TR population at different
temperatures (1. and 2. experiments)

1. Deneme 2. Deneme
Sicakhik " e - o
Cimlenme | Istatistik Cimlenme Istatistik

5°C 8.00 B 9.20 B
10°C 14.00 B 16.40 B
15°C 74.40 A 78.80 A
20°C 66.80 A 63.60 A
25°C 76.80 A 62.80 A
30°C 61.60 A 66.80 A
35°C - - — -

Ayni harflere karsilik gelen deger Duncan’in ¢oklu karsilastirma
testine g6re 6nemli 6lctde farkh degildir (Tukey p=0.05).

Values followed by the same letter(s) are not significant different
according to Duncan’s multible range test (Tukey p=0.05).
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Sekil 1. Farkl sicakliklarin S.alba- TR populasyonunun ¢imlenmesine etkilerinin karsilastirilmasi (1.deneme)
Figure 1. Comparison the effect of different temperatures on the germination of S. alba- TR population (1. experiment)
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Sekil 2. Farkl sicakliklarin S.alba- TR poptlasyonunun ¢imlenmesine etkilerinin karsilastirilmasi (2.deneme)
Figure 2. Comparison the effect of different temperatures on the germination of S. alba- TR population (2. experiment)

S. alba'nin TR popllasyonunu gerek birinci ve
gerekse ikinci denemesinde 35°C' de c¢imlenme
gerceklesmemistir. Bu poptilasyonun ¢imlenme hizina
bakildiginda her iki denemede de 5°C'de ¢cimlenmeler
7. glinde, diger sicakliklarda ise ekimden sonra 2.
glinde basla-mistir (Sekil 1, Sekil 2).

Buradan anlasilacadi gibi TR popiilasyonunda en
yuksek ¢cimlenme orani (%61.60- %78.8) 15°C ile 30°C
dereceler arasinda gerceklesmis ve bu dort sicakhk
ayni grupta (A) yer almistir. Bu durumda TR poplilas-
yonunun optimum ¢imlenme sicakliginin 15°Cile 30°C
arasinda oldugu anlasilmaktadir.

S. alba’ nin KKTC poptlasyonunda 1. denemede 5,
10, 15°C’" de en yuksek ¢imlenme orani (% 74.00- %
88.40) gerceklesmis ve bu li¢ sicakhk ayni istatistik
grupta (A) yer almistir. Diger sicakliklar olan 20, 25 ve
30 °C’ lerde cimlenmeler farkli gruplarda (B, C, D) yer
almislardir. ikinci denemede ise en yiiksek ¢imlenme
orani (% 84.80) 5°C’ de gerceklesmis ve ayri bir grupta
(A) yer almistir. Birinci deneme sonuclarina gore bu
populasyonun optimal ¢imlenme sicakhgi 5-15°C
arasindadir. ikinci denemeye gére ise 5°C oldugu
soylenebilir. Bu popllasyonda da 35°C'de hicbir
¢imlenme gorilmemistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Bazi sicakliklarin S. alba- KKTC popiilasyonunun tohum ¢imlenmesine etkisi (1. ve 2. deneme)
Table 5. Germination rate of S. alba- TRNC population at different temperatures (1. and 2. experiments)

1.Deneme 2.Deneme
Sicaklhik Cimlenme istatistik Cimlenme orani istatistik
orani gruplar gruplar
5°C 88.40 A 84.80 A
10°C 74.40 A 69.60 AB
15°C 74.00 A 58.80 B
20°C 56.00 B 59.20 B
25°C 41.60 C 42.40 C
30°C 14.80 D 20.40 D
35°C - - - -

Ayni harflere karsilik gelen deger Duncan’in ¢coklu karsilastirma testine gore 6nemli 6l¢tide farkh degildir (Tukey p=0.05).

Values followed by the same letter(s) are not significant different according to Duncan’s multible range test (Tukey p=0.05).

KKTC popilasyonunda da 5°C'de cimlenmeler 7.
glin baslamis ve 11. glin maksimuma ulasmistir. Diger
sicakliklarda ise 1. veya 2. glin baslamistir (Sekil 3,
Sekil 4).

Her iki popilasyonun farkh sicakliklarda ¢cimlenme
yuzdeleri karsilastinldiginda dikkat cekici farkliliklar ol-
dugu gorilmektedir. S. alba’ nin TR poplilasyonunda
en ylksek cimlenme orani 15-30°C arasinda ger-
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ceklesirken (Cizelge 4), KKTC popilasyonunda 5-10°C
arasinda gerceklesmistir (Cizelge 5). Yine KKTC popu-
lasyonunda 30°C’ de en disuk ¢imlenme gorilmus
ayri bir grup (A) olusturmustur. TR popilasyonun-
da ise 30 °C'de ¢imlenmeler yuksek bulunmus ve 15,
20, 25°C" deki ¢cimlenmeler ile ayni istatistik grupta (A)

yer almistir.

Sicakligin tohum ¢imlenmesini etkileyen en kritik
faktorlerden biri oldugu bildirilmekte (Verma et al.,
2010) ve buyik bir olasilikla en 6nemli faktér oldu-
Jguna isaret edilmektedir (Nerson, 2007).
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Sekil 3. Farkh sicakliklarin S.alba- KKTC poptilasyonunun ¢cimlenmesine etkilerinin karsilastinlmasi (1.deneme)
Figure 3. Comparison the effect of different temperatures on the germination of S. alba- TRNC population (1. experiment)
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Sekil 4. Farkh sicakliklarin S.alba- KKTC poptilasyonunun ¢cimlenmesine etkilerinin karsilastiriimasi (2.deneme)
Figure 4. Comparison the effect of different temperatures on the germination of S. alba- TRNC population (2. experiment)

Nordborg and Belgelson, (1999) ekotiplerde,
¢imlenme hizi ve ¢cimlenme olasiliinda biiyik varyas-
yonlar oldugunu bildirmektedirler. Saeidnejad et al.,
(2012) Bunium persicum Boiss ekotiplerinin minimum,
maksimum ve optimum c¢imlenme sicaklarinin degis-
tigini saptamislardir. Ayni arastiricilar yiiksek habitat-
larin ekotiplerde bu ¢imlenme sicakliklarinin daha
dusuk oldugunu belirtmektedirler. Bu calismada da
elde edilen sonuclar literatir bilgileri ile ortismek-
tedir. TR ve KKTC popilasyonlarinin tohum ¢imlen-
mesine sicakhdin etkisi bakimindan 6nemli farklar
oldugu yukarnda yapilan agiklamalardan anlasiimak-
tadir. Sonug olarak, TR ve KKTC popllasyonlarinin

cimlenme biyolojileri arasinda dikkat ¢ekici farkhhklar
bulunmaktadir.

S. alba TR ve KKTC popiilasyonlarinin fenolojileri
elek evde saksi denemelerinde goézlemlenmis ve iki
farkli tarinte bu denemeler iki kez tekrarlanmistir.
Birinci denemede, deneme topraginda 3. hafta, KKTC
poplilasyonu rozet yaprak (Skala 30) asamasindayken,
TR popllasyonu henliz gercek yaprak (Skala 13)
donemindedir. Yesil gubreli toprakta ise skala
degerleri birbirine yakin bulunmustur. Yedinci haftada
TR popllasyonu %10 kapsil baglama (Skala 71) evre-
sindeyken, KKTC poplilasyonu %50-70 kapsul baglama
(Skala 75, 77) evresindedir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. S.alba TR ve KKTC popiilasyonlarinin fenolojik donemlerinin Extended BBCH (Lancashire et al., 1991) skalasina gore karsilagtiriimasi

(03.02.2012 ekim tarihli 1.deneme)

Table 6. Comparison growth stage of S. alba TR and TRNC populations according to Extended BBCH (Lancashire et al,, 1991) scale (1*

experiment 03.02.2012)
Skala degerleri
gostem hatean kKT i
Deneme topragi Fig yesil glibreli toprak Deneme topragi Fig yesil giibreli toprak
1. hafta - - - 12
3.hafta 18 21 1 16
3.hafta 30 32 13 18
4. hafta 51 55 18 32
5.hafta 59 59 32 53
6. hafta 69 75 63 65
7. hafta 75 77 71 71
8. hafta 77 79 75 77
9. hafta - - 77 79

ikinci denemede ise bu iki popiilasyonun fenolojik
evreleri arasindaki farklar daha belirgindir. KKTC
popilasyonu deneme topraginda 6. hafta ciceklenme
donemindeyken (Skala 63), TR populasyonu gergek
yaprak dénemindedir (Skala 16). Dokuzuncu hafta
KKTC popiilasyonu kapsiil baglama dénemindeyken

(Skala 77), TR popllasyonu 9 sirgunli (Skala 29)
donemdedir (Cizelge 7). Fig yesil glbreli toprakta da
bu iki popllasyonun morfolojik evreleri farkh olsa da
birbirine daha yakin bulunmustur. Kapsil baglama ile
ciceklenme arasinda bir haftalik fark bulunmustur.

Cizelge 7. S.alba TR ve KKTC populasyonlarinin fenolojik donemlerinin Extended BBCH (Lancashire et al., 1991) skalasina gore karsilastinimasi

( 13.05.2012 ekim tarihli 2.deneme)

Table 7. Comparison growth stage of S. alba TR and TRNC populations according to Extended BBCH (Lancashire et al., 1991) scale (2"

experiment 13.05.2012)

Skala degerleri
e e L
Deneme topragi Fig yesil glibreli toprak Deneme topragi Fig yesil glibreli toprak

1. hafta 10 - - -

3.hafta 1 12 1 12
3.hafta 13 18 12 13
4. hafta 18 32 13 32
5.hafta 32 60 15 51
6. hafta 63 69 16 59
7. hafta 71 75 17 63
8. hafta 73 77 18 71
9. hafta 77 79 29 73
10. hafta - - 30 75
11.hafta - - 60 79
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Morfolojik parametreler genellikle farkliliklarin ve
genetik yakinliklarin belirlenmesinde kullanilmaktadir
(Hubner et al.,, 1998). Bircok yabanci ot tlriinde de
fenolojik farkliliklarin  biyotip veya ekotip olarak
degerlendirildigi bildiriimektedir (Tasrif et al., 2004).
Buna ornek olarak Sorghum halepense (L.) Pers. (Mc
Whorten and Jordan, 1976), Cyperus esculentus L.
(Holt, 1994), Euphorbia esula L. (Harvey et al., 1988) ile
ilgili yapilan calsmalar verilebilir. Buyume ve
gelismedeki farkliliklarin Convolvulus arvensis L.” in
farkli ekotiplerinin belirlenmesinde 6nemli kriterler
oldugu bildirilmektedir (Mehrafarin et al., 2009). Bu
calismada da S. alba’ nin TR ve KKTC poptlasyonlari
arasinda yukarida belirtildigi gibi 6nemli fenolojik
farkliliklar bulunmaktadir.

KKTC S. alba populasyonu TR poplilasyonuna gore
daha oOnce cicek ve tohum baglamis, diger gelisim
evreleri de daha hizli gelismistir. Bu sonuclar, bu iki
populasyonun farkh iki ekotip olabilecedi sonucuna
goturmektedir. Cografik olarak izole olan bolgelerde
ayni tUrin ekotiplerinin olustugu ve morfolojik
varyasyonlarin goruldigu bildirilmektedir (Sterling et
al., 2000). Bu calismada da KKTC popllasyonun ada
kosullarinda izole olmus bir popilasyon olmasi, TR
populasyonundan farkl oOzellikler kazanmasinin bir
nedeni oldugunu distindirmektedir.

KAYNAKLAR
Benvenuti S., G. Dinelli, A. Bonettiand P. Catizon. 2005.
GerminationEcology, Emergenceand Host Detection in

Cuscutacampestris.WeedResearch 45: 270- 278.

Boz O., 1997. Bugday Ekim Alanlarindaki (Sinapis arvensis L.) ve
Yabani figin ( Vicia sativa L.) Baz1 Biyolojik Ozellikleri
ve Ekonomik Zarar Egiklerinin Belirlenmesi ile Tlgili
Aragtirmalar. Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Doktora Tezi, Adana

Davis P. H. 1965. Flora of Turkey and East Eagean Island. Edinburg
University Publications, Edinburg, U.K. 1:567

Harvey S. J., R. M. Nowierski, F. G. Mahlberg and Story .1988.
Taxonomic Evaluation of Leaf and Latex Variability of Leafy
Spurge (Euphorbia spp.) for Montana and European
Accessions. Weed Science 36: 726- 733.

Holt J. S. 1994. Genetic variation in Life History Traits in Yellow
Nutsedge (Cyperus esculentus) From California. Weed Science
42: 378- 384.

Hubner R., H. Fykse, K. Hurle and S.S. Klemsdal.1998.
Morphological Differences, Molecular Characterization and
Herbicide Sensitivity of Catch Weed Bedstaw (Galium aparine)
Populastions. Weed Science 51: 214-225.

Lancashire P. D., H. Bleiholder , T. Van Den Boom , P.
Langeliiddeke , Stauss, E. Weber and A. Witzenberger .1991.
Auniform Decimal Code for Growth Stages of Crops and
Weeds. Annual Applied Biology, Berlin

Sonug¢ olarak, KKTC ve TR’ den alinan S. alba
populasyonlarinin  cimlenme biyolojileri, fenolojik
ozellikleri, diger bir deyisle buyime evrelerinde
onemli farklar bulunmustur. Bu nedenlere dayanarak
iki farkli ekotip oldugu sonucuna varilir. Ancak bu
calismalarin genetik calismalarla da desteklenmesi
gerektigi kanisindayiz. Yabanci otlarda ekotiplerin
belirlenmesi, miicadelede karsilasilacak sorunlarin ¢o-
zUmunde 6nem taslyacaktir.

SONUC

5-30°C' de c¢imlenmeler olmussa da, 35°C'de
¢imlenme gozlenmemistir. Sinapis alba L. 'nin Bornova
populasyonunun en yiiksek ¢imlenme orani 15°C-
30°C’ ler arasinda, S. alba’'nin Gazimagusa popllasyo-
nun en yiksek c¢imlenme orani ise 5°C-15°C'ler
arasinda yer almistir. Cimlenmeler 5°C'de geg (7.gun),
10, 15, 20, 25 ve 30°C sicaklklarda erken (2.glin)
baslamistir. Popu-lasyon farkhligi ¢imlenme hizini
etkilememistir. Tirkmenkdy poptlasyonu daha erken
ciceklenmeye ulagmistir. iki poptilasyonun ciceklenme
donemi arasindaki fark 5 haftadir. Gerek bitki
fenolojisindeki, gerekse optimum c¢imlenme sicaklig
arasindaki farklar bu iki popllasyonun ekotip
oldugunu diusindirmektedir.

Mehrafain A, F. Meighani, M. A. Baghestani, M.]. Mirhadi and M.
R. Labbafi. 2009. Investigation of morphophysiological variation
in field bindweed (Convolvulus arvensis L.) populations of
Karaj, Varamin, and Damavand in Iran. African Journal of
plant Science 3 (4): 064-073.

Meikle, R. D. 1977. Flora of Cyprus, Bentham- Moxon Trust, Royal
Botanic Gardens, Kew, pp.1: 832

Mennan H. and F. N. Uygur. 1993.Samsun Ili Bugday Ekim
Alanlarmda  Gérillen  Yabanciot  Tiirlerinin ~ Saptanmast.
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 9(2) : 25-
35

Mc Whorter C. G. and Jordan. 1976. Comparative Morphological
Development of Six Johnson Ecotypes. Weed Science 24: 270-
275.

Nemli Y, K. Vuran, A. Goksu, S. Tiirkseven, P. Molaei, E. Hakel,
M. Demirci, D. Kaser, B. Gokhan and A. Uludag. 2012. A New
Herbicide Resistance Case in Northern Cyprus: Sinapis alba.
The 6% International Weed Science Congress ,17- 22 June ,
Hangzhou, China, p. 80.

Nemli Y, E. Soyali, A. Goksu, S. Tiirkseven, K. Vurana, A. Uludag,
B. Gokhan, E. Hakel and E. Kocadal. 2009. Kuzey Kibris Tiirk
Cumhuriyetinde Arpada Yabani Yulaf Miicadelesi ve
Herbisitlere Dayanuklihgi Uzerine Aragtirmalar, Proceeding of
the third plant protection congress,Van ,Turkey, p. 293.

75



Disli ve Nemli

Nerson H. 2007. Seed Production and Germinability of Curcurbit
Crops. Seed Science Biotech 1: 1-1

Nordborg M. and J. Bergelson.1999. The Effect of Seed and Rosette
Cold Treatment on Germination and Flowering Time in Some
Arabidopsis thaliana (Bressicaceae) ecotypes, American Journal
of Botany 86 (4): 470- 475

Saeidnejad A.H., M. Kafi and Pessarakli. 2012. Evaluation of
Cardinal Temperatures and Germination Responses of Four
Ecotypes of Bunium persicum Under Different Thermal
Conditions, International Journal of Agriculture and Crop
Sciences 4(17): 1266- 1271.

SAS Institute, SAS/ STAT software (1997)
Enhancements, Through Release 6.12. Cary, NC.

Sterling T. M., L. W. Murray and Y. Hou. 2000. Morphological

Changes and

Variation Among Gutierrezia sarothraec populations, Weed
Science 48: 356- 365

Tasrif A., A. Shucorjuraimi, J. Kadir, S. Napis and S.S.Soetikno.
2004. Morphologicalvariation of The Ecotypes of Echinochloa
crus- galli var crus- galli (L.) Beauv ( Barnyard grass: Poaceae)
in Malaysia and Indonesia. Biotropia 22: pp 1-4

Uludag A.1993. Diyarbakir Yoresinde Yetigtirilen Bugday- Mercimek
Kiiltiirlerindeki Onemli Yabanciotlarin Dagilig ve Bunlarin Bazi
Biyolojik  Ozellikleri Uzerine  Aragtirmalar.  Cumhuriyet
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Tokat

Verma S. K.,B. Kumar,G. Ram, H.P. Singh and R.K. Lal. 2010.
Varietal Effect on Germination Parameter at Controlled and

Uncontrolled Temperature in Palmarosa (Cymbopogon
martinii). Industrial Crop and Products 32: 696-699.

76



