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OZET

Bu calismada, Tiirkiye’de NUTS 1 béolgeleri diizeyinde cig siit ve siit
iirtinlerinin bolgelerarasi optimum akisi Spatial Denge Modeli ile analiz
edilmistir. Spatial Denge Modeli, NUTS 1 bolgelerinin iiretim, isleme ve tiiketim
asamalarini icermektedir. Modelin ¢6ziimiinde GAMS programi kullaniimistir.
Calismanin amaci, NUTS 1 bélgeleri arasinda optimum cig siit ve siit iiriinleri
akisinin nasil gerceklestigini ve hangi boélgelerin ¢ig siit ve siit iiriinleri
liretiminde goreli avantaja sahip oldugunu ortaya koymaktir. Tiirkiye siitciiliik
sektdrii icin olusturulan spatial denge modelinin politika analizleri icin sektorii
temsil edebilecegi yapilan testlerle tespit edilmistir. Bu temel modelin sonuclari
gercek degerlerle hem iiretim tiiketim seviyeleri hem de boélgelerarasi ticaret
acisindan uyumludur. Model sonuglarina gore bdlgelerarasi ¢ig siit akisinda;
istanbul ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri cig siit alan, tereyagi akisinda
Kuzeydogu Anadolu, Ege, Dogu Marmara ve Dogu Karadeniz Bolgeleri satan,
yogurt akisinda Bati Marmara, Orta Anadolu ve Bati Karadeniz satan ve istanbul
alan bolgeler olarak dne ¢ikmistir. Bu sonuglara gore ¢ig siit arzinda avantajli
olan bolgelerde kalite, hijyen ve modern siit isleme tesislerinin kurulmasi, ¢ig
siit talebi yiiksek olan bolgelerde ise cig st iiretimi ve verimliligi yiikseltmeye
yonelik yapisal politikalarin tesvik edilmesi dnerilebilir.

ABSTRACT

his study analyses the raw milk and milk products’ interregional flow on the

level of NUTS 1 Regions in Turkey with Spatial Equilibrium Model. Spatial
Equilibrium Model is consisted of production, processing and consumption
steps in NUTS 1 regions. GAMS program is applied in the solution of model. The
aim of this study is to investigate how optimum raw milk and milk products
flow among regions at NUTS 1 level and to reveal which regions have
comparative advantages in the production of raw milk and milk products. It is
submitted that the spatial equilibrium model that was formed for the Turkey’s
milk sector can represent the sector in terms of policy analysis. The output of
this basic model is compatible with the actual outcomes in the sense of both
production-consumption levels and interregional trade. According to the
model output, it is seen that, in terms of interregional raw milk flow, Istanbul
and Southeast Anatolia are the buyers of raw milk; in terms of butter flow,
Northeast Anatolia, Aegean, East Marmara and East Black Sea are the sellers; in
terms of yoghurt flow, West Marmara, Central Anatolia and West Black Sea are
the sellers and Istanbul is the buyer. According to these results, for the regions
that have the advantage for the supply of raw milk, the establishment of
modern, hygienic and of high quality milk processing facilities can be proposed.
For the regions in which the demand of raw milk is high, structural policies to
raise the production of raw milk and the productivity can be encouraged.
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Terin ve Yavuz

GiRIS

Diinya genelindeki tim (lkelerin en oncelikli
konusu, bitin alanlarda gelismeyi saglayacak saglikli
nesillerin yetistirilmesini saglamaktir. Bu noktada hay-
vansal Uretim, diinyada ve llkemizde artan niifusun
yeterli ve dengeli beslenmesinde, tarim isletmelerinde
Uretim kaynaklarinin daha etkin bir sekilde kullanimi
ve Ureticilere diizenli gelir saglamasi bakimindan tarim
sektorl icin onemli bir faaliyet alanidir.

Turkiye'de toplam tarimsal tretim degerinin %69.6'
si bitkisel tretim, %30.4'U ise hayvansal Uretim dege-
rinden olusmaktadir (TUIK, 2014a). Bu oranlar 2012 yili
itibariye AB icin sirasi ile %59.7 ve %40.3 olarak gergek-
lesmistir (EC 2015). Hayvansal uretim degeri icerisinde
gerek Tirkiye'de (%38.9) gerekse AB'de (%32.5) en
onemli kalem inek siitu Uretimidir. AB'nin en 6nemli
sut Ureticisi Ulkeleri olan Almanya, Fransa ve
ingiltere’de bu oranlar sirasi ile %39.6 %32.3 ve %30.0
tar (EC, 2015).

Tirkiye'de inek sitl Uretimi bdlgeler itibariyle
onemli yapisal farkliliklar (verim, isletme buyukligu,
teknoloji kullanimi, kayit disilik ve sit kalitesi) goster-
mektedir (Yavuz ve Keskin, 1996). Bu nedenle
bolgelerin siit Uretimleri zaman icerisinde o6nemli
degismeler gOstermistir. Turkiye'de sit Uretiminin
onemli bir kismi 1980°li yillara kadar Dogu ve
Glineydogu Anadolu bdlgelerinden saglanirken bu
yillardan sonra bu bolgelerde hayvancilik, cayir ve
meralarin giderek yok olmasi, pazarlama imkanlarinin
yetersizligi ve teror gibi nedenlerden dolayi karli bir
Uretim faaliyeti olmaktan ¢ikmistir (Tan, 2001). Ancak
son yillarda hem ekonomik hem de siyasi olarak
uygulanmakta olan politikalar sonucunda kismen de
olsa bu bolgelerde hayvansal Giretime yonelik olumlu
gelismelerin oldugu séylenebilir.

Turkiye'de sut sigirciligi isletmelerinin sayisi gide-
rek azalmaktadir. 2011 yilinda 1,744 milyon adet olan
sut sigirciligr isletmesi 2012 yilinda 1,382 milyon adete
ve 2013 yilinda 1,250 milyon adete gerilemistir. Sit
sigin isletmelerinin %76.3'4 1-10 bas arasi hayvana
sahipken, isletmelerin %98.4'i 50 bastan daha az
hayvana sahiptir. Turkiye'de isletme basina diisen
ortalama sit inegi sayisi 4.5 bas iken bu rakam AB'de
32.2 bastir (USK, 2014).

Tirkiye'de inek sutu Uretiminde Ege, Kuzeydogu
Anadolu, Orta Anadolu ve Bati Marmara Bolgeleri
diger bolgelere gore 6ne ¢ikmistir. Bu boélgelerin 2013
yili itibariyle inek siitu Uretiminden altiklari paylar
sirasi ile Ege (%16.05), Kuzeydogu Anadolu (%12.47),
Orta Anadolu (%11.59) ve Bati Marmara (%10.69) dur
(TUIK, 2014b).

Tirkiye'de Uretilen sitin %330 orta Olcekli
mandiralarda, %27'si modern siit islemelerinde, %20'si
ciftlikte (6z tiiketim) ve yine %20'si sokak sitl olarak
degerlendirilmektedir (Anonim, 2006a; ASUD, 2010).
Tirkiye sutculik sektorinin en 6nemli sorunlarinin
basinda kayit disilik gelmektedir. Bu nedenle Ttrkiye’
de sut ve st Griinleri Uretim ve tiiketim rakamlarinda
dogru ve kesin verilere ulasabilmek oldukca zordur.
Nitekim 2013 yilinda {retilen toplam inek st
miktarinin ancak 7.9 milyon tonu (%47.6) entegre siit
isletmelerinde degerlendirilmistir. Entegre siit isletme-
leri tarafindan toplanan sit miktarinin en yogun
oldugu bolgeler Ege, Trakya, Akdeniz ve g
Anadolu’nun giineyidir (USK 2014).

Tirkiye'de sit Urlnleri Uretimi entegre sit islet-
melerinde degerlendirilen (7.9 milyon ton) stt miktari
dikkate alinarak hesaplanmaktadir. Bu sonuclara gore
Tirkiye'de 2013 yil itibariyle 1,298 milyon ton icme
sutd, 600 bin ton peynir, 1,081 milyon ton yogurt, 560
bin ton ayran, 78,8 bin ton siit tozu, 29,54 bin ton
kaymak ve 41,5 bin ton tereyadi uretilmistir (TUIK,
2014¢; USK, 2014). Tirkiye'de sit Grinleri Gretim
istatistikleri Ulke geneli icin olup bdlgelere gore siit
Urtnleri Uretim istatistikleri bulunmamaktadir. Bu ne-
denle bolgeler arasindaki st Grdinleri akisi konusunda
etkin bir degerlendirme yapmak oldukga zordur.

Spatial denge modeli tarimsal Griinlerin uluslar-
arasi ve bolgelerarasi rekabet analizlerinde siklikla
kullanilan bir yontemdir (Kawaguchi et al. 1997). Siit
ve sut urdnleri ile ilgili olarak Ruane and Hallberg
(1972), Weersink and Tauer (1990), Suzuki and
Kobayashi (1993), Yavuz et al. (1996) ve Kawaguchi et
al. (1997) diger tanimsal uriinlerle ilgili olarak Chen et
al. (2002), Guajardo and Elizondo (2003) ve Gomez-
Plana and Devadoss, (2004) calismalarinda Spatial
denge modelini kullanmiglardir.

Turkiye'de sut ve siit Grlinlerinin bolgelerarasi akis
ile ilgili literatirde sadece Tan (2001), tarafinda yapil-
mis bir calisma bulunmaktadir. Bu baglamda c¢alisma-
nin amaci, Turkiye'de sut tretiminde bolgeler arasinda
gorilen bir takim yapisal farkliliklar baglaminda
NUTS1 bolgeleri itibariyle optimum ¢ig st ve st
Urtnleri akisinin nasil gerceklestigini ve hangi bolge-
lerin hangi sit Urlinleri Uretiminde goreli avantaja
sahip oldugunu spatial denge modeli ile ortaya
koymak ve bu alanda literatire katki saglamaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin  ana materyalini, Spatial Denge
Modelinin olusturulmasi icin gerekli olan bdlgesel
Uretim, tiketim miktarlari ve fiyatlar olusturmaktadir.
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Modelde kullanilan veriler 2013 yilina aittir. Bu veriler;
Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK) basta olmak tzere il-
gili kurumlarin yayinlari ve raporlarindan derlenmistir.

Turkiye'de 2013 yilinda 16,655,009 ton inek stti
uretilmistir. Uretilen bu siitiin yaklasik olarak %5'i
buzagi beslenmesinde kullaniimaktadir (TZOB, 2010).
Buzagi beslenmesinde kullanilan sit, stt ve siit Griin-
leri Gretiminde kullanilamadigi icin toplam Uretimden
cikarilmistir. Béylece 2013 yilinda NUTS 1 bdlgelerinde
Uretilen inek sttlintin her bir bolge icin %95'i alinarak
(15,822,259 ton) st ve sit drinleri Uretiminde
kullanilacak ¢ig sut miktari belirlenmistir.

Turkiye'de Uretilen sitin %440 peynir, %20'si
yogurt, %19'u tereyadi ve/veya siit tozu, %14'U icme
stitl ve %3'U diger sut Griinlerinin Gretiminde kullanil-
maktadir (Anonim, 2006a; 2006b). Calismada bu
oranlar dikkate alinarak NUTS 1 bolgelerine gore siit
ve sit Urlinleri Gretim miktarlar hesaplanmistir. Her
bir bolge icin ¢ig sttlin sit Grinlerine donisimiinde
kullanilan ¢ig st esdegerleri; 1It icme sitid icin 1.02 It
¢ig sut, 1 kg tereyadi icin 20 kg cig sut, 1 kg beyaz
peynir icin 7 kg ¢ig sut (Tan, 2001), 1 kg yogurt icin 1.3
kg ¢ig siit ve 1 kg sut tozu icin 10.05 kg ¢ig sitiin
kullanildigi varsayilmistir (icdz ve ark., 2005).

Bolgelere gore ¢ig sut ve sit Urlinleri tiiketim
miktarlari da hesaplanan ¢ig stt ve sut Grinleri Gretim
miktarlarinin toplam niifusa boliinmesi ile elde edilen
kisi basina disen ¢ig stt ve st Urlnleri tiketim
miktari bolgelerin nifuslar ile carpilarak her bir
bolgede (NUTS 1) tiiketilen toplam c¢ig sit ve sit
Grinleri miktan hesaplanmistir. Tiketim miktarlan
hesaplanirken ¢ig sit ve sit Grinleri dis ticaret miktari

Amag Fonksiyonu:

da dikkate alinmistir. Stt Grinleri dis ticaret dengesi
her bir Grlin icin (ihracat miktari — ithalat miktari)
Tirkiye geneli dikkate alinarak hesaplanmis ve bu
miktarlar bolgelerin siit Urlnleri tiketim oranlarina
gore (bolge nifusu x kisi basina disen ortalama siit
Urtnleri miktar)) oransal olarak her bir bdlgeye
dagitilmistir.

Calismada bolgeler arasi siit ve st Griinleri akisi
acisindan 6nemli olan nakliye masraflari, Tirkiye Nakli-
yeciler Dernegi’'ne (TND) Uye sirketlerinden km basina
birim tasima maliyetlerinden elde edilmistir. Modelin
calistirlmasi icin temel unsur olan parametre hesapla-
rinda kullanilan arz ve talep esneklikleri daha 6nce
konuyla ilgili yapilmis calismalardan elde edilmistir
(Ko¢ ve Tan, 1999; Tan, 2001). Modelin olusturul-
masinda ve ¢oziiminde GAMS (General Algebraic
Modeling System) paket programi kullanilmistir.

Turkiye sut alt sektoru icin olusturulacak modelde
12 NUTS 1 diizey bolgesi olacaktir. Bolgeler arasi stit
ve sut drdnleri akisi, iki asamali siregte ele alinmistir.
Bunlardan birisi Uretim, digeri ise isleme asamasidir
(Yavuz et al. 2004). Uretim Asamasi: Uretim
asamasinda Uretici ¢ig situ pazara arz etmektedir.
imalatci ise arz edilen c¢ig siti sit Griinlerine
dénistirmek icin talep etmektedir. isleme Asamast:
isleme asamasinda sit Uriinleri (icme sitl, peynir,
tereyagi, yogurt ve sit tozu) imalatg tarafindan arz
edilirken, tiliketiciler tarafindan talep edilmektedir.
Uretim asamasinda cig siitiin, isleme asamasinda ise
sut Urlinlerinin arz ve talebi dikkate alinmistir. Modelin
¢6zim denklemi matematiksel olarak asagidaki gibi
ifade edilebilir.

z Ikﬂ[ale qrt —1/287 (g )z]_ Z im:l[aiquiRs —1/2p8 % (qiRS)Z]

@
+Z’}:12:\l:1 [aJqude —1/2ﬂde (anld)z]_zlkﬂz;:l [aleqINs_1/2ﬂINS(qINS)2]
m k R k n 2 N N
IS 2wt Xy
i=1 I=1 1=1 j=1
Kisitlar:
k m
q|RS:ZXiI qiRd :ZX” 2)
=1 i=1
n k
q|N = XIJN qde:ZXIJN
j=1 I=1
) >
¢ =q'*D"  W60=0
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ale : 1 bolgesi ¢ig st talep foksiyonu sabiti

qud : I bolgesi tarafindan talep edilen ¢ig stit miktari

,Ble I bolgesi ¢ig siit talep foksiyonu katsayisi

aiRs ;i bolgesi cig sit arz fonksiyonu sabiti

qiRS ;i bolgesi tarafindan arz edilen ¢ig stt miktar

ﬁiRS ;i bolgesi cig sit arz fonksiyonu katsayisi

a;\‘d :j bolgesi siit Grlinleri (N icin) talep fonksiyonu sabiti

q;\‘d :j bolgesi tarafindan talep edilen siit Grlinleri (N icin) miktari
,Bde :j bolgesi siit Grdnleri (N icin) talep fonksiyonu katsayisi

ale : 1 bolgesi stit Grdnleri (N icin) arz fonksiyonu sabiti

q,NS : I bolgesi tarafindan arz edilen st Grinleri (N igin) miktari

ﬂ,NS : 1 bolgesi stt Griinleri (N icin) talep fonksiyonu katsayisi

ti? ;i bolgesinden | bolgesine ¢ig siit nakliye maliyeti

X“ : i bolgesinden | bolgesine tasinan ¢ig sit miktar

'[G-\‘ :I bolgesinden j bolgesine siit trlinleri (N icin) nakliye maliyeti

X ,JN : I bolgesinden j bolgesine tasinan sit Grlinleri (N icin) miktari
D" : siit iirtinlerinin bir biriminin imali icin kullanilan ¢ig sit miktari
Her bolge ¢ig sut ve sit Urlinleri (igme sitd, peynir,

tereyadi, yogurt ve sit tozu) icin birer arz ve talep
fonksiyonuna sahiptir. Talep ve arz fonksiyonlarinin

surekli ve dogrusal oldugu varsayilmistir (Takayama
and Judge, 1964). Her bir bolgeye ait hesaplanan arz
ve talep denklemleri Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Tahmin edilen arz ve talep denklemleri

Table 1. Estimated supply and demand equations

Bolge Cig sit icme Siitii Tereyadi
Arz Talep Arz Talep Arz Talep
TR1 -0.1211+0.016288 Qs 3.2700-0.000739 Qi -1.8520+0.0115Qs 11.3885-0.0210Cu; -12.2400+2.1291Cs  49.1488-1.7271Qy
TR2 -0.1022+0.000605 Qs 2.7600-0.002695 Qi -1.8820+0.0223 Qs 11.5338-0.0917 Cui -7.8200+13.6237CQs  45.9969-6.9807 Qo
TR3 -0.0967+0.000381 Qs 2.6100-0.000844 Qi -1.8820+0.01200s 11.5338-0.0304 Cu -8.9133+1.5165Qs  45.2025-2.2726Q4
TR4 -0.1144+0.0012400s 3.0900-0.001374 Cu: -1.8220+0.0207 Qi 11.2431-0.0407 Cui -10.8133+3.13610s  43.6650-3.0184 0y
TR5 -0.1056+0.000960 Qs 2.8500-0.001239Cu -1.8320+0.0183 Qs 11.2915-0.0400 Cu -11.0667+4.2571CQs  42.9988-2.9062 Qo
TR6 -0.1033+0.000678 Qs 2.7900-0.000915 Qi -1.8920+0.0155 Qs 11.5823-0.0309 Cu -10.4667+3.4317 Qs 44.9719-2.2914 Qx4
TR7 -0.4071+0.000740Q,; 2.8500-0.002356 Qi -1.7720+0.0161 Qs 11.0008-0.0740 Cu -8.2733+17.6329Q, 46.3813-5.9582 0
TR8 -1.0600+0.001303 Qs 3.1800-0.002263 Qi -1.8020+0.0180Qs 11.1462-0.0646 Cu -9.2533+7.38380s 44.7925-4.9540 Qs
TR9 -1.4900+0.004838Q,; 4.4700-0.005605 Qo -1.8720+0.0459Q; 11.4854-0.1172Cu -10.7467+5.2887 Qs 44.4081-8.6532 Qx4
TRA -0.8700+0.000882 Qs 2.6100-0.003785 Cai -1.8420+0.0459 Qs 11.3400-0.1338 Qo -6.6276+2.8227Cs  40.1031-9.0393Qy
TRB -0.9600+0.001887 Qs 2.8800-0.002443 Cai -1.8820+0.0270Qs 11.5338-0.0796 Qo -10.9933+6.7229Cs  43.9213-5.7900Q,
TRC -1.0100+0.002239 Qs 3.0300-0.001198Ca: -1.8720+0.0217 Qs 11.4854-0.0370 Qo -10.8200+4.1545C0s  44.3056-2.7230Q0,
. Peynir Yogurt Sit tozu
Bolge
Arz Talep Arz Talep Arz Talep

TR1 -5.5463+0.0833 Qs 70.7400-0.2890 Cu -2.9910+0.0238CQs 38.7491-0.0779 Cui -3.9204+0.5586Qs  48.9198-1.4750Q
TR2 -4.5866+0.4096 Qs 81.0510-1.4302Cu -3.0020+0.0286 Qs 36.8318-0.3198 Cui -3.9204+3.3767CQs  48.9198-6.3703Qu
TR3 -4.3875+0.0891 Qs 63.9365-0.3738 Cu; -2.9500+0.4290 Qs 37.4373-0.1077 Cui -3.9204+0.4290CQ;  48.9198-2.1103Qy
TR4 -4.9388+0.1701 Qs 70.0639-0.5631Cu -2.9020+0.0409 Qs 36.2264-0.1432Cui -3.9204+0.56830;  48.9198-2.9016
TR5 -4.8319+0.1631 Qs 55.8229-0.4387 Cu -2.9810+0.0400 Qs 37.3364-0.1443 Cu -309204+0.6056 Cs 48.9198-2.8370 Q4
TR6 -4.6125+0.1163 Qs 65.4155-0.3875Cui -2.8480+0.0224 Qs 36.8318-0.1073 Cu -3.9204+0.6111 Qs 48.9198-2.1387 Qi
TR7 -4.3875+0.2411 Qs 52.0197-0.7770Cu -2.9790+0.0227 Qs 38.4464-0.2825 Cu -3.9204+2.1218Cs 48.9198-5.3922 Qi
TR8 -4.2413+0.1532Q5 52.6113-0.6766 Cu -2.8360+0.0227 Qs 34.0064-0.2151 Cu -3.9204+1306800Cs; 48.9198-4.6425 Qi
TR9 -4.5225+0.3104 Qs 50.8787-1.1527 Cui -2.8760+0.0549 Qs 35.8227-0.3993 Cui -3.9204+13068000;  48.9198-8.1785Q
TRA -4.2806+0.6036 Qs 51.6394-1.3534Ca -2.8040+0.0365 Qs 39.7582-0.5126 Cui -3.9204+13068000;  48.9891-9.4606 Q.
TRB -4.3425+0.2121 Qs 52.0619-0.7980 Cui -2.6940+0.0395 Qs 36.6300-0.2762 Cui -3.9204+1.1037Cs  48.9891-5.5331Q
TRC -4.1456+0.0680 Qs 47.9629-0.3427 Qui -2.8260+0.0316 Qs 36.8318-0.1295 Ca: -3.9204+13068000s  48.9891-2.5798 0

210



Tiirkiye Bolgeler Arasi Optimum Siit ve Uriinleri Akisi: Spatial Denge Modeli

ARASTIRMA BULGULARI

Calismada hem ¢ig sit hem de siit Grlinlerine ait
gercek arz ve talep dederleri modelden elde edilmis
sonuglarla karsilastirilarak modelin guvenilirligi deger-
lendirilmistir. Modelden elde edilen sonuglarin gercek
verilerle biylk 6l¢tide uyumlu oldugu goérilmektedir. Bu
nedenle modelden elde edilecek sonuglarin calismanin
amacina ulasmasi agisindan guvenilir oldugu soylene-
bilir.

Cig sut Uretimi agisindan elde edilen sonuglar
incelendiginde modelden elde edilen bélgesel degerle-
rin gercek degerlerle oraninin %93.45 ile %109.72 ara-
sinda degistigi gorilmektedir (Cizelge 2). Bazi bolgelerde
elde edilen sonuglar gercek verilere gore biraz daha
yuksek cikmistir. Bunun anlami, eger piyasadaki bilgi ve
mal akisinin tamamen serbest olmasi yani tam rekabet
piyasasinin egemen oldugu bir piyasa durumda uretimin
daha fazla artabilecegini gostermektedir.

Cizelge 2. Bolgesel cig sit arz miktar paylarinda gercek veriler ile modelden elde edilen verilerin karsilastiriimasi
Table 2. Comparison of actual and model -derived raw milk production by regions

Gercek Model Oran

Bolgeler (B“?rlik':::\) (;?:‘k_:i:‘) % Model/Gercek
istanbul 74,36 0.47 74,65 0.45 95.97
Bati Marmara 1.690,68 10.69 1.885,59 11.39 106.61
Ege 2.538,77 16.05 2.914,12 17.61 109.72
Dogu Marmara 923,03 5.83 947,32 5.72 98.11
Bati Anadolu 1.099,78 6.95 1.191,65 7.20 103.58
Akdeniz 1.524,96 9.64 1.669,00 10.08 104.62
Orta Anadolu 1.834,57 11.59 1.856,19 11.21 96.72
Bati Karadeniz 1.626,62 10.28 1.597,38 9.65 93.87
Dogu Karadeniz 615,97 3.89 506,73 3.06 98.64
Kuzeydogu Anadolu 1.973,70 12.47 2.027,19 12.25 98.18
Ortadogu Anadolu 1.017,66 6.43 1.000,26 6.04 93.96
Glineydogu Anadolu 902,17 5.70 881,95 533 93.45
TURKIYE 15.822,26 100.00 16.552,02 100.00

Modelde kullanilan arz esnekliklerinin test edilmesi
amaciyla yapilan duyarlilik testi Cizelge 3'te verilmistir.
Duyarlilik testinde ug farkl esneklik grubu icin bol-
gesel ¢ig sit Uretim paylarn hesaplanmistir. I. Grup:
Temel modelde kullanilan arz esnekligi, Il. Grup:
I. Grubun %10.0 fazlasi ve lll. Grup: I. Grubun %10.0
eksigi olan esneklik degerleridir. Analiz sonuglarina

Cizelge 3. Duyarlilik Testi
Table 3. Sensibility Test

gore Il. ve lll. Grup esneklik verileri ile hesaplanan
bolgesel ¢ig st Uretim paylarinin, temel modelde
kullanilan esneklik degerleri ile tespit edilen bolgesel
ham st Gretim paylarini karsilama oraninin %97.71 ile
%102.61 arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar
modelden elde edilen sonuclarin givenilirligini gos-

termektedir.

Cig Siit Uretim Payi (%)

%

Bélgeler .Grup IL.Grup _ lll.Grup I/l i

istanbul 0.45 0.45 0.45 100.00  100.00
Bati Marmara 11.39 11.45 1133  100.53 99.47
Ege 17.61 17.75 17.48 100.80 99.26
Dogu Marmara 5.72 5.71 5.74 99.83  100.35
Bati Anadolu 7.20 7.21 7.18 100.14 99.72
Akdeniz 10.08 10.12 10.05 100.40 99.70
Orta Anadolu 11.21 11.17 11.25 99.64 100.36
Bati Karadeniz 9.65 9.60 9.70 99.48 100.52
Dogu Karadeniz 3.06 2.99 3.14 97.71  102.61
Kuzeydogu Anadolu 12.25 12.25 1225 100.00 100.00
Ortadogu Anadolu 6.04 6.01 6.07 99.50 100.50
Glineydogu Anadolu 533 5.30 5.36 99.44  100.56
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Turkiye sut ve sut Urunleri  sektorinde
bolgelerarasi talep ve arz sartlarindaki farklilasma,
farkh fiyat seviyelerini ortaya cikarmakta ve bunun
sonucu olarak bolgeler arasinda cig siit ve sit trlnleri
ticareti gerceklesmektedir. Bolgeler arasinda ¢ig siit ve
st Urdnleri ticareti optimal sartlar saglanincaya
(arbitraj) kadar devam etmektedir. Bolgeler itibariyle
optimum c¢ig sut ve sit Grinleri akisinin bilinmesi
bolgesel avantajlarin belirlenmesi bakimindan buytk
onem arz etmektedir. Calismada her bir sit ve st
Urtintine (gig sit, icme sutl, tereyadl, peynir, yogurt
ve siit tozu) iliskin olarak NUTS 1 bolgeleri itibariyle

Cizelge 4. Bolgelerarasi optimum ¢ig sut akisi (bin ton)

Table 4. Optimum raw milk flow among regions (thousand tons)

optimum akis incelenmistir.

Bolgelerarasi optimum cig st akisi

Turkiye'de ¢ig siitun bolgelerarasi optimum akisi
incelendiginde, TR1 ve TRC Boélgelerinin en 6nemli
alici, TRA, TR2, TR7 ve TR3 Bolgelerinin de en 6nemli
satici olduklan gorilmektedir (Cizelge 4, Sekil 1). TR1
bolgesi yaklasik olarak 2,7 milyon ton ¢ig suti TR2,
TR3, TR7, TR8 ve TRA bdlgelerinden satin almaktadir.
Bolgeler arasi ticarete konu olan ¢ig sut miktari 4,782
milyon tondur. Bolgelerarasi ticarete konu olan ¢ig st
miktarinin %57.4'G TR1 bolgesi tarafindan gercek-
lestirilmektedir.

Bolgeler TR1 TR2 TR3 TR4 TR5 TR6  TR7 TR8 TR9 TRA TRB TRC Toplam Arz
TR1 75 75
TR2 645 728 513 1.886
TR3 658 2256 2914
TR4 947 947
TR5 1192 1.192
TR6 1669 1.669
TR7 408 254 239 955 1.856
TR8 487 111 1.597
TR9 507 507
TRA 457 139 543 888 2.027
TRB 906 94 1.000
TRC 882 882
Toplam Talep 2730 728 2256 1.460 1446 1908 955 1.111 646 543 906 1.863 16.552

TR1: Istanbul, TR2: Bati Marmara, TR3: Ege, TR4: Dogu Marmara, TR5: Bati Anadolu, TR6: Akdeniz, TR7: Orta Anadolu, TR8: Bati Karadeniz
TR9: Dogu Karadeniz, TRA: Kuzedugu Anadolu, TRB: Ortadogu Anadolu, TRC: Glineydogu Anadolu

Sekil 1. Bolgelerarasi optimum ¢ig stt akisi
Figure 1. Optimum raw milk flow among regions

Bolgelerarasi optimum icme siitii akisi

Tarkiye'de ©ncesi icme sitlnin bolgelerarasi
optimum akisi incelendiginde, TR1 ve TRC Bolge-
lerinin icme sitl Gretimlerinin yiiksek olmasina karsin
niifus yogunluklarindan dolayr en 6nemli icme siitu
alicisi bolgeler oldugu gorilmektedir. TR2, TR7 ve

Ortadcgu Anadolu

o
o <

-

Giineydodu Anadolu

TR8 Bolgelerin niifus yogunluklari goreli olarak
diusik oldugundan Uretmis olduklan igme sitlndn
onemli bir kismini diger bolgelere satmaktadir
(Cizelge 5, Sekil 2). Bolgelerarasi ticarete konu olan
icme sutli miktari 253,4 bin ton olarak gercekles-
mektedir.
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Cizelge 5. Bolgelerarasi optimum igme suti akisi (bin ton)

Table 5. Optimum fluid milk flow among regions (thousand tons)

Bolgeler TR1 TR2 TR3 TR4 TR5 TR6 TR7 TR8 TR9 TRA TRB TRC Toplam Arz
TR1 361 361
TR2 26 103 4 A 167
TR3 306 306
TR4 191 191
TR5 218 218
TR6 260 260
TR7 10 46 121 38 215
TR8 53 1 141 195
TR9 81 11 92
TRA 69 8 7
TRB 119 19 137
TRC 177 177
Toplam Talep 440 103 310 225 229 306 121 141 81 69 119 253 2.396

TR1: Istanbul, TR2: Bati Marmara, TR3: Ege, TR4: Dogu Marmara, TR5: Bati Anadolu, TR6: Akdeniz, TR7: Orta Anadolu, TR8: Bati Karadeniz
TR9: Dogu Karadeniz, TRA: Kuzedugu Anadolu, TRB: Ortadogu Anadolu, TRC: Glineydogu Anadolu

Or*= Ancdolu

e

-
-

' Bat Anadolu

Sekil 2. Bolgelerarasi optimum icme sttt akisi
Figure 2. Optimum fluid milk among regions

Bolgelerarasi optimum tereyagi akisi

Turkiye'de tereyaginin bdlgelerarasi optimum akisi
incelendiginde TR3, TR4, TRA ve TR9 Bolgelerinin tere-
yagi satan, diger bolgelerinde tereyadi satin alan bolgeler
oldugu goriilmektedir. TR1 ve TR6 Bolgeleri onemli
oranda tereyadi Uretimine sahip olmasina karsin, niifus
yogunlugunun fazla olmasi nedeniyle diger bolgelerden
tereyadi talep etmektedirler (Cizelge 6, Sekil 3). TRA
bolgesinin 6ne ¢ikmasinda tereyad) arz fiyatlarinin diger
bolgelere goére dusiik olmasindandir. Bu durumda
bolgeyi diger bolgelere gore avantajli kilmistir. Turkiye'de
12,9 bin ton tereyadi bolgesel ticarete konu olmustur.
Tan (2001), calismasinda dogu bolgelerinden bati
bolgelerine 6nemli miktarda tereyadi tasindigini tespit
etmistir.

Ortao{ju Asadolu

Giineydogu Anadolu

Bolgelerarasi optimum peynir akisi

Turkiye'de peynirin bolgelerarasi optimum akisi
incelendiginde TR1, TRC, TR3 ve TR6 Bolgelerinin peynir
Uretiminde 6ne ciktigi goriilmektedir (Cizelge 7, Sekil 4).
TRC Bolgesinin niifus yogunlugu diger 3 bolgeye gore
daha disuik oldugundan Gretmis oldugu peynirin nemli
bir kismini (%41) diger boélgelere satmaktadir. Peynir
ticaretinde TRC bdlgesinin 6ne ¢ikmasinin en 6nemli
nedeni, peynir arz fiyatlarinin bolgede diger bolgelere
gore disik olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu durumda
bolgeyi diger bolgelere gore avantajli kilmaktadir.
Turkiye'de bolgelerarasi ticarete konu olan peynir miktari
109,6 bin ton olarak gerceklesmistir. Tan (2001), calisma-
sinda dodgu bolgelerinden bati bolgelerine 6nemli
miktarda peynir tasindigini tespit etmistir.
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Cizelge 6. Bolgelerarasi optimum tereyad akisi (bin ton)
Table 6. Optimum butter flow among regions (thousand tons)

Bolgeler TR1 TR2 TR3 TR4 TR5 TR6 TR7 TR8 TR9 TRA TRB  TRC Toplam Arz
TR1 16,585 16,585
TR2 1,681 1,681
TR3 2,061 11,158 0,566 1,122 14,907
TR4 0,344 7,881 1,71 9,935
TR5 7,374 7,374
TR6 8,962 8,962
TR7 1,184 1,184
TR8 2,993 2,993
TR9 2,218 0,312 2,837 5,367
TRA 0,826 1,04 2,24 0,334 237 6,81
TRB 3,816 3,816
TRC 6,591 6,591
ToplamTalep 16,929 3,742 11,158 7,881 7,94 1091 4442 5015 2837 224 4,15 8961 86,205

TR1: Istanbul, TR2: Bati Marmara, TR3: Ege, TR4: Dogu Marmara, TR5: Bati Anadolu, TR6: Akdeniz, TR7: Orta Anadolu, TR8: Bati Karadeniz

TR9: Dogu Karadeniz, TRA: Kuzedugu Anadolu, TRB: Ortadogu Anadolu, TRC: Giineydogu Anadolu

=3

- ?‘?‘. sat Karadeniz

Bati Anadolu

Sekil 3.Bolgelerarasi optimum tereyadi akisi
Figure 3. Optimum butter flow among regions

Cizelge 7. Bolgelerarasi optimum peynir akisi (bin ton)
Table 7. Optimum cheese flow among regions (thousand tons)

gl 5 ?‘:.74

Oriadogv Anadoiu >

Gineydodu Anadolu

Bolgeler TR1 TR2 TR3 TR4 TR5 TR6 TR7 TR8 TR9 TRA TRB TRC Toplam Arz
TR1 200 200
TR2 32 32
TR3 137 137
TR4 89 89
TR5 91 91
TR6 7 118 125
TR7 48 48
TR8 3 10 63 76
TR9 36 44
TRA 19 19
TRB 53 58
TRC 18 8 13 25 6 7 111 188
Toplam Talep 210 50 144 107 105 143 54 63 36 31 53 1M 1.107

TR1: Istanbul, TR2: Bati Marmara, TR3: Ege, TR4: Dogu Marmara, TR5: Bati Anadolu, TR6: Akdeniz, TR7: Orta Anadolu, TR8: Bati Karadeniz

TR9: Dogu Karadeniz, TRA: Kuzedugu Anadolu, TRB: Ortadogu Anadolu, TRC: Giineydogu Anadolu
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Ortadogu Anadolu

Gui—_ydogu Anadolu

Sekil 4. Bolgelerarasi optimum peynir akis yonleri
Figure 4. Optimum cheese flow among regions

Bolgelerarasi optimum yogurt akisi

Turkiye'de bolgelerarasi  optimum yogurt akisi
incelen-diginde; TR2, TR3, TR7, TR8, TR9, TRA, ve TRB
Bolgelerinin yogurt satan, TR1, TR4, TR5, TR6 ve TRC
Bolgelerinin yogurt alan bolgeler oldugu gorilmektedir
(Cizelge 8, Sekil 5). TR1 Bolgesi yogurt talebinin en ylksek

Cizelge 8. Bolgelerarasi optimum yogurt akisi (bin ton)
Table 8. Optimum yoghurt flow among regions (thousand tons)

(455 bin ton) oldugu bdlge olup, birgok bélgeden yogurt
talep etmektedir. Nifus yogunlugu dikkate alindiginda
bekle-nen bir sonug oldugu soylenebilir. Tirkiye'de 462,5
bin ton yodurt bolgesel ticarete konu olmustur. Tan
(2001), calismasinda dogu bolgelerinden bati bélgelerine
onem-li miktarda yogurt tasindigini tespit etmistir.

Bolgeler TRT TR2 TR3 TR4 TR5 TR6 TR7 TR8 TR9 TRA TRB TRC  Toplam Arz
TR1 272 272
TR2 23 105 79 207
TR3 14 317 332
TR4 151 151
TR5 156 156
TR6 272 272
TR7 2 81 42 125 249
TR8 103 143 246
TR9 25 82 107
TRA 17 72 61 149
TRB 121 17 138
TRC 182 182
Toplam Talep 455 105 317 230 236 313 125 143 82 72 121 260 2461

TR1: Istanbul, TR2: Bati Marmara, TR3: Ege, TR4: Dogu Marmara, TR5: Bati Anadolu, TR6: Akdeniz, TR7: Orta Anadolu, TR8: Bati Karadeniz

TR9: Dogu Karadeniz, TRA: Kuzedugu Anadolu, TRB: Ortadogu Anadolu, TRC: Giineydogu Anadolu

Ortadogu Anadolu _

Giineydodu Anadolu

Sekil 5. Bolgelerarasi optimum yogurt akis yonleri
Figure 5. Optimum yoghurt flow among regions
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Bolgelerarasi optimum siit tozu akisi

Turkiye sut tozu Uretimi, Adana, Aydin, Balkesir,
Bingél, Burdur, Bursa, Edirne, istanbul, izmir, Kirklareli,
Konya, Mugla, Nigde, Sakarya, Aksaray ve Karaman olmak
lzere 16 ilde yapilmaktadir. Bu illerin bolgelere goére
dagilimi yapildiginda illerin TR8, TR9, TRA ve TRC disinda-
ki bolgelerde yer aldigi goriilmektedir. Bu nedenle

Cizelge 9. Bolgelerarasi optimum sit tozu akisi (bin ton)

calismada TR8, TR9, TRA ve TRC bdlgelerinde siit tozu
Uretimi yapilmadigindan bu bélgelerde siit tozu Gretimi
sifir kabul edilmistir. Siit tozunun bolgelerarasi optimum
akisi incelendiginde TR3 ve TR4 Bolgelerinin siit tozu
satan bolgeler arasinda éne ciktigi gérilmektedir. Ure-
timin olmadigi TRC, TR8, TR9 ve TRA Bolgeleri de siit tozu
alan bolgeler olarak 6ne ¢ikmaktadir (Cizelge 9, Sekil 6).

Table 9. Optimum milk powder flow among regions (thousand tons)

Bolgeler TR1  TR2 TR3 TR4 TR5 TR6 TR7 TR8 TR9 TRA TRB TRC Toplam Arz
TR1 26,404 1,313 27,717
TR2 3,399 3,399
TR3 2,716 18,473 0,420 2,337 0,364 0,787 25,097
TR4 13,423 8,373 3,065 24,861
TR5 13,713 9,633 23,346
TR6 17,747 5,399 23,146
TR7 4,865 4,865
TR8 0,000 0,000
TR9 0,000 0,000
TRA 0,000 0,000
TRB 3,312 7,014 10,326
TRC 0,000 0,000
Toplam Talep 26,404 6,115 18,473 13,423 13,713 18,167 7,202 8373 4,742 4,099 7,014 15,032 142,757

TR1: Istanbul, TR2: Bati Marmara, TR3: Ege, TR4: Dogu Marmara, TR5: Bati Anadolu, TR6: Akdeniz, TR7: Orta Anadolu, TR8: Bati Karadeniz
TR9: Dogu Karadeniz, TRA: Kuzedugu Anadolu, TRB: Ortadogu Anadolu, TRC: Glineydogu Anadolu

Ortadogu Anadolu %"

Giineydogu Anadolu

Sekil 6. Bolgelerarasi optimum siit tozu akis yonleri
Figure 6. Optimum milk powder flow among regions

SONUC ve ONERILER

Arastirma sonuclarina gore, NUTS 1 bolgelerindeki
arz ve talep yonli farkhhklarin stt ve sit drdnleri Ure-
tim, tiketim ve bodlgelerarasi rin akisini 6nemli
oranda etkiledigi sdylenebilir. Bolgelerarasindaki fiyat
farkhhklar ticaretin gerceklesmesindeki en dnemli fak-
tordar. Bu nedenle Spatial denge modelinde fiyatlar
optimum Uriin akisinin belirlenmesinde cok etkilidir.
Bunun sonucu olarak ¢ig siit ve st Urinleri fiyatla-
rinda goreli Gstlinlige sahip olan bdlgeler {irlin satan,

diger bolgeler ise Urin alan bdlgeler olarak o6ne
cikmaktadir.

Arastirma sonuglarina gore ¢ig sit Uretiminde TR2,
TR3, TR7, TR8 ve TRA bdlgeleri 6ne ¢ikmaktadir. TR2 ve
TR3 ve kismen TR8 bolgeleri Gretmis olduklan ¢ig
sutln biyuk bir bolimuni kendi bélgelerinde isleye-
bilirken TR7 ve TRA bdlgeleri Uretmis olduklar ¢ig
sutiin 6nemli bir bolimini isleyemedikleri icin diger
bolgelere satmaktadir. Bu nedenle bu bdlgelerde siit
ve sit drlnleri isleyen modern tesislerin kurulmasi
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Uretilen ¢ig siitlin daha iyi degerlendirilmesini saglaya-
bilecek ve olusturulacak katma deger bu bdlgelerin
kalkinmasina 6nemli katki verecektir.

Diger taraftan TRC boélgesi Uretmis oldugu cig
sutlin yaklasik 2 kati kadar ¢ig sit diger bolgelerden
talep etmektedir. Bu sonug¢ bolgede siit Grinleri Gre-
ten tesis ve mandiralarin varligini ve ihtiyaglari olan ¢ig
sutl kendi bolgelerinden karsilayamadigini goster-
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